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Определены основные черты геолого-геоморфологического строения и палеогеографии 
поверхности Ольской низменности. Установлено широкое распространение разнородных 
четвертичных континентальных осадков, среди которых преобладают верхнеплейстоценовые 
ледниковые образования, образующие рыхлый чехол на склонах, в речных долинах и на 
равнинах межгорных впадин. В некоторых местах поверхность низменности сформировалась 
на олигоцен-миоценовых осадках, слагающих нижнюю часть осадочной толщи. 
Отдельные площади образованы субгоризонтальными поверхностями эродированного 
позднемезозойского фундамента низменности (поверхности выравнивания), сложенного 
эффузивными и интрузивными горными породами раннемелового возраста. В позднем 
плейстоцене на рассматриваемой территории имели место два оледенения – зырянское и 
сартанское. При этом первое существенно повлияло на формирование рельефа низменности, а 
второе оставило морены только в узкой полосе у ее северной границы. В почвенном горизонте 
низменности отмечены слои вулканического пепла раннеголоценового возраста.
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ВВЕДЕНИЕ

В Северном Приохотье имеют ме-
сто разнообразные по размерам и фор-
ме низменности, которые расположе-
ны как в пределах межгорных впадин, 
так и в прибрежной зоне, где они тяго-
теют к низовьям и устьям крупных рек. 
В морфоструктурном плане эти низ-
менности расположены в пределах воз-
никшей на границе палеоцена и эоце-
на Тауйско-Тайгоносской окраинно-
континентальной рифтовой зоны, 
которая в современном рельефе пред-
ставлена в виде контрастной орогени-
ческой системы горных хребтов и меж-
горных впадин. Во впадинах установле-
ны разнообразные по происхождению и 
условиям залегания кайнозойские отло-
жения большого возрастного диапазо- 
на – от палеогена до голоцена. 

Более широко распространены раз-
нородные четвертичные континенталь-
ные осадки, образующие рыхлый чехол 
на склонах, в речных долинах и на рав-
нинах межгорных впадин. В статье представлены 
результаты изучения Ольской низменности, охва-
тывающей бассейн нижнего течения р. Ола и огра-
ниченной с юга берегом Тауйской губы. 

Цель исследования заключается в том, чтобы 
на основе геолого-геоморфологического анали-
за поверхности Ольской низменности и корре-
лятных кайнозойских образований определить 
основные черты её строения и палеогеографии 
плиоцена, плейстоцена и голоцена.

Рис. 1. Обзорная схема района исследований: 1 – кайнозой-
ские впадины: Магаданская (1), Ольская (2), Ланковская (3), 
Верхне-Купкинская (4), Верхне-Сугойская (5); 2 – Ланково-
Омолонский неотектонический разлом; 3 – местонахождение из-
ученного участка. 

Fig. 1. Overview scheme of the research area: 1 – Cenozoic de-
pressions: Magadan (1), Ola (2), Lankovaya (3), Upper Kupka (4), 
Upper Sugoy (5); 2 – Lankovaya-Omolon neotectonic fault; 3 – loca-
tion of the studied area. 
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Основные методы работы: 
1) полевые наблюдения и изу-
чение разрезов кайнозойского 
осадочного комплекса в стен-
ках горных карьеров и в есте-
ственных обнажениях; 2) ис-
пользование рукописных фон-
довых материалов СВГУ и 
опубликованных работ (данных 
спорово-пыльцевого анализа, 
разведочного бурения и других).  
В результате были получены 
фактические материалы, по-
зволившие определить глав-
ные черты геолого-геоморфо-
логического строения и палеоге-
ографии плиоцена, плейстоцена 
и голоцена Ольской низменно-
сти. Выделен плиоцен-четвер-
тичный этап ее развития, в те-
чение которого произошло 
моделирование рельефа низ-
менности под воздействием 
эрозионно – денудационных и 
гляциальных процессов. 

Основные черты рельефа 
Ольской низменности

Границы Ольской низмен-
ности проходят на северо-
востоке по подножью Хасын-
ского хребта и гряды Билибина, 
на юго-западе – по подножью г. 
Англия и долине р. Ланковая, 
на северо-западе – через вер-
ховья рр. Ланкучан и Сердях и 
на юго-востоке – по р. Ланко-
вая. Преобладающая абсолют-
ная высота низменности около 
100–120 м. Ее поверхность ров-
ная, субгоризонтальная, с об-
щим уклоном к югу, в сторону 
Тауйской губы. Рекой Ола низ-
менность разделена на две при-
мерно равные части – правобе-
режную и левобережную. К по-
следней с востока примыкает 
Ланковская низменность, кото-
рая большей частью заболоче-
на, покрыта многочисленны-
ми озерами. Междуречье Сер-
дяха и Олы также заболочено с 
большим количеством озер. На 
правобережье р. Ланковая, на 
правобережье Сердяха, на меж-
дуречье Олы и Сердяха сохра-
нились реликты ледникового  
рельефа в виде холмов основной и конечных мо-
рен. В некоторых местах поверхность низмен-
ности сформировалась на олигоцен-миоценовых 

осадках, слагающих нижнюю часть осадочной 
толщи. Отдельные площади образованы субго-
ризонтальными поверхностями эродированно-

Рис. 2. Вид Ольской низменности с юго-запада (фото с квадрокоптера).
Fig. 2. View of the Ola lowland from the southwest (quad photo). 

Рис. 3. Геологическое строение Ольской низменности (Государствен-
ная…, 1992): 1 – олигоцен: галечники, пески, глины; 2 – миоцен: галеч-
ники, пески, глины, бурые угли; 3 – плиоцен: глины, суглинки, пески;  
4 – гранитоиды раннемеловые; 5–8 – вулканиты раннемеловые: 5 – риоли-
ты, дациты; 6 – андезиты, дациты; 7 – туфы разного состава; 8 – туфы сред-
него состава; 9 – разломы: установленные (а), предполагаемые (б); 10 – гео-
логические границы: а – согласного залегания, б – стратиграфического не-
согласия; 11 – изопахиты кайнозойских отложений и их значения в м. 

Fig. 3. The geological structure of the Ola lowland (State..., 1992): 1 – 
Oligocene: pebbles, sands, clays; 2 – Miocene: pebbles, sands, clays, brown 
coals; 3 – Pliocene: clays, loams, sands; 4 – Early Cretaceous granitoids;  
5 – 8 – Early Cretaceous volcanites: 5 – rhyolites, dacites; 6 – andesites, dac-
ites; 7 – tuffs of different compositions; 8 – tuffs of medium composition;  
9 – faults: established (a), assumed (b); 10 – geological boundaries of conso-
nant occurrence (a), of stratigraphic unconformity (b); 11– isopachytes of Ce-
nozoic deposits and their values in m. 
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го позднемезозойского фундамента низменности 
(поверхности выравнивания), который сложен 
эффузивными и интрузивными горными порода-
ми мелового возраста.

Краткая характеристика  
кайнозойских отложений

Ольская низменность является «кроющим 
горизонтом» одноименной кайнозойской впа-
дины, которая сложена слабо диагенезирован-
ными прибрежно-морскими и континентальны-
ми осадками олигоцен-миоценового и плиоцен-
плейстоценового возраста. 

Сравнительно с другими низменностями При-
охотья рельеф, геологическое строение и палео-
география Ольской низменности в научных пу-
бликациях до настоящего времени практически 
не представлены. Палеоген и неоген района ис-
следовался в основном в результате бурения поис-
ковых скважин на воду, бурый уголь и нефть. Воз-
раст кайнозойских осадков определялся главным 
образом по данным палинологического анализа, 
реже – на основании других палеофлористиче-
ских методов. Для верхнего плейстоцена и голо-
цена имеются радиоуглеродные датировки по 14C. 

Ограничения впадины тектонические, сопро-
вождаются зонами градиентов поля силы тяже-
сти. По гравиметрическим данным, мощность 
осадочных отложений кайнозоя в центральных 
частях впадины не менее 1200 м. Мощность кай-
нозойских осадков сокращается до 400–800 м  
в пределах относительно поднятого блока у вос-
точной границы впадины, в низовьях р. Ола она 
составляет 300–400 м. В ходе геологоразведоч-
ных работ в буровых скважинах установлены 
кайнозойские отложения мощностью до 350 м 
(Корольков, 1987). По краям впадины слои кай-
нозойских отложений полого (до 10°) наклоне-

ны к центру. В центральной части они 
имеют горизонтальное залегание. Ва-
риации наклона и мощности слоев объ-
ясняются неровностями фундамента 
впадины под воздействием неотекто-
нических нарушений. По данным бу-
рения, амплитуда сбросов в палеоген-
неогеновой толще достигает 60 м. 

Эоцен–олигоцен
Эоцен-олигоценовые отложения 

обнажаются на правобережье р. Лан-
ковая и вскрыты скважинами в рай-
оне оз. Чистое. Они представлены 
слабо сцементированными конгло-
мератами, галечниками, гравелита-
ми и песками с прослоями лигнитов. 
На правобережье р. Ланковая описан 
следующий разрез (снизу вверх): 

– песок полимиктовый среднезер-
нистый – 10 м;

–  переслаивающиеся галечник и 
песок; галечник средне- и крупнообломочный, 
преимущественно интрузивных пород; в песча-
ном заполнителе встречаются обломки обуглен-
ной древесины – 10 м;

– песок полимиктовый мелкозернистый с про-
слоями лигнита – 10 м;

– переслаивание галечника и мелкозернистого 
песка – 16 м;

– галечник средне- и крупнообломочный – 27 м.
Подошва толщи не вскрыта. 
Общая неполная мощность отложений – 72 м.
По заключению палинолога Б. В. Белой, 

спорово-пыльцевой комплекс из этих отложений 
позволяет предположить возраст переходный от 
эоцена к олигоцену (Белая, 1988).

Авторами настоящей статьи эоцен-олиго-
ценовые отложения изучены в уступах горнодо-
бывающих карьеров в юго-западной части низ-
менности (рис. 4). В отличие от буровых скважин, 
горные карьеры представляют большие возможно-
сти для подробного изучения особенностей строе-
ния, литологического состава и мощностей слоев 
эоцен-олигоценовых отложений, их взаимоотноше-
ний с подстилающими и перекрывающими осадка-
ми. Эоцен-олигоценовые отложения представлены 
слабо сцементированными конгломератами, галеч-
никами, гравелитами и песками с прослоями лиг-
нитов. Они с резким угловым несогласием зале-
гают на меловых эффузивно-осадочных толщах и 
перекрываются со стратиграфическим (параллель-
ным) несогласием отложениями неогена. 

Миоцен
Миоценовые отложения имеют более широ-

кое распространение. Они представлены в есте-
ственных обнажениях и вскрыты скважинами в 
бассейнах рр. Ола, Ланковая, руч. Танон, Анман-
дыкан, Нильберикан и в районе оз. Чистое. По 

Глушкова О. Ю., Смирнов В. Н.

Рис.4. Фрагмент эоцен-олигоценовой толщи в борту Ольской 
впадины.

Fig.4. Fragment of the Eocene-Oligocene mass in the side of the Ola 
depression.
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Рис. 5. Обнажения нижне-среднемиоценовых (а) и средне-верхнемиоценовых (б) отложений в борту горно-
го карьера.

Fig. 5. Lower to Middle Miocene (a) and Middle to Upper Miocene (б) deposits exposed in the pit wall. 

гравиметрическим данным их мощность оцени-
вается в 600 м. Горизонт миоценовых конгломе-
ратов содержит пласты песков и уплотненных 
глин. По наблюдениям в добычных карьерах, в 
этом горизонте обнажаются пески разнозерни-
стые желтовато-серые, иногда ожелезненные, с 
коричневато-бурым и ржавым оттенком. Валуны 
в конгломератах диаметром до 30–40 см и галька 
имеют преимущественно гранодиоритовый и ан-
дезитовый состав. Они сильно выветрены, лег-
ко разрушаются. Содержание их в составе толщи 
30–60 %. Форма валунов часто уплощенная, ока-
танность хорошая. В строении толщи миоцено-
вых отложений выделены 2 горизонта, отличаю-
щиеся по возрасту и составу.

Нижне-среднемиоценовые отло-
жения (рис. 5а) с размывом залега-
ют на осадочных толщах палеогена и 
на гранитоидах и вулканитах ранне-
го мела. По геологоразведочным дан-
ным, буровыми скважинами вскрыт 
следующий разрез отложений ранне-
среднемиоценового возраста (снизу 
вверх, мощность в м): 

– песок разнозернистый с глыба-
ми гранитоидов – 4.5;

– светло-серая глина с включения-
ми валунов гранитов – 25;

– разнозернистый песок с приме-
сью глинистого материала – 28;

– глины, пески с дресвой, галькой, 
валунами гранитоидов – 54; 

– разнозернистый песок с галь-
кой, гравием и валунами, включе- 
ниями лигнитов, линзами супесей, 
глин – 40;

– конгломераты с линзами песка 
мощность до 4 м – 125;

Установленный геологоразведочными ра-
ботами максимум неполной мощности нижне-
среднемиоценовых отложений 356.5 м. Контакт 
с подстилающими не вскрыт, перекрываются они 
флювиогляциальными отложениями верхнего не-
оплейстоцена. 

Средне-верхнемиоценовые отложения  
(рис. 5б) образуют горизонт слабо сцементиро-
ванных конгломератов с песчано-глинистым за-
полнителем. Они в виде отдельных фрагментов 
залегают на выветрелой поверхности раннемело-
вых массивов гранитоидов. По данным разведоч-
ного бурения мощность горизонта около 80 м.

Плиоценовые образования представлены не-
расчлененными дресвяно-песчано-глинистыми 

Рельеф, коррелятные отложения и палеогеография ольской низменности (северное приохотье)

Рис. 6. Кора выветривания по андезибазальтам, перекрытая 
почвено-растительным слоем (в уступе горнодобывающего карьера).

Fig. 6. Weathering crust on andesibasalts, overlapped with the top-
soil, in the pit ledge.
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Рис. 7. Схема распространения ледниковых форм в рельефе поверхности Ольской низменности и ее горного 
обрамления: 1 – низкогорные массивы, увенчанные поверхностями выравнивания; 2 – денудационные полого-
склонные низкогорья; 3 – прибрежные аккумулятивные поверхности; 4 – поздний плейстоцен-голоценовая акку-
мулятивная поверхность низменности; 5 – аллювиальные и озерно-аллювиальные поверхности; 6 – позднеплей-
стоценовые донные морены каровых ледников; 7 – фрагменты позднеплейстоценовых конечно-моренных гряд: 
а – зырянских; б – сартанских; 8 – кары; 9 – водораздельные линии низкогорий: а – округлых, б – острых. 

Fig. 7. Scheme of eroded glacial forms distribution in the relief of the Ola Lowland surface and its mountain frame: 
1 – low-mountain massifs topped with leveling surfaces; 2 – denudation gently sloping lowlands; 3 – coastal accumu-
lative surfaces; 4 – Late Pleistocene-Holocene accumulative surface of the lowland; 5 – alluvial and lacustrine-alluvial 
surfaces; 6 – Late Pleistocene bottom moraines of cirque glaciers; 7 – fragments of Late Pleistocene finite moraine ridg-
es: a – zyryanskiy; b – Sartanskiy; 8 – corrie glacier; 9 – watershed lines of rounded (a) and sharp (b) low mountains. 

осадками и пестроцветными глинами коры выве-
тривания, которая является структурным элюви-
ем, сформировавшимся в результате экзогенного 
преобразования гранитоидов и эффузивных по-
род среднего-основного состава (рис. 6.) Релик-
ты коры выветривания широко распространены 
по всему периметру Ольской низменности и об-
нажаются в стенках горнодобывающих карьеров. 
Они представлены в виде слоев слабо сцементи-
рованного элювия мощностью 3–6 м (рис. 6). Кора 
перекрывается отложениями позднего неоплей-
стоцена – голоцена. Мощность коры в среднем 
около 4 м, а в зонах тектонической трещинова-
тости в гранитах наблюдаются линейные залежи 
коры выветривания мощностью до 20 м. Толща 
пестро окрашена в желто-серый, ржаво- коричне-
вый, бурый, розовато-фиолетовый цвета. Крупные 
до 1.5 м в диаметре ярко окрашенные пятна непра-
вильной формы хаотически распределены по все-
му обнажению и выделяются на общем серовато-
желтом фоне разрушенных до состояния дресвы и 
глины горных пород. Возраст коры выветривания 
определяется по ее положению в рельефе, сопря-
женности с неогеновыми осадочными толщами и 
по аналогии с районом бухты Нагаева, где выров-
ненные поверхности с аналогичными корами вы-
ветривания коррелируются с позднеплиоценовым 
горизонтом «наднагаевских галечников». 

Плейстоцен
В течение плейстоцена формировались основ-

ные черты современного рельефа Ольской  низ-
менности и коррелятные отложения. Мало-
мощные слои четвертичных осадков широко 
распространены на всей территории Ольской низ-
менности. Они перекрывают осадочные толщи 
палеогена и неогена и представлены разнообраз-
ными континентальными фациями: ледниковы-
ми и водно-ледниковыми, аллювиальными, озер-
ными и озерно-аллювиальными, аллювиально-
пролювиальными, озерно-болотными. Их возраст 
определяется большей частью как позднеплей-
стоценовый и поздний плейстоцен-голоценовый 
и реже – как голоценовый. 

По данным геоморфологического анализа 
космоснимков, в пределах Ольской низменности 
и ее горного обрамления сохранились следы двух 
позднеплейстоценовых оледенений. Центрами 
оледенения являлись Хасынский хребет и гря-
да Билибина. В горах оледенение имело карово-
долинный вид, длина отдельных ледников дости-
гала 25–30 км.  Ледники первой фазы позднеплей-
стоценового оледенения (зырянской) стекали на 
Ольскую низменность (рис. 7). На поверхности 
низменности наблюдаются сильно разрушенные 
фрагменты дугообразных конечно-моренных 
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валов с преобладающей ориентировкой выпу-
клой стороны в южных румбах. Более широко 
они распространены бассейне рр. Ола, Ланко-
вая и Сердях. Анализ распространения фрагмен-
тов конечно-моренных валов и гряд показыва-
ет, что ледники на западе продвигались до устья  
р. Ланкучан, а на востоке останавливались на не-
большом расстоянии от оз. Чистое. На поверхно-
сти Ольской низменности сохранились фрагмен-
ты конечно-моренных валов, сопряженных с до-
линами рр. Сердях, Ола и Ланковая. Зырянские 
долинные ледники, спускавшиеся с горных хреб-
тов, при выходе во впадину растекались по ее по-
верхности. Они переносили большой объем об-
ломочного материала, который при их отступа-
нии сгружался в виде серии моренных валов и 
гряд. В ходе деградации ледников образовались 
малоподвижные скопления льда, которые в конце 
оледенения превращались в поля мертвого льда с 
образованием обширных заболоченных пониже-
ний и большого количества озер.

Ледниковые отложения установлены в бас-
сейне руч. Сердях и на левобережье р. Ланковая. 
По данным бурения, их мощность составляет до 
23 м. Они состоят из несортированного валунно-
галечного материала с суглинком, супесью и раз-
нозернистым песком. Ими сложены сильно эро-
дированные фрагменты конечных морен высотой 
до 20 м, которые залегают на неогеновой толще 
и перекрываются аллювиальными отложениями 
плейстоцена. Спорово-пыльцевые спектры из них 
характеризуют растительность поздненеоплей-
стоценового оледенения. К ледниковым отложе-
ниям примыкают флювиогляциальные фации, 
которые образуют зандровые поля. В междуре-
чье Сердях–Ола по данным геологоразведочных 
работ СВГУ под чехлом озерно-аллювиальных 
позднечетвертичных-современных отложений 
буровыми скважинами установлены флювиогля-
циальные валунно-гравийно-галечные образова-
ния с песчано-глинистым заполнителем мощно-
стью до 52.8 м. Они залегают на слабо сцементи-
рованных конгломератах неогенового возраста. 

Верхнечетвертичные аллювиально-пролюви-
альные отложения, представленные гравийно-
галечными фациями с прослоями песка и суглин-
ка, слагают конусы выноса и террасы высотой 
8–12 м в бассейне руч. Сердях. Аллювиальные 
фации образованы слоистыми песчано-гравийно-
галечными отложениями с валунами, линзами 
глин. Они слагают террасы высотой 5–10 м. Со-
держащиеся в них спорово-пыльцевые комплек-
сы, по заключениям палинологов СВГУ (Белая, 
1988), характерны для растительности конца кар-
гинского межледниковья.

Ледники последней, сартанской стадии позд-
неплейстоценового оледенения были сосредото-
чены в верхней части обрамляющих низменность 
гор, и большинство из них не достигало Ольской 
низменности. По периметру низменности возни-

кали в основном малоподвижные ледники подно-
жий. Следы наиболее крупных сартанских лед-
ников в виде хорошо очерченных дуг конечно-
моренных валов установлены только у подножья 
юго-восточного склона гряды Билибина. 

В результате таяния ледников многочислен-
ные водотоки переносили и отлагали в бла-
гоприятных для этого местах большой объем 
флювиогляциальных осадков преимуществен-
но песчано-галечного и галечно-песчано-гли-
нистого состава, формировались поля зандров. 
Одновременно возникали мелкие застойные 
озера, переходившие в болота, где формиро-
вались линзы песка озерно-аллювиального и 
озерно-болотного происхождения. Такие лин-
зы, сохранившиеся на правобережье р. Танон, 
являются источником информации о соста-
ве, строении и возрасте плейстоценовых от-
ложений и палеогеографии позднего плейсто-
цена. Одна из крупных залежей песка изуче-
на в естественных и техногенных обнажениях 
на участках, примыкающих к 9-му и 12-му км 
автодороги Магадан – пос. Клепка. Получены 
радиоуглеродные датировки и данные пали-
нологического и карпологического анализов, 
свидетельствующие о том, что осадки возник-
ли в основном в каргинский интервал поздне-
го ледниковья (57–24 тыс. л. н.), который был 
очень изменчивым по климатическим услови-
ям. Внутреннее строение толщи песков неод-
нородно: отмечены вариации в количестве и 
мощности слоев, присутствуют пласты супе-
си, илисто-глинистого материала и суглинка, 
установлены крупные ледяные жилы. В верх-
ней части толщи встречаются обломки ство-
лов деревьев до 7–10 см в диаметре и детрит 
кустарников. Время накопления отложений 
определялось по данным геоморфологичес-
ких исследований с использованием палино-
логического, карпологического и радиоугле-
родного анализов (Ложкин, Глушкова, 1997).  
В центральной части эксплуатационного ка-
рьера песчаная толща обнажена на глубину 
около 12 м. Ее самые верхние слои частично 
срезаны при проведении горнодобывающих 
работ. В почвенно-растительном горизонте 
присутствуют слои вулканического пепла, вре-
мя осаждения которых около 7600 лет (Глуш-
кова и др., 2014). Это является дополнитель-
ным свидетельством широкого распростра-
нения вулканического пепла на поверхности 
Ольской низменности и подтверждает эффек-
тивность его использования как маркирующе-
го горизонта раннеголоценового возраста в 
Приохотье.

Таким образом, в строении поверхности Оль-
ской низменности принимают участие:

– верхнеплейстоценовые ледниковые отложе-
ния зырянской и в небольшой степени сартан-
ской эпох: валунники, щебни; 
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– верхнеплейстоценовые аллювиальные отло-
жения эпохи каргинского межледниковья: галеч-
ники, пески, суглинки. 

–  верхнеплейстоцен-голоценовые: озерные 
толщи песков; болотные отложения; 

– делювиально-пролювиальные щебнисто-
глыбовые образования, болотные торфяники, 
илы;

– голоценовые: аллювиальные галечники, пе-
ски, суглинки; морские валунники, пески; 

– эрозионно-аккумулятивные формы и корре-
лятные осадки гидросети голоценовые. 

Литогенетические свойства коррелятных 
осадков указывают на их формирование в разно-
образных ландшафтных условиях существова-
ния обширных заболоченных пространств и сла-
бо проточных озерных водоемов на приморской 
равнине. 

В почвенно-растительном горизонте присут-
ствуют маломощные слои и линзы вулканиче-
ского пепла (Глушкова и др., 2001). Это является 
дополнительным важным свидетельством о ши-
роком распространении пепла на территории Се-
верного Приохотья и подтверждает возможность 
использования пепловых слоев как маркирую-
щих горизонтов.

Палеогеография ольской низменности
Судя по составу и мощностям коррелятных 

осадков, в течение эоцен-олигоценового и мио-
ценового времени на месте Ольской низменно-
сти существовал мелководный морской бассейн. 
В нем накопилась мощная толща прибрежно-
морской молассы, которая представляет собой 
тектоно-стратиграфическое основание Ольской 
низменности. 

В конце плиоцена в районе сформировалась 
аккумулятивная низменная равнина, обрамлен-
ная пологосклонным низкогорьем, которое было 
увенчано денудационными поверхностями вы-
равнивания неогенового возраста. Вследствие 
новейших, поздних плиоцен-четвертичных тек-
тонических движений произошли блоковые пе-
ремещения по разрывным нарушениям и де-
струкция возникшей в неогене региональной по-
верхности выравнивания. В горных участках, 
судя по гипсометрическому положению релик-
тов выровненной поверхности, амплитуда верти-
кальных перемещений достигала 200 м на западе 
и юге и 400–500 м – на севере, в пределах Хасын-
ской гряды. 

В течение плейстоцена формировались основ-
ные черты современного рельефа Ольской низ-
менности. Главная роль в этом принадлежит 
аккумулятивным формам ледникового проис-
хождения. Центрами оледенения являлись Ха-
сынский хребет и гряда Билибина, откуда лед-

ники стекали в сторону Ольской низменности 
(рис. 7). Ледники зырянской эпохи продвига-
лись на западе до устья р. Ланкучан, а на вос-
токе – останавливались на небольшом рассто-
янии от оз. Чистое. В горах оледенение имело 
горно-долинный вид, длина отдельных ледни-
ков превышала 25–30 км. Долинные ледники, 
спускавшиеся с горных хребтов, переносили 
большой объем обломочного материала, кото-
рый при деградации оледенения сгружался в 
виде серии моренных валов. В долине р. Танон 
и низовьях р. Ола в результате таяния ледников 
формировались поля зандров, возникали много-
численные временные водотоки, переносившие 
и осаждавшие в благоприятных местах боль-
шой объем обломочного материала гравийно-
песчано-глинистого состава. В процессе дегра-
дации ледников образовались малоподвижные 
скопления льда, которые в конце оледенения 
превращались в поля мертвого льда с обшир-
ными заболоченными понижениями и скопле-
ниями озер. Возникали мелкие застойные озе-
ра, переходившие в болота, где формировались 
линзы песка озерно-аллювиального и озерно-
болотного происхождения, установленные на 
правобережье р. Танон. Одна из крупных зале-
жей песка детально изучена в естественных и 
техногенных обнажениях на участках, примы-
кающих к 9-му и 12-му км автодороги Магадан 
– пос. Клепка. Внутреннее строение толщи пе-
сков неоднородно: отмечены вариации в коли-
честве и мощности слоев, присутствуют пла-
сты супеси, илисто-глинистого материала и су-
глинка, установлены крупные ледяные жилы. 
Получены радиоуглеродные датировки и дан-
ные палинологического и карпологического 
анализов, свидетельствующие о том, что осад-
ки возникли в каргинский интервал позднего 
ледниковья, от 57 до 24 тыс. л., который был 
очень изменчивым по климатическим услови-
ям (Андерсон и др., 2017). 

Ледники последнего, сартанского оледенения 
были сосредоточены в верхней части гор, и боль-
шинство из них не достигало Ольской низменно-
сти. Следы наиболее крупных сартанских ледни-
ков в виде фрагментов конечно-моренных валов 
установлены только у подножья юго-восточного 
склона гряды Билибина. Кроме того, по периме-
тру Ольской низменности возникали малоподвиж-
ные ледники подножий. В стенках карьеров в лед-
никовых отложениях обнажается лед полосчатый 
прозрачный и мутно-белый, мощностью до 0.5– 
0.7 м, которая возрастает до 1.5 м под слоем торфа. 
В верхнем слое песка заключены обломки стволов 
деревьев до 7–10 см в диаметре и кустарников.

Время накопления нижних горизонтов озерно-
болотных отложений определялось по данным 
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геоморфологических исследований с использо-
ванием палинологического, карпологического и 
радиоуглеродного анализов (Ложкин, Глушкова, 
1997; Андерсон и др., 2017). В центральной ча-
сти северной стенки карьера песчаная толща об-
нажена на глубину около 12 м. Самая верхняя 
часть разреза местами срезана. Хорошо пред-
ставлены псевдоморфозы по повторно-жильным 
льдам, проникавшим на глубину до 2 м и более, 
а также примыкающие к ним деформированные 
пески. Серия радиоуглеродных датировок, полу-
ченных из расчисток в средней части карьера – от 
33 400 ± 700 л. н. (глубина от поверхности склона 
10 м) до 20 760 ± 800 л. н. (глубина 7 м), показы-
вает, что пески накапливались в период, охваты-
вающий конец изотопной стадии 3 и изотопную 
стадию 2. В ходе геологоразведочных работ в пе-
сках на глубине 8 м обнаружены хорошо сохранив-
шиеся бивни мамонта, возраст которых определен 
по 14С 21 600 ± 200 л. н. (Ложкин, Глушкова, 1997).

Для торфянистых осадков, непосредствен-
но залегающих на плейстоценовых песках, по-
лучены радиоуглеродные датировки по образ-
цам в интервале 12.05–13.25 м выше контакта 
плейстоценовых песков с конгломератами неоге-
на. Из слоя торфяников, по ветвям и корням ку-
старников и древесным остаткам было получено  
8 датировок в интервале 8135–8805 л. н. (Андер-
сон и др., 2017). Датировки соответствуют бо-
реальному периоду голоцена. В отдельных слу-
чаях торф содержит линзы песка желтого цвета 
и белого вулканического пепла мощностью до  
15 см. По возрасту они коррелируются с ката-
строфическим вулканическим извержением вул-
канов на юге Камчатки около 7.6 тыс. л. н. (Глуш-
кова и др., 2001). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате выполненного исследования по-
лучены новые представления о рельефе, геоло-
гическом строении и палеогеографии Ольской 
низменности. Показано, что рельеф низменно-
сти разнороден и в морфологическом и в генети-
ческом плане. Отдельные площади представлены 
субгоризонтальными поверхностями эродирован-
ного позднемезозойского фундамента низменно-
сти (денудационные поверхности выравнивания). 
Во многих местах поверхность низменности обра-
зована олигоцен-миоценовыми отложениями. Ли-
тогенетические свойства этих осадков отражают 
особенности седиментации в пределах низменно-
сти и шельфа, существовавших в то время вдоль 
северного побережья Охотского моря. 

На поверхности сохранились реликты лед-
никового рельефа: отдельные фрагменты лед-
никовых морен и водноледниковых полей позд-
неплейстоценового возраста (зырянское ледни-
ковье). Ледники последней, сартанской фазы 
позднеплейстоценового оледенения были сосре-
доточены только в горном обрамлении ольской 
низменности. 

Широко распространены верхнеплейстоцено-
вые и голоценовые делювиально-пролювиальные 
отложениями и эрозионно-аккумулятивные фор-
мы. В почвено-растительном горизонте Ольской 
низменности присутствуют маломощные слои 
вулканического пепла, которые в виде многочис-
ленных локальных проявлений образуют преры-
вистый покров на всей территории Северного 
Приохотья. 
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RELIEF, CORRELATIVE DEPOSITS, AND PALEOGEOGRAPHY  
OF THE OLA LOWLAND 

(Northern Priokhotye) 

O. Yu. Glushkova, V. N. Smirnov

North-East Interdisciplinary Scientific Research Institute n. a. N. A. Shilo, FEB RAS, Magadan

The basic features of the geological and geomorphological structure and paleogeography of the 
Ola Lowland surface are determined. A wide distribution of heterogeneous Quaternary continental 
sediments has been established, with the predominant Upper Pleistocene glacial formations, forming 
a loose cover on the slopes, in river valleys, and on the plains of intermountain depressions. In some 
places, the lowland surface was formed on Oligocene–Miocene sediments composing the lower part 
of the sedimentary mass. Separate areas are formed by subhorizontal surfaces of the eroded Late 
Mesozoic basement of the lowland (leveling surfaces), composed of effusive and intrusive rocks of 
the Early Cretaceous age. In the Late Pleistocene, two glaciations took place in the territory under 
consideration: the Zyryan and the Sartan. The former significantly affected the formation of the 
lowland relief while the latter left moraines only in the narrow strip at its northern boundary. Layers 
of the Early Holocene volcanic ash are marked in the soil horizon of the lowland. 

Keywords: Cenozoic, Late Pleistocene, Holocene, weathering crust, glaciation, moraines.


