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Лиственница Каяндера (Larix cajanderi 
Mayr) – основная лесообразующая порода 
Северо-Восточной Азии (Реутт, 1970; Абаимов, 
Коропачинский, 1984). Она широко использует-
ся в озеленении Магадана как хорошо приспо-
собленный к местным условиям, морозоустой-
чивый, долговечный и достаточно декоративный 
вид (Докучаева, 2022). Посадочный материал 
всегда брался из природы. Возраст лиственниц в 
городских насаждениях значительно различает-
ся. В основном это взрослые молодые и среднего 
возраста деревья, имеется также много листвен-
ниц, достигших 100–150 и более лет. В целом ли-
ственницы в городе, как правило, хорошего жиз-
ненного состояния, регулярно плодоносят. В по-
следние два года на некоторых деревьях в разных 
местах города были обнаружены шишки с расту-
щим из верхушки побегом. Такого рода уклоне-
ния в развитии женских шишек приводятся для 
европейской лиственницы (Larix decidua Mill.) в 
Белоруссии (Тупик, Ребко, 2015), для сибирской 
лиственницы (Larix sibirica Ledeb.) в Западной 
Сибири (Буглова, 2008) и для лиственницы Гме-
лина (Larix gmelinii (����������������������������Rupr������������������������.) ���������������������Rupr�����������������.) в Якутии (Мед-
ведева, 1972). В Интернете можно найти фото-
графии шишек лиственницы с побегом, но без 
обсуждения причин такого рода аномалии, рав-
но как в некоторых учебниках (Культиасов, 1955) 
и справочных материалах (Биологический…, 
1986). Впервые пролиферацию верхушки шиш-
ки у лиственницы европейской зарегистрировал 
В. Н. Сукачев (Дендрология…, 1938).

В Магаданской области у лиственниц в усло-
виях естественного произрастания в ходе мно-
голетних ботанических исследований, прово-
дившихся в континентальных и прибрежных 
районах, проросших побегом шишек ранее не от-
мечалось. В литературе, касающейся лиственни-
цы Каяндера, такие сведения также отсутствуют.

Цель данного сообщения – обратить внима-
ние на необычное развитие шишек у лиственниц 
в Магадане, указать на морфологические особен-
ности шишек с побегом и возможные причины 
этого явления. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Лиственница с нетипичным развитием ши-
шек (с пролиферированным побегом) в Магадане 
в первый раз была отмечена в 2022 г. в посадках 
во дворе дома № 10 по улице Якутская. В 2023 г. 
на этой лиственнице (назовем ее модельной) поч-
ти все шишки (за редким исключением) были с 
торчащими из верхушек побегами-ауксибластами 
(рис. 1). На некоторых растущих рядом листвен-
ницах отмечались лишь единичные шишки с по-
бегом. Обследование лиственниц в 2023 г. показа-
ло, что такие же нетипично развивающиеся шиш-
ки в разном количестве встречаются и в других 
местах города. Наибольшее количество шишек с 
побегом было обнаружено на лиственницах в рай-
оне улицы Якутская и проспекта Карла Маркса.

С модельной лиственницы было отобрано на 
исследование 30 шишек для измерения длины са-
мих шишек и побегов на них. Часть шишек была 
разрезана для оценки состояния семян. В каче-
стве контрольного было выбрано дерево с нор-
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мально развивающимися шишками, с которого 
также было промерено 30 шишек (таблица). Ста-
тистическая обработка проведена с использова-
нием программы Systat.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Хорошо адаптированные к условиям города 
лиственницы регулярно плодоносят, зачастую 
обильно. Как и в природе, молодые шишки го-
родских деревьев (женские стробилы) различа-
ются цветом. Незрелые шишки чаще бывают 
красного цвета, но могут быть зеленого и про-
межуточных оттенков: от розовато-фиолетового 
до желтовато-зеленого или буровато-зеленого. 
На каждом конкретном дереве шишки всегда 
определенного цвета. Е. Г. Бобров (1978) объяс-
нял сильную изменчивость лиственниц и нали-
чие многочисленных переходных форм интен-
сивными процессами естественной гибриди-
зации. В условиях Магадана, где лиственница 
Каяндера является основным видом городских 
насаждений, это многообразие более заметно, 
чем в природных условиях, т. к. взятые из раз-
ных мест деревья сконцентрированы на неболь-
шом пространстве. 

Биология лиственниц к настоящему време-
ни довольно хорошо изучена (Поздняков, 1975; 
Карпель, Медведева, 1977 и др.). У лиственниц 
имеется два типа побегов: укороченные – бра-
хибласты и удлиненные – ауксибласты, в целом 
представляющие очень лабильную систему. Рост 
побегов идет по моноподиальному типу. В даль-
нейшем из части почек на брахибластах образу-
ются побеговые почки, которые при своем раз-
витии дают ауксибласты. Подобно спящим поч-
кам, брахибласты длительный период медленно 
нарастают, а при определенных условиях дают 
побег (рис. 2). Моноподиальный тип ветвления 
под влиянием разных факторов может сменить-
ся симподиальным, акротония – базитонией (Ме-
женный, 1971, 1976). 

Заложение и развитие разного типа почек, 
мужских и женских шишек и хвои у лиственниц 
детально рассмотрены якутскими ботаниками 
(Медведева, 1972; Карпель, Медведева, 1977). 
С момента вступления лиственницы в фазу лет-
ней вегетации начинается развитие всех типов 
почек – генеративных и вегетативных. Вокруг 
конуса нарастания идет заложение меристема-
тических бугорков – зачатков покровных чешуй. 
В это время генеративные и вегетативные поч-
ки анатомически еще не дифференцированы.  
В начале июля почки лиственницы начинают 
различаться по величине. Из более крупных раз-
виваются генеративные почки и почки, из ко-
торых впоследствии образуются верхушечные 
и боковые удлиненные побеги (ауксибласты). 
Большинство почек мелкие, с небольшим ко-

нусом роста, образующие в дальнейшем укоро-
ченные побеги (брахибласты). Позднее покров-
ные чешуи у почек, закладываемых на побеге, 
приобретают коричневую окраску, в это время в 
точках роста крупных почек уже можно наблю-
дать начало формирования зачатков генератив-
ных органов, т.  е. в числе крупных почек уже 
можно выделить почки генеративные. Первы-
ми всегда формируются мужские генеративные 
почки с микроспорофиллами, а затем – жен-
ские. Заложение зачатков женских шишек идет 
медленнее, чем мужских. Полностью заложе-
ние зачатков будущих семяпочек заканчивает-
ся в августе. В таком состоянии женская шиш-
ка уходит в зиму. Одновременно с заложением 
почек идет созревание семян урожая текущего 
года. Образование зачатков хвоинок заканчи-
вается к концу июля, и в это время можно на-
блюдать вполне сформированные вегетативные 
почки укороченных побегов, которые будут рас-
пускаться в следующем году. 

Хвоя развертывается сразу после окончания 
пыления или не позднее чем через два дня (ког-
да минимальные температуры не опускаются 
ниже −5  °С). Шишки гораздо чувствительнее 
к изменению температур, чем хвоя (Карпель, 
Медведева, 1977). На пролиферирующих побе-
гах хвоя, подобно ювенильной хвое пророст-
ков, закладывается спирально и располагается 
по одной, не достигая размеров хвои нормаль-
ных побегов.

Женские шишки крупнее и устроены сложнее, 
чем мужские колосковидные собрания стробилов. 
Их чешуи не являются мегаспорофиллами, а пред-
ставляют собой целые видоизмененные укорочен-
ные побеги, включающие кроме семенной чешуи 
с двумя семязачатками на верхней поверхности 
кроющую стерильную чешую. Они располагают-
ся спирально вокруг оси шишки. Таким образом, 
женская шишка – это видоизмененный побег. 

Нарушение дифференцировки чешуй шишек, 
когда главные оси их видоизменяются, представ-
ляя собой обычные вегетативные побеги, рас-
сматривается как пример, иллюстрирующий ти-
пичный атавистический порок развития в рас-
тительном мире, доказывающий происхождение 
шишек голосеменных, как и цветков покрытосе-
менных растений, из вегетативных побегов (Био-
логия…, 2020).

В ряде работ по биологии лиственницы си-
бирской указывается на проявление пролифера-
ции под воздействием лиственничной почковой 
галлицы (Dasineura rozkovi ������ ��������������Mat��� ��������������. ���������������et������������� ������������Nik���������.), изме-
няющей структурообразовательные процессы 
и ростовой потенциал конуса нарастания зара-
женных почек (Баранчиков, Милютина, 1987; 
Буглова, 1998, 2008). При заражении галлицей 
пролиферирующие женские шишки формиру-
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Рис. 3. Шишка лиственницы с побегом в разрезе. 
Fig. 3. Cross-section of a larch cone with a shoot. 

Рис. 1. Модельная лиственница с шишками с побе-
гом (22.07.2023).

Fig. 1. Model larch tree that has cones with shoots 
(July 22, 2023).

Рис. 2. Ауксибласты на шишках (а) и брахибластах 
(а, б).

Fig. 2. Auxiblasts on cones (а) and brachyblasts (а, б).

б

а

ют, как правило, пустые семена – до 100 % (Бу-
глова, 1998). В другой работе (Буглова, 2008) 
указывается, что шишки с побегом у сибирской 
лиственницы развиваются и без воздействия 
почковой галлицы. Отмечается, что этот тип 
пролиферации встречается только у 3–5  % де-
ревьев в популяции. При этом семенных чешуй 
в шишках столько же, сколько у шишек без по-
бегов. Не уступают они также обычным шиш-
кам по весу и качеству семян. В нашем случае 
каких-либо уклонений в развитии центрального 
стержня шишек, подтверждающих воздействие 
галлообразователей, не обнаружено. В шишках 
с побегами семена развивались так же, как у 
нормальных шишек (рис. 3).

Женские шишки у Larix cajanderi созревают 
осенью в год цветения, имеют яйцевидную или 
продолговато-округлую форму. В Магаданской 
области (район пос. Сеймчан) средняя длина ши-
шек у лиственницы составляла 17.4 ± 0.25 мм 
при размахе от 13 до 21 мм (n = 60) (Абаимов, 
Коропачинский, 1984). В нашей выборке (табли-
ца) «нормальные» шишки были немного длин-
нее – 18.8 ± 0.15 мм. На модельной лиственнице 
Каяндера шишки имели побеги длиной от 3.8 до 
66.1 мм (рис. 4, таблица). При этом можно ви-
деть, что чем длиннее побег, тем длиннее и сама 

Докучаева В. Б.
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Рис. 5. Зависимость длины шишек лиственницы 
от длины побега на ней (доверительный уровень – 
90 %).

Fig. 5. Dependence of larch cone length on the length 
of the shoot on it (confidence level – 90 %). 

Таблица. Размеры (мм) шишек с модельной лиственницы и лиственницы с обычными 
шишками (без побегов)
Table. Size (mm) of cones from the model larch and a larch with normal cones (without shoots)

Промеры: n Средняя 
арифметическая Пределы Коэффициент 

вариации (CV)
Модельная лиственница

Общая длина шишки 
с побегом 30 55.7 ± 3.45 21.8–96.3 33.9

Длина шишки 30 22.6 ± 0.54 17.3–30.8 13.0
Длина побега 30 33.1 ± 3.05 3.8–66.1 50.5

Лиственница с обычными шишками
Длина шишки 30 18.8 ± 0.15 17.0–20.2 4.2

шишка. Коэффициент корреляции между эти-
ми показателями составил: r = +0.69 (p ˂ 0.001) 
(рис. 5). Средняя длина шишек с побегом была 
достоверно больше (22.6 ± 0.54 мм, при размахе 
от 17.3 до 30.8 мм), чем шишек без побега. Из-
менчивость длины «нормальных» шишек была в 
три раза меньше. Коэффициент вариации шишек 
с побегом и нормальных шишек достигал 13.0 и 
4.2 % соответственно. Лиственницы сбрасывают 
всю хвою в конце каждого вегетационного пери-
ода. Побег, проросший из шишки, также живет 
один вегетационный сезон. 

Рис. 4. Шишки с побегом с модельной лиственницы. 
Fig. 4. Cones with shoots from the model larch tree.
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Отмечаемое явление прорастания шишек у раз-
ных видов лиственниц вегетативным побегом (про-
лиферация, обусловленная неполной дифференци-
ацией клеток меристемы) некоторыми авторами 
связывается с неблагоприятными экологическими 
условиями мест произрастания деревьев (Биоло-
гия…, 2020). Поскольку в пригородных лесах Мага-
дана шишек с побегом не обнаружено, возможную 
причину явления следует искать в городских усло-
виях. Здесь лиственницы испытывают разные не-
гативные воздействия (атмосферные и почвенные 
загрязнения, электромагнитные излучения и пр.). 
В частности, в Магадане в последние годы резко 
возросла численность тихоокеанской чайки (Larus 
sсhistisagus), гнездящейся на крышах зданий (Зе-
ленская, 2019). Особенно много чаек отмечается на 
крышах домов по улице Якутская и проспекту Кар-
ла Маркса. Именно здесь находится одна из самых 
старых и крупных колоний птиц. Там же обнару-
жено наибольшее число лиственниц с множеством 
пролиферирующих шишек. Известно, что влияние 
морских птиц на растения, связанное с привносом 
биогенных элементов, может быть благоприятным, 
но при их избытке – негативным. У большинства 
видов растений постоянная органическая подкорм-
ка приводит к чрезмерному развитию вегетативных 
органов, в некоторых случаях за счет генеративной 
сферы. Отмечается также аномальное ветвление, 
усиленное побегообразование, значительное раз-
растание корневищ и каудекса (Хорева, Мочалова, 
2009).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В уличных и дворовых посадках Магадана об-

наружены лиственницы с нетипичным развити-
ем шишек – проросших побегом. Показано, что 
у шишек с побегом изменяются морфологиче-
ские признаки, в частности, увеличивается дли-
на. Причем чем длиннее побег, тем длиннее и 
шишка. При этом уклонений в развитии семян 
в шишках с побегами не выявлено. Причины 
пролиферации шишек остаются нераскрытыми. 
Наиболее вероятно, что рассматриваемый фено-
мен обусловлен негативными городскими усло-
виями, в первую очередь загрязнением воздуха 
и почвы выхлопными газами автотранспорта, а 
также избыточным привносом биогенных эле-
ментов птицами. 

Неразрывно связанные вегетативная и гене-
ративная системы лиственниц чутко реагируют 
на изменения состояния среды. Уклоняющееся 
развитие женских шишек может служить свое-
го рода индикатором экологических последствий 
климатических изменений, биогенных или ан-
тропогенных воздействий. 

Исследование проведено в ходе выполнения го-
сударственного задания по теме «Биоразнообра-
зие сосудистых растений, мохообразных, лишай-

ников, грибов на Севере Дальнего Востока России, 
его динамика и ресурсный потенциал в геопро-
странстве экологических факторов», № регистрации 
1022040500936-0 (Институт биологических проблем 
Севера Дальневосточного отделения Российской 
академии наук).
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ATYPICAL DEVELOPMENT OF LARIX CAJANDERI CONES  
IN the CITY of MAGADAN 

V. B. Dokuchaeva 

Institute of Biological Problems of the North, FEB RAS, Magadan 

The first data on atypical development of female cones of the Kayander larch in Magadan city 
plantings, sprouted by vegetative shoots, are presented. Single trees with few cones with shoots occur 
more often, but in one of the downtown subdivisions there are larches in which this phenomenon 
is especially strongly manifested. Beyond the city boundaries, such cones have not been found. 
Possible reasons for this phenomenon are discussed in the article.
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