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ВВЕДЕНИЕ

До настоящего времени нет единого мнения 
о природе Балыгычано-Сугойской структуры.  
В. Т. Матвеенко первым приводит ее обобщенное 
описание и называет структуру Балыгычано-
Сугойским «грабенообразным» прогибом» 
(Матвеенко, 1957), С. М. Тильман – Омсукчан-
ским грабеном (Тильман, 1960), С. И. Филатов 
(Филатов, 1972), В. К. Политов (Политов, 1972) 
и В. М. Кузнецов (Государственная…, 2008) 
считают ее наложенным прогибом, А. П. Собо-
лев (Соболев, 1973), В. А. Титов (Титов, 1970) –  
впадиной, Н. А. Горячев и др. (Горячев и др., 
2007), И. Н. Котляр, Т. Б. Русакова (Котляр, Ру-
сакова, 2004), М. Н. Петрова и др. (Петрова и 
др., 2021), Р. Б. Умитбаев (Умитбаев, 1983) при-
числяют ее к рифтогенным структурам. В ста-
тье Н. Е. Саввы (2005) Балыгычано-Сугойская 
структура рассматривается как континенталь-
ный рифт в связи с ее металлогеническими осо-
бенностями.

Для впадин, грабенов и прогибов не харак-
терно такое разнообразие проявлений вулка-
низма, интрузивного магматизма и рудогене-
за, которым отличается Балыгычано-Сугойская 
структура. Данные последних лет подтвержда-
ют ведущую роль процессов рифтогенеза в ее 
формировании.

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Балыгычано-Сугойский рифт занимает се-
кущее положение по отношению к складча-
тым структурам мезозоид, простираясь в суб-
меридиональном направлении на 250 км при 
ширине северного фланга 20 км, а южного –  
80 км. С юго-востока его границей служит 
северо-восточный Буксундинский глубинный 
разлом Охотско-Чукотской системы разломов. 
Рифт заложен на структурах Сугойского син-
клинория и Балыгычанского поднятия, сло-
женных терригенными породами верхоянско-
го комплекса, в состав которого входят свиты 
и толщи флишевой, флишоидной, тонкотерри-
генной, вулканотерригенной, диамиктитовой 
и туфогенно-терригенной формаций возраст-
ного диапазона от поздней перми до поздней 
юры. Западнее рифта породы Среднеканской 
ветви Сугойского синклинория смяты в линей-
ные складки северо-восточного простирания, 
а восточнее их простирание северо-западное. 
Структура, расположенная в междуречье Ба-
лыгычана и Сугоя – правых притоков р. Колы-
ма в ее среднем течении, привлекла внимание 
геологов в конце 30-х гг. ������������������   XX����������������    в. своей олово-
носностью. После открытия Ф. Ф. Павловым в 
1939 г. Индустриального оловорудного место-
рождения началось интенсивное изучение этой 
территории и были открыты десятки мелких 
месторождений и рудопроявлений олова. С от-
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крытием в 1968 г. крупного Дукатского золото-
серебряного месторождения наступил новый 
этап в ее изучении, в результате которого выяв-
лено несколько золото-серебряных и серебро-
полиметаллических месторождений: Лунное, 
Арылах, Мечта, Гольцовое, Тидид, Переваль-
ное и ряд других объектов. Попутно с золотом 
и серебром из руд извлекаются свинец, цинк и 
медь.

Балыгычано-Сугойская структура в плане 
имеет слабо изогнутую асимметричную коле-
нообразную расширяющуюся к югу форму с хо-
рошо выраженными контурами мульд (рис. 1). 
Строение мульд осложнено позднемеловыми 
вулкано-купольными поднятиями (Дукатское, 
Арылахское, Корридорское), в которых залега-
ют золото-серебряные руды, выступами блоков 
фундамента, ранне-позднемеловыми и меловы-
ми интрузивами. Интрузивные массивы распо-
лагаются цепочками. Крупные интрузивы: Нев-
ский, Чапчикский, Арылахский, Светлинский, 
Егорлыкский гранитоидные массивы трассиру-
ют осевую часть структуры. Мелкие штоки и 
дайкоподобные субвулканические тела приуро-
чены к дуговым разломам, что довольно отчет-
ливо проявлено как в северной части рифта – в 
Арылахской мульде (Государственная…, 2007), 
так и в южной его части, где, как отмечено В. К. 
Политовым (Политов, 1972), от основного шва 
Омсукчанского разлома под острым углом отхо-
дят дуговые разломы, образуя структуру «кон-
ского хвоста». Крупные линейные субвулкани-
ческие тела вдоль западного борта фиксируют 
трещинные каналы излияний кислой магмы в 
позднемеловое время. В центральной и восточ-
ной частях структуры преобладают небольшие 
лакколитоподобные тела по обрамлению вулка-
ноструктур, а линейные тела так же, как и по 
западному обрамлению структуры, имеют суб-
меридиональную ориентировку. Они относи-
тельно маломощные. Субмеридиональная ори-
ентировка интрузивных тел особенно отчетли-
во выражена в линейном размещении выступов 
массива Маяк по западному обрамлению струк-
туры.

Балыгычано-Сугойская структура уже на ран-
ней стадии развивалась как рифт. Она заложена 
по глубинному Омсукчанскому разлому, кото-
рый разделяет Балыгычанское и Хетагчанское 
поднятия – опущенные блоки, соответственно, 
Приколымского поднятия и Омолонского ми-
кроконтинента. Омсукчанский разлом находит-
ся на южном продолжении Ярходонского глу-
бинного разлома, разделяющего Омолонский 
микроконтинент и Приколымское поднятие. 
Оба разлома четко фиксируются геофизически-
ми методами, трассируются цепочками интру-
зивных тел и вулканическими проявлениями. 

Ярходонский разлом в гравитационном поле 
выражен резким градиентом изменения силы 
тяжести, расположенным в 10–20 км западнее 
основных поверхностных проявлений зоны 
разлома, что можно интерпретировать как под-
двиг Омолонского и Хетагчанского блоков под 
структуры Приколымского поднятия. В маг-
нитном поле разлом не выражен. Омсукчан-
ский разлом сопровождается гравитационной 
аномалией типа «ступень» (Ващилов, 1963). 
Балыгычано-Сугойская структура характеризу-
ется также аэромагнитными аномалиями сред-
ней и высокой напряженности, которые, пред-
положительно, могут быть вызваны значитель-
ными массами базитов на глубине (Умитбаев, 
1983).

По данным МОВ-ОГТ (профиль 2-ДВ) зем-
ная кора под Балыгычано-Сугойской структу-
рой имеет аномальное строение. На расстоянии 
30–40 км вдоль профиля отчетливые сейсмиче-
ские отражения установлены только до глубины 
7 км от поверхности, а ниже следует зона сейс-
мической «прозрачности», которая прослежива-
ется не менее чем на 30 км до мантии с разрывом 
границы М. «Прозрачность» может быть объяс-
нена раздвиговыми и поворотными движениями 
блоков (Горячев и др., 2007; Государственная…, 
2008).

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 
БАЛЫГЫЧАНО-СУГОЙСКОЙ СТРУКТУРЫ

Структура имеет раздвиговую природу. Она  
заложена в раннем мелу, вероятно, в середине нео-
кома – начале апта (Политов, 1972), в раздвиго-
вой зоне Омсукчанского разлома. Раздвиг, ви-
димо, был вызван разворотом северного фланга 
Омолонского микроконтинента по Ярходонско-
му разлому к югу и юго-востоку и сопровождал-
ся правосдвиговым смещением восточного бло-
ка (Хетагчанского) в этом направлении на 15– 
20 км с образованием зон растяжений типа пулл-
апарт. Нарастающая дезинтеграция опущенных 
блоков в бортах разлома привела к формиро-
ванию рифтовой долины с конседиментаци-
онными мульдами: Нягаинской, Светлинской, 
Арылахской, Джагынской, Омсукчанской и Зо-
ринской (см. рис. 1). Их расположение прида-
ет структуре коленообразную форму. Заложе-
ние мульд сопровождалось извержениями лав 
контрастной бимодальной формации с преоб-
ладанием салических пород. Процесс изверже-
ния лав носил прерывистый характер, излияния 
чередовались с периодами относительно спо-
койного накопления терригенного материала: 
песков, алевритов и озерных илов, о чем сви-
детельствуют песчано-глинистые слои и пачки 
терригенных пород с аптской флорой среди пла-
стов риолитов (рис. 2). 
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Рис. 1. Структурно-геологическая схема Балыгычано-
Сугойского рифта. Составлена по материалам авторов 
(Государственная…, 1982; Государственная…, 2007) 
с использованием данных В. М. Кузнецова (1978 г.) и  
К. Л. Львова (1985 г.): 1–3 – третий структурный ярус: 1 – 
игнимбриты риодацитов (шороховская и наяханская сви-
ты); 2 – андезиты, дациты и их пирокласты (каховская и 
таватумская свиты); 3 – базальты (джагынская толща); 4 – 
7 – второй структурный ярус: 4 – вулканогенная моласса 
(зоринская свита); 5 – угленосная моласса (омсукчанская 
свита); 6 – базальты, андезибазальты, их кластолавы и 
туфы (арылахская толща); 7 – ультракислые риолиты 
(аскольдинская свита); 8 – субвулканические тела рио-
литов и риодацитов; 9 – субвулканическое тело невади-
тов; 10 – лейкограниты, граниты (а), гранит-порфиры 
(б); 11 – гранодиориты, диориты; 12 – габбро; 13 – пери-
дотиты: Караганский шток (а), дайки (б); 14 – гранито-
метаморфический слой; 15 – гранулито-базальтовый 
слой; 16 – литосферная мантия; 17 – перемещенные бло-
ки фундамента рифта; 18 – оси антиклиналей (а), оси 
синклиналей (б); 19 – главные тектонические наруше-
ния: ��������������������������������������������������I������������������������������������������������� – ветви Ярходонского разлома, ������������������II���������������� – Долинный над-
виг, III – Сугойский, IV – Маратский, V – Кырчанский, 
VI������������������������������������������������� – Верхнетапский, �������������������������������VII���������������������������� – Сеймчано-Буюндинский раз-
ломы; 20 – поверхность Мохо. Структуры первого яру-
са. Поднятия: Пп – Приколымское; Хп – Хатагчанское;  
Бп – Балыгычанское. Синклинории: Ск – Средне-
канский, Сс – Сугойский, Нс – Насучанский, А-Вс – 
Арманско-Вилигинская синклинальная зона. Структуры 
второго структурного яруса. Мульды: Н – Нягаинская, 
С – Светлинская, А – Арылахская, Д – Джагынская,  
О – Омсукчанская, З – Зоринская. Структуры третьего 
структурного яруса. Вулканоструктуры: Ср – Сарман-
ская, Кн – Кэнская  

Fig. 1. ����������������������������������������������� Structural and geological scheme of the Balygy-
chan-Sugoy rift. Compiled from the authors’ materials (Na-
tional..., 1982; National..., 2007), using data from V. M. 
Kuznetsov (1978) and K. L. Lvov (1985): 1–3 – third struc-
tural tier: 1 – ignimbrites of rhyodacites (Shorokhov and 
Nayakhan formations); 2 – andesites, dacites, and their py-
roclasts (Kakhovsk  and Tavatum formations); 3 – basalts 
(Jagyn formation); 4–7 – the second structural tier: 4 – vol-
canogenic molasse (Zorin formation); 5 – coal-bearing mo-
lasse (Omsukchan formation); 6 – basalts, andesibasalts, 
their clastolavas and tuffs (Arylakh strata); 7 – ultra-acidic 
rhyolites (Askold formation); 8 – subvolcanic bodies of rhy-
olites and rhyodacites; 9 – subvolcanic body of nevadites; 
10 – leucogranites, granites (a), granite-porphyries (б); 11 – 
granodiorites, diorites; 12 – gabbro; 13 – peridotites: Kara-
gan stock (a), dykes (б); 14 – granite-metamorphic layer;  
15 – granulite-basalt layer; 16 – lithospheric mantle; 17 – 
displaced rift foundation blocks; 18 – anticline axes (a), syn-
cline axes (б); 19 – major tectonic disturbances: I – branch-
es of the Yarkhodon fault, II – Valley thrust, III–VII – faults: 
III – Sugoy, IV – Marat, V – Kirchan, VI – Upper Tap,  
VII – Seymchan-Buyunda faults; 20 – Moho. Structures of 
the first tier. Uplifts: Пп – Prikolymye, Хп – Khetagchan, 
Бп – Balygychan; synclinories: Ск – Srednekan, Сс – Su-
goy, Нс – Nasuchan, А-Вс – Arman-Viliga synclinal zone. 
Structures of the second structural tier. Potholes: ��������Н������� – Nya-
gain, С – Svetlin, А – Arylakh, Д – Jagyn, О – Omsukchan, 
З – Zorin. Structures of the third structural tier. Volcanic 
structures: Ср – Sarman, Кн – Ken

Балыгычано-Сугойский континентальный рифт: строение, основные черты развития и металлогении
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Рис. 2. Стратиграфическая колонка меловых отложений Балыгычано-Сугойского рифта
Fig. 2. Stratigraphic column of Cretaceous sediments from the Balygychan-Sugoy rift

Ливач А. Э., Третьякова Н. И.
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Мощность свиты кислых вулканитов коле-
блется от 250 до 1300 м, максимальная – на 
Дукатском месторождении. Возраст асколь-
динских игнимбритов трахириолитов по U-Pb 
SHRIMP�������������������������������������� датированию 134.6 ± 1.3 млн лет (Аки-
нин, Миллер, 2011). Возраст кварц-сульфидных 
и кварц-хлорит-адуляровых жил раннего эта-
па рудообразования на месторождении, опреде-
ленный Rb-Sr изохронным методом, составляет  
84 ± 1 млн лет, Ar-Ar методом – 80.6–85 млн лет, 
а возраст кварц-родонитовых жил второго этапа, 
по Rb-Sr датировкам, – 74 ± 5 млн лет (Стружков 
и др., 1994).

По мере раздвига и углубления Омсукчан-
ского разлома с преобладанием кислых лав 
вулканизм сменился излияниями андезиба-
зальтов и базальтов умереннощелочных разно-
стей (арылахская толща). Пример такого кон-
трастного базальт-риолитового вулканизма 
умереннощелочного ряда (хакдонская свита) 
мы находим в рифте Приколымского поднятия 
в рифейское время (Государственная…, 1974; 
Протопопов, Кириллин, 2003). Средние хими-

ческие составы вулканитов аскольдинской сви-
ты и андезибазальтов арылахской толщи при-
ведены в таблице.

Базальтовый вулканизм носил также преры-
вистый характер и в пределах структуры про-
явился неравномерно. В южной ее части он был 
более активным, что вполне закономерно, так как 
в этой части рифта растяжения максимальные и 
извержения происходили по нескольким каналам 
(рис. 3, 4). Таким образом, в Омсукчанской муль-
де в составе арылахской толщи объем базальто-
вых разностей пород значительно больше, чем в 
северной – Арылахской – мульде. В южной части 
рифта зона раздвига достигла максимальной ши-
рины, а разлом – верхней мантии.

К началу альба вулканичеcкая деятельность 
в рифте затухает. Цикл базальтового вулканизма 
сменился спокойным – без вулканической 
деятельности – периодом накопления угленосной 
молассы (омсукчанская серия).

Мульды по мере заполнения угленосной 
молассой погружались и в результате соеди-
нились в общую структуру.

Балыгычано-Сугойский континентальный рифт: строение, основные черты развития и металлогении

Таблица. Химический состав магматических пород Балыгычано-Сугойского рифта по материалам 
(Соболев, 1973; Государственная…, 2007; Государственная…, 2009)
Table. Chemical composition of igneous rocks from the Balygychan-Sugoy rift after Sobolev, 1973; National..., 
2007; National..., 2009

Компоненты,
мас. % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

SiO2 76.08 57.25 58.64 64.10 55.21  62.42 65.41 71.34 39.59 59.91 75.70
TiO2 0.21 2.37 1.71 0.50 1.18 0.82 0.64 0.26 0.75 0.84 0.14
Al2O3 13.07 14.46 15.16 16.80 18.74 16.96 15.64 14.79 6.70 16.68 12.70
Fe2O3 0.29 – 1.89 1.23 – – 1.50 0.93 4.74 2.09 0.50
FeO 1.27 – 6.85 4.70 – – 2.71 2.16 8.61 4.60 1.73
Fe2O3 общ. – 12.87 – – 8.17 5.81 – – – – –
MnO 0.12 0.23 0.15 0.21 0.18 0.10 0.10 0.06 0.14 0.13 0.03
MgO 0.21 2.27 3.43 1.01 3.31 2.04 1.50 0.43 27.87 2.51 0.32
CaO 0.35 4.38 4.31 2.71 7.42 4.34 2.24 1.43 3.26 4.51 0.70
Na2O 1.11 3.39 2.79 4.49 3.25 3.35 3.77 3.76 0.43 3.99 3.33
K2O 6.45 2.23 2.01 2.48 1.44 2.58 2.83 3.82 0.45 2.41 4.21
P2O5 0.06 – 0.28 0.15 0.29 0.19 0.21 0.05 0.30 0.26 –
Сумма* 99.88 99.76 99.52 100.20 99.92 100.02 99.74 99.97 99.84 99.99 99.93
Na2O + K2O 7.56 5.62 4.80 6.97 4.69 5.93 6.60 7.58 0.88 6.40 7.54
Na2O/K2O 0.20 1.61 1.39 1.81 2.26 1.30 1.33 0.98 0.96 1.67 0.79
al’ 8.79 0.92 1.25 2.42 1.63 2.16 2.74 4.20 0.16 1.85 4.98
f’ 1.95 15.43 13.80 7.44 12.66 8.67 6.35 3.78 41.97 10.07 2.69
Кол-во ана-
лизов 29 6 2 1 33 43 4 27 1 15 13

Примечание. В сумму входят также содержания H2O
+, H2O

-, CO2 и п. п. п. 1 – калиевый риолит (аскольдинская 
свита); 2 – трахиандезибазальт; 3 – андезибазальт (арылахская толща); 4 – андезит (зоринская свита); 5 – андезибазальт; 
6 – андезит; 7 – дацит (каховская свита); 8 – игнимбриты риодацита (шороховская свита); 9 – перидотит (Караганский 
шток); 10 – кварцевый диорит (Чапчикский массив); 11 – лейкогранит (Лево-Омсукчанский массив).
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Для мульд характерно изменение мощности 
угленосной молассы от минимальной на 
периферии до максимальной в центре. 
Максимальную мощность моласса имеет в 
южной части рифта: в Омсукчанской мульде 
она достигает 3700 м, а в северной части не 
превышает 1500 м. Суммарная мощность 
угольных пластов молассы 74 м при мощности 
отдельных пластов каменного угля 0.18–21 м. 
Этап накопления угленосной молассы сменился 
в конце позднего альба накоплением грубых 
вулканогенно-осадочных континентальных от-
ложений: конгломератов, туфоконгломератов, 
гравелитов, песчаников, очень редко алевроли-

тов с синхронными слабыми извержениями 
андезитов. Сформировалась мощная (до 1450 м)  
вулканогенная моласса – зоринская свита, 
которую в пределах Охотско-Чукотского вулка-
ногенного пояса (ОЧВП) можно, с долей услов-
ности, сопоставить по возрасту и составу с  
парнинской свитой Угулано-Вилигинской стру-
ктурно-формационной зоны (Щепетов, 1988, 
1991).

На разных горизонтах угленосной молас-
сы (айгурская и топтанская свиты) зоринская 
свита залегает с угловым несогласием и с раз-
мывом, имея в основании мощную пачку кон- 
гломератов (см. рис. 2). Вулканиты, перекрыва-

Рис. 3. Модель Балыгычано-Сугойского рифта. Составлена по материалам авторов (Государственная…, 
2007; Государственная…, 2009) с использованием данных (Государственная…, 1982). А – конец раннего мела, 
Б – конец позднего мела. Условные обозначения на рис. 1

Fig. 3. Model of the Balygychan-Sugoy rift. Compiled from the authors’ materials (National..., 2007; National..., 
2009) using data from National…, 1982. А – end of the Early Cretaceous, Б – end of the Late Cretaceous. For the le-
gend, see Fig. 1

Ливач А. Э., Третьякова Н. И.
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ющие зоринскую свиту (каховская свита), зале-
гают без признаков стратиграфического несо-
гласия. Зоринская свита имеет сложное линзо-
видное строение, сильно изменчива по латерали. 
Она сложена конгломератами, туфоконгломерата-
ми, туфопесчаниками, песчаниками с прослоями 
туфов и лав андезитов, аргиллитов, алевролитов.  
В окрестностях пос. Невский мощность слоев ан-
дезитов – 1–5 м, пачек туфов андезитов – 10–30 м  
(Филатов, 1972). Вулканиты составляют около  
20 % объема свиты. Конгломераты и туфоконгло-
мераты плохо сортированные, состоят из хорошо 
окатанных галек осадочных, нередко сильно оро-
говикованных пород, реже андезитов и риолитов; 
встречены единичные гальки диоритов, граноди-
оритов, плагиогранитов и жильного кварца. В це-
менте туфоконгломератов присутствует примесь 
(10–30 %) пирокластического материала. Хими-
ческий состав андезита зоринской свиты при-
веден в таблице. Для сравнения приводим хи-
мический состав ранне-позднемеловых андези-
тов каховской свиты, развитых на прилегающих 
площадях (Государственная…, 2009). В редких 
прослоях алевролитов зоринской свиты, наряду 
с остатками раковин пресноводных моллюсков, 
содержатся отпечатки растений (37 форм), воз-
раст которых, по заключению В. А. Самылиной, 
«скорее всего, соответствует самым верхам аль-
ба» (Самылина, 1976). 

Раннемеловой этап развития Балыгычано- 
Сугойской структуры, который проходил в усло-
виях растяжения, является первым этапом фор-
мирования рифта. Он завершился незначитель-
ным сжатием, в результате чего моласса была 
смята в пологие складки и внедрились гипер-
базиты. Мелкие штоки перидотитов известны в 
верховьях р. Вилига (85-й км автодороги Омсук- 
чан – Меренга) и р. Правый Омчикчан, они сла-
гают субмеридиональные дайки в бассейне  
р. Эльге. Перидотиты прорывают осадочные по-
роды верхнего триаса, а на левобережье р. Правый 
Омчикчан их дайки перекрыты позднемеловыми 
вулканитами. Калий-аргоновый возраст перидо-
титов из верховьев р. Вилига 98 млн лет (Матве-
енко, 1957). Перидотиты – зернистые породы, со-
стоящие из крупных (5–10 мм) призматических 
кристаллов баркевикита (30–40%), округлых зе-
рен (до 1 мм) оливина (30–40 %), лабрадора (5– 
8 %); присутствуют авгит и биотит, акцессорные 
минералы: апатит, ильменит, магнетит, флюорит. 
Химический состав перидотита Караганского 
штока (см. таблицу) близок химическому соста-
ву даек перидотитов из верховьев р. Вилига (Бо-
гидаева, Матвеенко, 1958; Государственная…, 
2009).

На втором этапе Балыгычано-Сугойский рифт 
развивался как ветвь ОЧВП, но со своими чер-
тами магматизма и металлогении. Рифт, как и 

Балыгычано-Сугойский континентальный рифт: строение, основные черты развития и металлогении
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другие перивулканические прогибы ОЧВП, от-
ветвлен от него под крутым, близким к прямому, 
углом, имеет клиновидную форму и примыкает 
к вулканическому поясу широким основанием. 
Заложение вулканопрогибов, поперечных к про-
стиранию ОЧВП, произошло в начале мела, син-
хронно со структурами Удско-Мургальского вул-
канического пояса, в результате правосдвигово-
го перемещения Омолонского микроконтинента, 
но их масштабное развитие в меловой период, за 
исключением Балыгычано-Сугойского рифта, не 
состоялось. Причиной этого явления могли быть 
субдукционные процессы по внешнему обрам-
лению Удско-Мургальской вулканической дуги, 
вызвавшие сжатие надсубдукционной плиты.

В начале сеномана в рифте сформировались 
толщи лав и пирокластов двупироксеновых анде-
зитов и андезибазальтов, дацитов (каховская сви-
та; в ОЧВП – таватумская свита) мощностью до 
1300 м. Образуются Кэнская и Кырчанская вул-
канотектонические депрессии длительного раз-
вития и мелкие – Ветренская, Миражская, Хи-
вэгчанская, Жарокская и Праводжагынская – 
вулканоструктуры кальдерного типа, в которых 
накопились мощные толщи вулканитов андези-
дацитового состава (см. рис. 1).

Постепенно в позднем сеномане зату-
хание андезидацитового вулканизма в мел-
ких вулканоструктурах сменилось накопле-
нием тонкослоистой толщи (до 360 м) пиро-
кластических и флюидальных лав кислого 
состава надеждинской толщи, аналогов которых 
в ОЧВП не имеется. В начальный этап форми-
рования ОЧВП в Балыгычано-Сугойском риф-
те широко проявился гранитоидный магматизм.  
В глубоких ядрах вулканов, в осевой части риф-
та и по его восточному обрамлению происхо-
дит внедрение первых фаз быстринского интру-
зивного комплекса – образуются тела габбро-
порфиритов, диоритов, кварцевых диоритов 
(преобладают), диорит-порфиритов. Наиболее 
крупные из них – Быстринский, Громада и Чап-
чикский массивы. На завершающем этапе вне-
дрились гранодиориты как последняя фаза этих 
массивов и граниты Чапчикского массива. Хи-
мический состав кварцевых диоритов приведен 
в таблице.

В туроне в результате мощных извержений 
(мощность около 900 м) туфов и игнимбритов 
риодацитов (шороховская свита, а в ОЧВП ее 
аналог – наяханская свита) формируется Кэнская 
лавовая полоса и Сарманская вулканоструктура, 
завершилось становление крупного субвулкани-
ческого тела невадитов в Кэнской лавовой поло-
се (Кузнецов, Ливач, 2005). В сантоне внедряют-
ся гранитоиды наяханского комплекса: массивы 
Кобзарь, Лево-Негаинский, Светлинский, завер-
шилось формирование невскрытого массива под 

Ливач А. Э., Третьякова Н. И.

Дукатским интрузивно-купольным поднятием. 
В кампане происходит внедрение лейкогранитов 
омсукчанского комплекса с образованием мас-
сивов Лево-Омсукчанский, Невский, Пестрин-
ский, Егорлыкский, Марат, а также Маякско-
го массива по западному обрамлению рифта.  
Средневзвешенный конкордантный возраст 
цирконов из невадитов 86.3 ± 1 млн лет, а из гра-
нитов под Дукатским поднятием – 84 ± 0.8 млн 
лет (Акинин, Миллер, 2011), из наяханских гра-
нитов массива Кобзарь 84.8 ± 1.1 млн лет и мас-
сива Светлинский – 85.8 ± 1.2 млн лет (Петрова 
и др., 2021), из гранитов массива Маяк – 82.5 ± 
2 млн лет (Акинин, Миллер, 2011), из гранитов 
Лево-Омсукчанского массива – 81.69 ± 0.81 млн 
лет (Государственная…, 2008).

Процесс рудообразования на Дукатском ме-
сторождении был длительным. На первом эта-
пе сформировались кварц-сульфидные и кварц-
хлорит-адуляровые жилы, возраст которых, 
определенный Rb-Sr изохронным методом, –  
84 ± 1 млн лет, Ar-Ar методом – 80.6–85 млн лет. 
На втором этапе – 74 ± 5 млн лет (Rb-Sr метод) 
образовались кварц-родонитовые жилы (Струж-
ков, Константинов, 2005).

Вулканическая деятельность в рифте завер-
шилась локальными излияниями базальтовых 
и андезибазальтовых лав (джагынская толща) в 
мелких вулканоструктурах (Праводжагынская),  
внедрением небольших штоков габбро в Нягаин-
ской мульде и повсеместным внедрением даек 
базальтов и фельзитовых риолитов, что весьма 
характерно для завершающего этапа развития 
рифтов.

МЕТАЛЛОГЕНИЧЕСКИЕ  
ОСОБЕННОСТИ РИФТА

Металлогения Балыгычано-Сугойского риф-
та поражает разнообразием. Структура насы- 
щена месторождениями и рудопроявления-
ми вулканогенной золото-серебряной, олово-
серебряной, золото-редкометалльной, серебро- 
полиметаллической, касситерит-силикатной, кас-
ситерит-сульфидной рудных формаций, вулкано-
генно-плутоногенными проявлениями олова, се-
ребра, золота, висмута, плутоногенными прояв-
лениями золота, олова и вольфрама, кобальта и 
редких элементов (Савва, 2005).

Проявления золото-серебряной минерализа-
ции установлены во всех известных вулкано-
купольных поднятиях. Вероятно, не будет ис-
ключением и Нягаинская мульда на северном 
замыкании рифта, в которой вулкано-купольное 
поднятие хотя и не установлено, но признаки 
золотого оруденения в виде шлиховых ореолов 
и месторождения Роговик имеются. 

Металлогенической особенностью рифта яв-
ляется его олово- и вольфрамоносность, что не 
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характерно для других вулканических структур, 
поперечных к ОЧВП. Оловянная минерализа-
ция в Балыгычано-Сугойском рифте по отноше-
нию к золото-серебряной более поздняя и связа-
на с позднемеловым магматизмом. Оловянные 
руды залегают в гранитах Егорлыкского, Лево-
Омсукчанского, Невского, Пестринского и других 
массивов или в зонах их контактовых ореолов. 
Самородное золото и серебро в виде единичных 
зерен встречается в пробах из гранитов (Соболев, 
1973). В оловянных рудах установлены содер-
жания серебра и золота, нередко в промышлен-
но значимых количествах: на Ново-Джагынском 
месторождении встречались содержания золота 
до 29 г/т, на Галимовском месторождении – до 
10 г/т, содержания серебра – первые сотни грам-
мов на тонну. Промышленно значимые содержа-
ния олова и вольфрама в золото-серебряных ру-
дах не известны (Государственная…, 2007; Госу-
дарственная…, 2009).

ВЫВОДЫ

1. Балыгычано-Сугойский рифт образовался 
в раздвиговой зоне Омсукчанского глубинного 
разлома и отвечает всем признакам структур та-
кого типа.

2. Рифт насыщен разнообразными магмати-
ческими образованиями и рудными месторож-
дениями. В нем проявлены магматические обра-
зования нескольких интрузивных комплексов и 
вулканических формаций, локализованы множе-
ство оловянных, золото-серебряных и серебро-
полиметаллических месторождений и рудопро-
явлений.

3. По поисковым признакам ресурсы полез-
ных ископаемых рифта открытыми месторожде-
ниями не исчерпаны.
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BALYGYCHAN-SUGOY CONTINENTAL RIFT:  
STRUCTURE, BASIC DEVELOPMENT FEATURES, AND METALLOGENY

A. E. Livach, N. I. Tretyakova

North-East Interdisciplinary Scientific Research Institute n. a. N. A. Shilo, FEB RAS, Magadan

The Balygychan-Sugoy structure was formed in the zone of expansion, presumably resulting from 
the reverse of the Omolon microcontinent northern flank to the south and southeast along the 
Omsukchan deep fault, and developed as a continental rift. By the end of the Early Cretaceous, 
the rift was filled with thick coal-bearing molasse. Volcanic, intrusive , and various ore formation 
processes were actively occurring in the rift zone. The data on the geological structure and the 
history of the structure development confirm its rift nature.

Keywords: Balygychan-Sugoy structure, rift, Omsukchan fault, expansion, pothole, Omsukchan 
series, molasse, Askold formation, peridotites.
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