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та по региону.
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Флюорит (CaF2) – экономически и стратеги-
чески важное минеральное сырье, широко ис-
пользуемое во многих отраслях промышленно-
сти. В 2012 г. обеспеченность промышленности 
РФ флюоритом собственной добычи не превы-
шала 20–25 % (Коплус, Романов, 2012), в послед-
ние годы она еще более снизилась из-за приоста-
новки работ Ярославского ГОКа в Приморском 
крае.

По данным ГКЗ на территории РФ разведано 
около 30 млн т флюорита, сконцентрированного 
в 40 месторождениях, большая часть которых ло-
кализована в Забайкалье и Республике Бурятия. 
На Дальнем Востоке до 2012 г. добывалось более 
80 % всего флюорита России. Эксплуатирова-
лись Вознесенское и Пограничное – крупнейшие 
по запасам и перспективам месторождения При-
морья. Разработка велась Ярославской горно-
рудной компанией, производившей до 330 тыс. т  
флюоритового концентрата ежегодно. В насто-
ящее время деятельность Ярославского ГОКа 
остановлена вследствие низкой рентабельности –  
переработка относительно бедных (18–24 % 
флюорита) руд требует существенного измене-
ния технологии и технического перевооружения 
предприятия. В связи с этим актуальным стано-
вятся поиск и разведка месторождений с более 
высоким качеством руды.

Если сведения о флюоритоносности Примор-
ского края, Якутии и других регионов Дальне-

го Востока частично опубликованы (Рязанцева, 
Шкурко, 1992), то флюоритоносность Северо-
Востока РФ изучена крайне недостаточно (Шпи-
керман, 1987). В 1988–1995 гг. сотрудниками на-
учных подразделений Дальнего Востока (А. А. 
Черепанов, М. Д. Рязанцева и др.) совместно с 
сотрудниками ВСЕГЕИ (А. А. Иванова) выпол-
нена работа по прогнозно-минерагенической 
оценке территории Дальнего Востока и Северо-
Востока России на флюорит. Выделены про-
винции и районы флюоритовой минерализации, 
установлены их генетические и минерагениче-
ские типы, дана предварительная прогнозная 
оценка ресурсов. Наиболее перспективными 
признаны районы Приморского края, Магадан-
ской области и южной части Якутии (Черепанов 
и др., 1991). В Омулевском рудном районе Ма-
гаданской области установлены уникальные по 
геологическим особенностям флюоритовые и 
флюорит-полиметаллические месторождения, а 
в пределах Охотско-Чукотского вулканогенного 
пояса – жильные кварц-флюоритовые проявле-
ния с высоким качеством руды. Настоящая ста-
тья представляет собой анализ имеющихся ма-
териалов по флюоритоносности Северо-Востока 
России.

Основные черты геологического 
строения

Характеризуемый регион расположен в 
Северо-Западном секторе Тихоокеанского под-
вижного пояса. На его территории выделены 
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микроконтиненты с дорифейским фундамен-
том и палеозойско-мезозойским деформирован-
ным чехлом, соответствующие в современной 
систематике кратонам и кратонным террейнам; 
рифейско-палеозойские складчато-глыбовые со-
оружения (континентальные активные и пассив-
ные окраины); мезозойские и кайнозойские кол-
лизионные и аккреционные складчатые системы 
с наложенными на них коллизионными и пост-
коллизионными впадинами, островодужными и 
окраинно-континентальными вулканическими 
поясами (рис. 1). 

Наиболее древними образованиями являют-
ся Омолонский, Тайгоносский и Чукотский ми-
кроконтиненты, соответствующие ранее вы-
деляемым срединным массивам, и Приколым-
ское и Омулевское поднятия, относящиеся к 

рифейско-палеозойским складчатым сооружени-
ям. Они разделяются коллизионными складча-
тыми системами – Чукотской, Яно-Колымской и 
Алазейско-Олойской, составляющими в совокуп-
ности Верхояно-Чукотскую складчатую область, 
и отделяются от кайнозойской аккреционной 
Корякско-Камчатской области окраинно-конти-
нентальным Охотско-Чукотским вулканогенным 
поясом (ОЧВП).

Микроконтиненты – это тектонически обосо-
бленные блоки, ограниченные зонами глубинных 
разломов. Их фундамент представлен архейско-
раннепротерозойским комплексом гнейсов, ам-
фиболитов, кристаллических сланцев с подчи-
ненным количеством мраморов и кальцифиров. 
Деформированный чехол сложен карбонатны-
ми и терригенно-карбонатными формациями ри-

Рис. 1. Тектоническая схема районирования Северо-Востока России по (Геологическая..., 1982; Геодина-
мическая..., 1989) с изменениями и дополнениями: 1 – микроконтиненты с дорифейским фундаментом: ВЧ –  
Восточно-Чукотский, О – Омолонский, Т – Тайгоносский; 2 – рифейско-палеозойские складчато-глыбовые 
сооружения: Ом – Омулевское, П – Приколымское; 3 – коллизионные и аккреционные складчатые системы:  
ЯК – Яно-Колымская, АО – Алазейско-Олойская, Ч – Чукотская, АК – Анадырско-Корякская; 4 – коллизионные 
и постколлизионные впадины; 5 – островодужные (а) и окраинно-континентальные (б) вулканические пояса;  
6 – краевые (коллизионные) швы; 7 – зоны разломов; 8 – Охотско-Чукотский флюоритоносный пояс; 9 – флюо-
ритоносные области и зоны; 10 – флюоритоносные районы и узлы

Fig. 1. Tectonic scheme of the Russian North-East after (Geologic..., 1982; Geodynamic..., 1989) with additions 
and alterations: 1 – microcontinents with pre-Riphean base: ВЧ – East-Chukotka, О – Omolonsky, Т – Taygonossky; 
2 – Riphean-Paleozoic fold-block systems: Ом – Omulevskoye, П – Prikolymskoye; 3 – collision and accretion fold 
systems: ЯК – Yano-Kolymskaya, АО – Alazeysko-Oloyskaya, Ч – Chukotskaya, АК – Anadyrsko-Koryakskaya; 4 – 
collision and post-collision basins; 5 – island-arc (а) and continent margin (б) volcanic belts; 6 – boundary (collision) 
sutures; 7 – fault zones; 8 – Okhotsk-Chukotsk fluorite belt; 9 – fluorite-bearing areas and zones; 10 – fluorite-bearing 
regions and points

Черепанов А. А., Бердников Н. В.
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фейского, палеозойского и мезозойского возрас-
та. Образования континентального склона и его 
подножья в пределах Яно-Колымской и Чукот-
ской складчатых систем представлены мощными 
толщами терригенных формаций флишоидного 
строения.

Группа структурных подразделений активных 
континентальных окраин объединяет аккрецион-
ные призмы сложного строения, часто с офиоли-
тами, палеоаналоги образований краевых морей, 
междуговых и задуговых бассейнов, фрагменты 
островных дуг, окраинно-континентальный вул-
канический пояс, коллизионные и постколли-
зионные впадины. В размещении флюоритовой 
минерализации большую роль играет Охотско-
Чукотский вулканогенный пояс, относящийся к 
окраинно-континентальным поясам андийско-
го типа. Он представляет собой протяженную 
структуру, прослеживаемую от Чукотки до Уд-
ской губы на 3500 км при ширине 50–70 км, на-
ложенную на различные структурные зоны «ме-
зозоид» и микроконтинентов. На всем своем 
протяжении он контролируется зонами глубин-
ных разломов крутого заложения типа сейсмо-
фокальных зон (СФЗ), наклоненных под конти-
нент. Пояс сложен разнообразными вулканитами 
известково-щелочных серий ранне-, позднемело-
вого возраста. Вулканиты разделены на ряд попе-
речных сегментов и на внешнюю и внутреннюю 
продольные зоны. Вулканогенные образования 
внутренней зоны сложены преимущественно ла-
вами базальтов и андезибазальтами мощностью 
3�����������������������������������������      –����������������������������������������      5 км. Во внешней зоне преобладают игним-
бриты кислого состава, образующие громадные 
поля (Центрально-Чукотский отрезок), сложно 
сочетающиеся с вулканитами основного и сред-
него составов. С развитием ОЧВП тесно связано 
формирование разнообразных гранитоидов, вхо-
дящих в состав единых вулкано-плутонических 
ассоциаций. Гранитоиды внешней зоны ОЧВП 
обычно далеко проникают в «мезозоиды», что 

послужило основанием для выделения пери-
вулканической зоны, а также позволило отнести 
ОЧВП к системе тектономагматической активи-
зации (ТМА), развивающейся над наклонными 
СФЗ и фиксирующую, совместно с активизиро-
ванными мезозоидами, дальнейшую стадию кон-
тинентализации океанической коры (Умитбаев и 
др., 1981).

К структурам, завершающим развитие опи-
санных областей, относятся многочисленные 
коллизионные и постколлизионные впадины, вы-
полненные молассовыми формациями позднеме-
лового – четвертичного возраста.

Флюоритоносными являются не все метал-
логенические эпохи и этапы развития. Наиболее 
продуктивен среднепалеозойский этап со стра-
тиформным и жильным флюорит-полиметалли-
ческим оруденением. Позднеюрско-меловой этап 
характеризуется широким развитием проявлений 
редкометалльно-флюоритового и эпитермально-
го флюоритового оруденения. 

Формационно-генетические  
и минеральные типы флюоритового 

оруденения

На территории Северо-Востока России на-
ми выявлены 454 пункта флюоритовой ми-
нерализации, из которых 218 классифици-
рованы как месторождения и проявления  
(табл. 1). 

В настоящее время известно несколько си-
стематик флюоритовых месторождений на фор-
мационной основе (Иванова, 1975, 1977; Кома-
рова, 1989; Коплус, 1989, 2000; и др.). Наиболее 
приемлемой при обобщениях по большим реги-
онам представляется классификация А. А. Ива-
новой (1977), принятая нами за рабочую основу 
с незначительными дополнениями и изменени-
ями (Черепанов и др., 1991). В ней учтены сле-
дующие особенности флюоритовых месторож-
дений: вещественный состав, характер проявле-

Таблица 1. Флюоритоносность структурно-формационных систем Северо-Востока России
Table 1. Fluorite mineralization of structure-formation systems in Russia’s North-East

Структурно-формационная зона
Пункты флюоритовой 

минерализации
Месторождения 

и проявления флюорита
количество  % количество  %

Яно-Колымская система 106 23.3 16 7.3
Чукотская система 74 16.3 13 6.0
Омулевское поднятие 48 10.6 36 16.5
Приколымское поднятие 3 0.6 1 0.5
Омолонский массив 30 6.6 10 4.6
Олойская система 17 3.7 – –
Анадырско-Корякская система – – – –
Восточно-Чукотский массив 34 7.4 18 8.3
Охотско-Чукотский вулканогенный пояс 142 31.3 124 56.9

Всего 454 100 218 100

Флюоритоносность Северо-Востока России 
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ния в геотектонических элементах земной коры 
и приуроченность к определенным этапам их 
развития, связь с магматическими формация-
ми и оруденением других типов. Месторожде-
ния и рудопроявления региона отнесены к трем 
формациям с разделением их на минеральные 
типы (табл. 2). 

Редкометалльно-флюоритовая формация. 
Месторождения этой формации относятся к груп-
пе высокотемпературных скарново-грейзеновых 
и гидротермальных образований. Их основной 
особенностью является приуроченность к позд-
ним фазам комплексов кислых и ультракислых 
гранитоидов литий-фтористого типа. Месторож-
дения обычно локализуются в карбонатных поро-
дах, в апикальных и надынтрузивных частях про-
рывающих их гранитных массивов. Отложение 
флюорита связывается с многостадийными про-
цессами грейзенизации. Рудные тела представ-
лены сложными метасоматическими залежами в 
экзоконтактовых зонах (апокарбонатные грейзе-
ны), кварцево-жильными зонами в скарнах, реже 
в гранитоидах (Рязанцева, Шкурко, 1992). Фор-
мация представлена двумя минеральными ти-
пами (см. табл. 2): слюдисто-редкометалльно-
флюоритовым и менее распространенным кварц-
флюоритовым (жильным). Флюориту часто 

сопутствует оловянно-вольфрамовая, молибде-
новая и бериллиевая минерализация.

Проявления редкометалльно-флюоритовой 
формации наиболее широко распространены в 
пределах Уэленского блока Восточно-Чукотского 
массива (см. рис. 1), где выделен Ветуваамский 
рудный узел (проявления Юра, Знойное, Мрач-
ный). Здесь, вблизи побережья Чукотского моря, 
терригенно-карбонатные породы (�������������D������������-�����������C����������) прорыва-
ются штокообразными телами и дайками лейко-
кратовых гранитов, в апикальных частях которых 
выявлены кварц-флюорит-мусковитовые грейзе-
ны с убогой ���������������������������������Sn�������������������������������, �����������������������������W����������������������������, ��������������������������Mo������������������������, ����������������������Be�������������������� минерализацией. От-
мечаются также субпластовые и секущие зоны 
кварц-флюоритовых прожилков и жил мощно-
стью до 0.8–1.3 м, длиной 20–50 м и содержа-
нием CaF2 от 10 до 70 %. На проявлении Иты-
ньюргын среди мраморов каатапвеемской сви-
ты (D-С) закартированы плащеобразные залежи 
халцедон-монтмориллонит-флюоритовых мета-
соматитов (Переледов, 1970 г.), сходных с круп-
нейшими бериллий-флюоритовыми месторожде-
ниями Вознесенского района в Приморье (М. Д. 
Рязанцева, А. А. Черепанов, 1992 г.).

Полиметалльно-флюоритовая формация. 
Ее проявления распространены в Омулевской и 
Восточно-Чукотской флюоритоносных областях 

Таблица 2. Геолого-минералогическая характеристика месторождений и проявлений флюорита  
Северо-Востока России
Table 2. Geological and mineralogical properties of fluorite deposits and occurrences in Russia’s North-East  

Формация Минеральный 
тип

Рудоносные 
магматические 

комплексы

Вмещающие 
породы

Морфология 
рудных тел

Сопутствую-
щие компо-

ненты

Содержа-
ние

CaF2 , %

Примеры ме-
сторождений 
и проявлений

Редкоме-
талльно-
флюорито-
вая

Слюдисто-ред-
кометалльно-
флюоритовый

Гранит-лей-
когранито-
вый, аляски-
товый

Карбонатные,
терригенные, 
гранитоиды

Штоки, лин-
зы, пласты,
секущие жи-
лы

W, Mo, Sn, 
Be 15–70

Знойное,
Юра, Мрач-
ное

Кварц-флюо-
ритовый

Пограничное,
г. Пытляну

Полиме-
талльно-
флюорито-
вая

Стратиформ-
ный Риолит-тра- 

хириолито-
вый

Вулканогенно-
осадочные, 
карбонатные

Пластовые,
линзообраз-
ные Pb, Zn, Ba,

Cu, Hg, Sb 20–60

Урультун,
Ожидание

Жильный Жилы, зоны 
брекчий Ожидание 1

Флюори-
товая

Малосульфид-
ный Риолит-ба-

зальтовый и 
трахибазаль-
товый

Вулканогенно-
осадочные,
гранитоиды,
терригенные

Жилы, зоны 
брекчий

Ba, Ag, U

40–80
Повтувеем,
Восток-флюо-
ритовый

Сульфидно-
флюоритовый

Прожилковые 
и жильные 
зоны

20–40 Пропущенное

Черепанов А. А., Бердников Н. В.
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(см. рис. 1). Рудные тела сложены флюоритом,  
галенитом, сфалеритом, кварцем, иногда бари-
том, халькопиритом и карбонатами в разных со-
отношениях. По условиям залегания и морфоло-
гии рудных тел в формации выделены два ми-
неральных типа (см. табл. 2) – стратиформный 
и жильный, больше соответствующих субфор-
мациям. Наиболее типичными представителями 
месторождений стратиформного типа являются 
флюоритовые месторождения района Иллинойс –  
Кентукки (Греган, Бредбери, 1972), Тасканар 
(Казахстан), Барвинское (Прибайкалье) (Ко-
плус, 1989). Типичные жильные полиметалльно-
флюоритовые месторождения известны в Сред-
ней Азии: Агата-Чибаргата, Наугарзан, Та-
кобское. С месторождениями этой формации 
параллелизуются месторождения полиметалли-
ческих руд и цветных металлов жильного и стра-
тиформного типов. Важнейшей особенностью 
полиметалльно-флюоритовых месторождений 
является их тесная связь с карбонатными порода-
ми, преимущественно доломитовых, часто рифо-
генных формаций. Другая особенность – четкий 
стратиграфический контроль, приуроченность к 
определенным стратиграфическим горизонтам и 
пластам, в пределах которых рудные тела залега-
ют согласно с вмещающими породами. Рудонос-
ные горизонты часто выдержаны и устойчивы на 
протяжении десятков километров. Магматиче-
ские породы, за исключением редких даек диа-
базов, как правило, отсутствуют (Черепанов, Ар-
хипов, 1998).

На Омулевском поднятии стратиформное по-
лиметалльно-флюоритовое оруденение выявле-
но в пределах Урультуно-Тасканской зоны, где в 
разрезах карбонатных пород палеозоя на протя-
жении более 130 км с перерывами устанавлива-
ется от 1 до 6 флюоритоносных горизонтов мощ-
ностью от первых сантиметров до 5–6 м и более. 
В пределах горизонтов выделяются четковидные 
рудные тела пластовой и линзообразной фор-
мы протяженностью от сотен метров до первых 
километров с содержанием CaF2 от 30 до 40 %, 
местами до 60 % и выше. Руды флюоритовые и 
комплексные флюорит-полиметаллические c Pb, 
Zn����������������������������������������    , ��������������������������������������   Ag������������������������������������   . Отмечаются элементы пространствен-
ной палеозональности, выражающейся в сме-
не флюорит-полиметаллической минерализации 
полиметаллической, сульфатной (барит, гипс), 
фосфоритовой. При наложении на рудоносные 
горизонты тектонических нарушений возникают 
секущие жильные или брекчиевидные тела ги-
дротермального генезиса, а в местах воздействия 
магматических пород – пластовые или жильно-
штокверковые метасоматические проявления не-
редко с более качественными рудами.

Большая роль в изучении стратиформной 
минерализации Омулевского поднятия при-

надлежит В. И. Шпикерману (Шпикерман и 
др., 1979 г., 1987, 1990; Сотников, Шпикерман, 
1983 г.). Он установил, что возраст стратиформ-
ного оруденения в разрезе палеозойских отложе-
ний колеблется от позднего ордовика до среднего 
девона. Наиболее интенсивно оно проявилось в 
раннедевонских углеродисто-доломитовых тол-
щах битумской и баритовой свит (рис. 2). 

Собственно Урультунское флюорит-свинцово- 
цинковое месторождение включает пять участ-
ков, из которых три вскрыты канавами и буро-
выми скважинами. Оруденение локализуется в 
узком стратиграфическом интервале нижнего – 
среднего девона, представленного рифогенными 
доломитами битумской свиты. Интервал протя-
гивается в северо-западном направлении более 
чем на 40 км при ширине 3–4 км, тяготея к глу-
бинному разлому Дарпир. Оруденение образу-
ет несколько согласных горизонтов мощностью 
3–5 м, круто падающих (60°) на северо-восток 
(рис. 3). 

Горизонты с флюорит-полиметаллическим 
оруденением не имеют четких границ и фикси-
руются по появлению вкрапленников флюорита 
и сульфидов. Они сопровождаются зонами вкра-
пленных и прожилковых руд мощностью 50–
80 м. Минеральный состав руд: флюорит, сфа-
лерит, галенит, доломит, кальцит, пирит; ме-
стами отмечается обогащение руд сульфидами 
меди. Первичные руды несут признаки диа-
генетического происхождения, прожилковые 
и частично вкрапленные руды – более поздние 
гидротермальные. Выделяются две генерации 
флюорита: ранняя в виде тонкой вкрапленно-
сти темно-фиолетовой окраски, ассоциирующая 
преимущественно со сфалеритом, редко с га-
ленитом, и поздняя – более крупнозернистая, 
светло-фиолетовая или бесцветная, ассоцииру-
ющая с кальцитом и галенитом. Температуры 
гомогенизации газово-жидких включений в ран-
нем флюорите 200–260 °С, в позднем 110–170 °С 
(Шпикерман, 1987). Среднее содержание CaF2 в 
разведанных рудах 35 %, ������������������������Pb���������������������� – 2.85 % (с колебани-
ями от 0.4 до 8.55 %), Zn – 6.74 % (с колебаниями 
от 3.4 до 9.43 %), Cd – 0.05 %, Ge – 0.009 %, Ag – 
8.5 г/т. Прогнозные ресурсы руды по разведанно-
му участку определены в 23 млн т.

К юго-востоку от месторождения Урультун, в 
бассейне верхнего течения, левых и правых прито-
ков р. Таскан известно более 20 проявлений и точек 
минерализации с флюорит-полиметаллическим 
оруденением стратиформного типа, приурочен-
ных к баритовской толще (см. рис. 2). Разрез толщи 
представлен массивными и тонкослоистыми чер-
ными доломитами, реже известняками органоген-
ной текстуры. Здесь же отмечается гидротермаль-
ное оруденение в виде жил и прожилков барит-
флюорит-кварцевого состава с сульфидами. 

Флюоритоносность Северо-Востока России 
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Проявления этой формации выделяются так-
же на краевом обрамлении Восточно-Чукотского 
массива и, ограниченно, на Приколымском крае-
вом поднятии. Жильный тип этой формации про-

явился в пределах Таскано-Урультунской рудной 
зоны Омулевского поднятия и в девонских кар-
бонатных толщах чехла Восточно-Чукотского 
массива (Чегиатунский рудный узел). Он пред-

Рис. 2. Распространение стратиформного флюорит-свинцово-цинкового оруденения в разрезе Омулевско-
го поднятия по (Шпикерман, 1987): 1 – известняки; 2 – глинистые и алевритистые известняки; 3 – доломиты;  
4 – глинистые доломиты; 5 – мергели; 6 – алевролиты; 7 – глинистые сланцы; 8 – интервалы развития флюорит-
свинцово-цинкового оруденения

Fig. 2. Stratiform fluorite-lead-zinc mineralization in Omulevskoye uplift section after (Shpikerman, 1987): 1 – 
limestones; 2 – clay and aleuritic limestones; 3 – dolomites; 4 – clay dolomites; 5 – marls; 6 – aleurolites; 7 – clay slates; 
8 – intervals of  fluorite-lead-zinc mineralization development 

Черепанов А. А., Бердников Н. В.



9

Рис. 3. Геологический разрез участка «Ясный» месторождения Урультун (по В. И. Шпикерману, 1977 г.): 1 – 
известняки; 2 – доломиты; 3 – рудные тела с флюорит-галенит-сфалеритовым оруденением; 4 – породы с рассе-
янной флюорит-полиметаллической минерализацией; 5 – доломиты с пиритовой минерализацией; 6 – разрыв-
ные нарушения; 7 – поисковые скважины с номерами

Fig. 3. Cross-section of the Yasny site at the Urultun deposit (after V. I. Shpikerman, 1977): 1 – limestones; 2 – dolo-
mites; 3 – ore bodies with fluorite-galena-sphalerite mineralization; 4 – rocks with disseminated fluorite-polymetallic 
mineralization; 5 – dolomites with pyrite mineralization; 6 – faults; 7 – drill holes

ставлен кварцево-жильными зонами, сопрово-
ждающимися доломитизацией, флюоритизаци-
ей, баритизацией и антраксолитизацией. В соста-
ве жил, кроме кварца, барита и флюорита, много 
сульфидов, в основном в виде блеклых руд.

Флюоритовая формация широко проявлена в 
пределах Охотской и Чукотской ветвей ОЧВП, а 
также на севере Омолонского массива в вулкани-
тах кедонской серии. Оруденению присущ про-
стой минеральный состав – это флюоритовые и 
кварц-флюоритовые жилы, иногда с кальцитом, 
баритом, адуляром, пиритом и глинистыми мине-
ралами. Отмечается пространственная приуро-
ченность проявлений к вулканитам кислого, реже 
среднего состава, с которыми предполагается па-
рагенетическая связь. По составу в образовани-
ях этой формации выделяются два минеральных 
типа: малосульфидный кварц-флюоритовый и 
сульфидно-флюоритовый (см. табл. 2).

Минерализация малосульфидного кварц-
флюоритового типа приурочена к верхнемело-
вым вулканитам ОЧВП, развитым преимуще-
ственно во внешней зоне пояса и в его пери-
вулканической зоне, образуя широкие ареалы в 
Пегтымельском прогибе. Минерализация фор-
мирует многочисленные мелкие и средние про-
явления, представленные жилами и зонами про-
жилков мощностью от 0.2 до 1.5 м и протяжен-
ностью в десятки, реже сотни метров. Отдельные 
жилы имеют протяженность до 1.5 км. Строение 
жил четковидное, раздувы часто выполнены од-
ним флюоритом. На глубину оруденение распро-
страняется на 40–60 м с постепенным уменьше-
нием количества флюорита. Жилы становятся 
кварцевыми и сульфидно-кварцевыми, нередко с 
золото-серебряным оруденением. В целом прояв-

ления этого типа мелкие, их прогнозные ресурсы 
оценены в 3 млн т.

 Сульфидно-флюоритовый тип распространен 
ограниченно и устанавливается только в вулка-
нитах ОЧВП. Его проявления отличаются боль-
шей ролью сульфидов в составе руд. Содержа-
ние флюорита достигает 30 %, сульфиды в виде 
вкрапленности представлены пиритом, арсено-
пиритом, галенитом (5–20 %). В жилах постоян-
но присутствуют золото и серебро. 

Кроме собственных месторождений и прояв-
лений, флюорит широко развит в месторождени-
ях бериллия, олова, вольфрама, молибдена, золо-
та, серебра, ртути, урана, в которых он присут-
ствует как попутный компонент, образуя иногда 
довольно значительные скопления. Поскольку соб-
ственно флюоритовые месторождения часто явля-
ются крайними членами рудных формаций, можно 
предположить определенную связь между флюо-
ритовыми и флюоритсодержащими формациями. 
Они часто размещаются на одних и тех же рудных 
полях и имеют связь с одним и тем же интрузив-
ным комплексом. В большинстве своем эти прояв-
ления не представляют интереса как флюоритовые 
и имеют только минералогическое значение.

Во флюоритах из проявлений различных 
формаций изучены распределение элементов-
примесей и рентгенолюминесцентные харак-
теристики (А. А. Черепанов, М. Д. Рязанцева, 
1992 г.). Повышенные содержания элементов-
примесей характерны для флюоритов из место-
рождений редкометалльно-флюоритовой фор-
мации. Флюориты из стратиформных и близких 
к ним месторождений обеднены редкоземель-
ными элементами. Флюориты редкометалль-
ных, редкометалльно-флюоритовых и оловоруд-

Флюоритоносность Северо-Востока России 
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ных проявлений отличаются характерной поло-
сой Mn2+ в рентгенолюминесцентном спектре 
(редкоземельно-марганцевый тип) и имеют наи-
большее содержание редкоземельных элементов. 
Флюориты проявлений собственно флюоритовой 
формации имеют редкоземельный тип дефектов 
кристаллической решетки и большое сходство с 
флюоритами Забайкалья (А. А. Черепанов, М. Д. 
Рязанцева, 1992 г.). 

Основные закономерности 
размещения флюоритовой 

минерализации  
и минералогическое районирование

В процессе изучения флюоритоносности 
Северо-Востока России учтены 454, из которых 
218 отнесены к собственно флюоритовой форма-
ций (см. табл. 1). В ранге месторождения учтено 
только месторождение Урультун, хотя ряд прояв-
лений, особенно в Урультуно-Тасканской зоне, 
в более благоприятной географо-экономической 

обстановке могли бы классифицироваться как 
месторождения.

Все флюоритовое проявление размещено в 
разновозрастных структурно-формационных 
зонах и распределено в них неравномерно. 
Наиболее насыщены проявлениями флюори-
та вулканогенные пояса, Яно-Колымская и Чу-
котская складчатые системы, Омулевское под-
нятие. Практически не флюоритоносны Олой-
ская и Корякская складчатые системы. Такая 
особенность характерна для областей с фор-
мирующейся континентальной корой (Коря-
кия, Камчатка, Сахалин), несущих фемический 
профиль оруденения (Щеглов, 1982). В разме-
щении флюоритовой минерализации по форма-
циям и минеральным типам четкой закономер-
ности нет, но некоторые элементы контроля и 
особенностей распространения установлены 
(табл. 3). 

Так, размещение проявлений редкометалльно-
флюоритовой формации и ее аналогов (флюорит-

Таблица 3. Факторы контроля оруденения флюоритоносных формаций
Table 3. Factors controlling mineralization of fluorite-bearing formations

Факторы
Флюоритоносная формация

Редкометалльно-флюоритовая Полиметалльно-
флюоритовая Флюоритовая

Геотектонические
Зоны ТМА на срединных 
массивах и складчатых 

системах

Эпиконтинентальные 
палеошельфовые 

бассейны по периферии 
континентальных блоков

Окраинно-континентальный 
вулканический пояс

Региональные 
разрывные нарушения 
(рудоподводящие)

Разломы по границам 
тектонических 

блоков фундамента, 
контролирующие 

размещение интрузий

Глубинные разломы, 
контролирующие 

размещение рифогенных 
формаций

Зоны глубинных разломов 
типа СФЗ, контролирующих 

размещение вулкано-
плутонических ассоциаций

Магматические 
комплексы

Лейкократовые, 
субщелочные граниты 
заключительной фазы

?

Андезит-риолитовые, 
трахиандезит-

трахириолитовые 
известково-щелочные серии

Литолого-стратигра-
фические

Карбонатные, терригенно-
карбонатные породы 

палеозоя

Карбонатные 
рифогенные формации 

среднего палеозоя

Кислые вулканогенные 
образования девона 
(кедонская серия) и 

верхнего мела

Рудоконтролирующие 
структуры

Оперяющие трещины 
региональных разломов, 

зоны трещиноватости 
в экзоконтактах 

интрузий, апикальные и 
надынтрузивные выступы

Тектонические зоны 
типа надвигов, контакты 

контрастных пород, 
играющих роль экранов, 

вулкано-купольные 
структуры в карбонатных 

толщах

Вулкано-тектонические 
структуры, сочетания 
дуговых и радиальных 

разломов, зоны повышенной 
трещиноватости

Метасоматические 
и околорудные 
изменения

Скарнирование, 
грейзенизация, 
альбитизация, 

флюоритизация

Доломитизация, 
окварцевание, 

флюоритизация

Пропилитизация, 
аргиллизация, 

окварцевание, адуляризация, 
карбонатизация

Сопутствущая 
минерализация Sn, W, Mo, Be Pb, Zn, Cu, Ag Ba, Au-Ag, Hg, Sb, U

Черепанов А. А., Бердников Н. В.
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содержащие месторождения редких металлов) 
связано с лейкократовыми субщелочными грани-
тами заключительной фазы преимущественно 
мелового возраста, распространенными вдоль 
разломов, ограничивающих тектонические бло-
ки фундамента. Проявления полиметалльно-
флюоритовой формации и ее флюоритсодер-
жащих аналогов выявлены локально в преде-
лах окраинных складчато-глыбовых поднятий, 
где широко распространены карбонатные рифо-
генные формации. Месторождения собственно 
флюоритовой формации и ее аналогов контро-
лируются в основном размещением поясов и об-
ластей континентальных аэральных вулканитов 
кислого состава. Последние слагают внешнюю 
зону ОЧВП и небольшие поперечные и очаго-
вые, часто наложенные на складчатые и другие 
СФЗ, вулкано-тектонические структуры, вклю-
чая вулканогенные образования кедонской се-
рии на Омолонском массиве и Приколымском 
поднятии.

По результатам исследования выделены две 
крупные минерагенические единицы (провин-
ции), в которых сосредоточено флюоритовое 
оруденение: Верхояно-Чукотская, простран-
ственно совпадающая с одноименной складчатой 
областью, и флюоритоносный пояс в окраинно-
континентальном Охотско-Чукотском вулкано-
генном поясе (Черепанов и др., 1991). В соста-
ве Верхояно-Чукотской провинции известны 
четыре минерагенические области – Чаунская, 
Восточно-Чукотская, Омулевская и Верхне-
Колымская, а в пределах ОЧВП – Охотская и Чу-
котская (см. рис. 1). Из них Восточно-Чукотская, 
Омулевская, Охотская и Чукотская области явля-
ются флюоритоносными. В их пределах выделя-
ется ряд более мелких зон, районов и узлов, при-
чем отдельные узлы расположены обособленно 
и не входят в состав областей (А. А. Черепанов, 
1992 г.). 

Особое значение имеет Омулевская флюори-
тоносная область, в которой обнаружены мно-
гочисленные проявления полиметалльно-флю-
оритовой формации. В ее пределах выявлены 
рудные зоны и узлы с оруденением различных 
минеральных типов. Наиболее значительная по 
площади и протяженности Урультуно-Тасканская 
флюоритовая зона прослеживается на расстояние 
более 100 км вдоль глубинного разлома Дарпир 
(Шпикерман, 1987) и характеризуется развити-
ем стратиформных месторождений карбонатно-
сульфидно-флюоритового типа и жильных про-
явлений барит-кварц-флюоритового типа. Па-
раметры месторождений и проявлений зоны 
приближаются к промышленным. Кроме флю-
орита, они содержат в промышленных количе-
ствах свинец, цинк, кадмий, серебро и, местами, 
ртуть. 

Поясовое распределение месторождений яв-
ляется одной из важных особенностей их разме-
щения в структурах Тихоокеанского сегмента. 
Северо-Восток России, по мнению А. Д. Щегло-
ва (1982), представляет собой флюоритоносную 
мегапровинцию. Охотско-Чукотский флюорито-
вый пояс, пространственно совпадающий с од-
ноименным вулканогенным поясом, характе-
ризуется широким распространением жильных 
проявлений флюоритовой формации и ее флюо-
ритсодержащих аналогов с золото-серебряным, 
урановым и ртутным оруденением. 

Заключение

На Северо-Востоке России зафиксированы 
454 пункта флюоритовой минерализации: одно 
месторождение, 217 проявлений и 236 точек ми-
нерализации. Кроме того, флюорит довольно 
широко распространен в составе месторождений 
олова, вольфрама, молибдена, полиметаллов, зо-
лота, серебра, ртути, урана. С некоторыми из них 
(олово, полиметаллы, золото, серебро) флюорит 
образует комплексные руды, в других является 
примесью.

На основе формационного анализа флюори-
товые проявления сгруппированы в собственно 
флюоритовую, редкометалльно-флюоритовую 
и полиметалльно-флюоритовую формации. От-
мечено также присутствие флюорита в других 
рудных формациях. Наиболее распространены  
месторождения флюоритовой формации, а в про-
мышленном отношении – стратиформные прояв-
ления полиметалльно-флюоритовой и апокарбо-
натные грейзены редкометалльно-флюоритовой 
формации. Наиболее насыщены проявлениями  
флюорита Охотско-Чукотский вулканогенный 
пояс и мезозойские складчатые системы, в преде-
лах которых установлены флюоритоносные обла-
сти, рудные районы и узлы. Омулевская область, 
входящая в состав Верхояно-Чукотской флюо-
ритоносной провинции, занимает юго-западную 
часть Омулевского поднятия. В ее состав вхо-
дят две флюоритоносные зоны (и ряд узлов), 
из которых наиболее перспективна Урультуно-
Тасканская. На ее площади расположено круп-
ное стратиформное месторождение Урультун 
и более десяти рудопроявлений меньшего мас-
штаба. Подсчитанные ресурсы позволяют отне-
сти этот район к одному из наиболее крупных 
флюоритоносных районов в России, что в бла-
гоприятных географо-экономических условиях 
представляло бы промышленный интерес. 

Общая оценка ресурсов флюорита региона, про-
изведенная по усредненным параметрам (Коплус, 
1989), составила 69 млн т руды (А. А. Черепанов, 
1992 г.). Потребность промышленности страны во 
флюорите постоянно растет, поэтому со временем 
флюорит Северо-Востока может быть востребован.

Флюоритоносность Северо-Востока России 
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FLUORITE MINERALIZATION of THE NORTH-EAST RUSSIA 

А. А. Cherepanov, N. V. Berdnikov 

Yu. A. Kosygin Institute of Tectonics and Geophysics, FEB RAS, Khabarovsk 

One deposit and 217 occurrences of fluorite, grouped in the fluorite, the rare-metal-fluorite, and 
the polymetal-fluorite mineral formations, are known in Russia’s North-East. Occurrences of 
fluorite formations are most widespread, while the stratiform occurrences in the Urultun-Taskan 
zone at the Omulevskoye uplift are especially rich in resources. Fluorite occurrences themselves are 
widespread within the Okhotsk-Chukotka volcanogenic belt. Fluorite-bearing belts, areas, and zones 
are distinguished. Fluorite minerogenic resources of Russia’s North-East are estimated.

Keywords: Okhotsk-Chukotka volcanogenic belt, Omulevskoye uplift, Urultun-Taskan zone, 
Urultun deposit, fluorite-bearing formations, mineral resources.
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