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ВВЕДЕНИЕ

Камчатский срединный массив (КСМ) выде-
ляется на фоне окружающих его вулканических 
поясов не только геологическим строением, но 
и рудоносностью. В целом для Камчатки наибо-
лее типично вулканогенное золото-серебряное 
и телетермальное ртутное оруденение, а для се-
верного фланга полуострова – россыпи платины 
(Степанов, 2008). Для срединного массива харак-
терны другие типы рудных и россыпных место-
рождений, из которых наиболее известны суль-
фидное платинометалльное медно-никелевое ме-
сторождение Шануч, а также золото-кварцевые, 
золотомедно-молибден-порфировые проявления 
и россыпи золота. Эксплуатировались месторож-
дение Шануч и россыпи золота. На месторож-
дении добыто начиная с 2006 г. около 40 тыс. т 
никеля и 4.0 тыс. т меди, из россыпей извлече-
ны первые сотни килограммов золота. Посколь-
ку в полном объеме металлогения Камчатского 
срединного массива ранее не рассматривалась, 
в предлагаемой статье изложены основные осо-
бенности его геологического строения и рудо-
носности.

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ МАССИВА

Камчатский срединный массив расположен в 
южной части Камчатского полуострова. Он пред-
ставляет собой плитообразное тело, вытянутое в 

меридиональном направлении на 260 км при ши-
рине около 50–60 км. Это крупный выступ про-
терозойских метаморфических пород, местами 
перекрытых чехлом мезозойских терригенных и 
вулканогенно-осадочных образований. По фор-
ме срединный массив напоминает крупную блок-
пластину, вытянутую в меридиональном направ-
лении и ограниченную с востока Шаромским, а 
с запада Воровским региональными разломами. 
Северным ограничением массива служит зона 
разлома субширотного направления, а южным – 
северо-западного (рис. 1). 

КСМ полностью отвечает критериям средин-
ного массива в понимании А. Л. Яншина (Ян-
шин, 1965), А. Д. Щеглова (Щеглов, 1971) и 
других исследователей. Камчатский срединный 
массив отмечался в ряде работ как Срединный 
Камчатский массив, Срединный Камчатский 
выступ, Центрально-Камчатский кристалличе-
ский массив или Срединно-Камчатский горст-
антиклинорий (Виноградов, Григорьев, 1994; 
Полетаев, 1999; Корякско-Камчатский…, 2002; 
Некрасов, 2003). В работе А. И. Ханчука доказы-
вается двухэтажное строение массива. Нижний 
этаж сложен диафторированными кианитовыми, 
кордиеритовыми, кордиерит-гиперстеновыми 
гнейсами и плагиогнейсами со сложной слои-
стой структурой. На них почти горизонтально 
залегает прогрессивно метаморфизованный ком-
плекс терригенно-вулканогенных отложений, от-
несенный к малкинской серии палеозоя. Это по-
зволило рассматривать Камчатский кристалли-
ческий массив как срединный (Ханчук, 1983).  
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Рис. 1. Схема рудоносности Камчатского срединно-
го массива по: (Карта…, 1999) с обобщениями и допол-
нениями авторов: 1 – рыхлые четвертичные аллювиаль-
ные, болотные, ледниковые, гляциофлювиальные отло-
жения; 2 – хангарский четвертичный андезидацитовый 
вулканический комплекс (ВК); 3 – четвертичные вулкани-
ты андезибазальтового состава; 4 – осадочные палеоген-
неогеновые толщи; 5 – черепановский нижнепалеоге-
новый дацит-андезитовый ВК; 6 – верхнепалеогеновые 
тектоно-гравитационные микститы; 7 – кирганикская 
свита: туфы трахибазальтов, базальтов, андезибазальтов 
верхнего мела – нижнего палеоцена; 8–10 – верхнемело-
вые комплексы и свиты: 8 – кунунская, хозгонская сви-
ты: алевролиты, аргиллиты, песчаники, аспидные слан-
цы; 9 – ирунейский базальтовый ВК; 10 – алисторский 
пикрит-базальтовый ВК; 11 – хейванская, химкинская 
свиты: метапесчаники и метаалевриты, графитовые фил-
литы, альбит-хлоритовые, эпидот-хлорит-актинолитовые 
сланцы нижнего – верхнего мела; 12, 13 – метаморфи-
ческие серии верхнего протерозоя: 12 – камчатская: вы-
сокоглиноземистые кристаллические сланцы, микро-
гнейсы; 13 – колпаковская: амфиболовые плагиогнейсы, 
слюдяные плагиогнейсы; 14–18 – плутонические ком-
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плексы: 14 – лавкинский гранодиоритовый (миоцен), 15 – дукукский габбро-норит-кортландитовый (эо-
цен), 16 – левоандриановский дунит-клинопироксенит-монцонитовый (верхний мел – палеоцен), 17 – 
кольский плагиогранит-гранодиоритовый (верхний мел), 18 – крутогоровский гнейсо-плагиогранитовый 
(нижний мел); 19 – андриановский метагаббровый (нижний палеозой); 20, 21 – геологические границы:  
20 – между разновозрастными образованиями, 21 – несогласного залегания; 22–25 – разрывные тектони-
ческие нарушения: 22 – главные, выходящие на поверхность (а), скрытые под вышележащими образова-
ниями (б), 23 – главные надвиги, 24 – второстепенные надвиги, 25 – второстепенные разломы, выходящие 
на поверхность (а), прочие разломы (б); 26 – кальдера вулкана Хангар; 27 – проявления (а), пункты ми-
нерализации (б) золото-кварцевой и золотосульфидно-кварцевой формации и их номера; россыпи золо-
та (в) и их номера; 28 – проявления (а), пункты минерализации (б) золото-медно-молибден-порфировой 
формации и их номера; 29 – месторождение (а), проявления (б) сульфидной медно-никелевой формация 
и их номера; 30 – границы рудных узлов с оруденением следующих формаций: а – золото-кварцевой и 
золотосульфидно-кварцевой (II – Крутогоровский, V – Юртиный, VII – Порожисто-Гольцовский), б – 
золото-медно-молибден-порфировой (III – Хим-Кирганикский; IV – Крутогоровско-Андриановский), в – 
сульфидной медно-никелевой (�����������������������������������������������������������������������I���������������������������������������������������������������������� – Шанучский,���������������������������������������������������������VI������������������������������������������������������� – Дукукский); номера проявлений (П), пунктов минерали-
зации (ПМ) и россыпей (Р): 1 – Гранитное (П), 2 – Утинское (П), 3 – Ближняя Гольцовка (ПМ), 4 – Дальняя 
Гольцовка (П), 5 – Утуй (П), 6 – Дальняя Гольцовка (Р), 7 – Средняя Гольцовка (Р), 8 – Ближняя Гольцовка 
(Р), 9 – Камешковая (Р), 10 – р. Утиная (Р), 11 – р. Утуй (Р), 12 – руч. Ивашка (Р), 13 – Куполонок (Р), 14 –  
Юбилейный (Р), 15 – Ажица (Р), 16 – Дождливое (П), 17 – Восточное (П), 18 – Нижний (П), 19 – руч. Зо-
лотой (Р), 20 – Шишино-Чимстина (ПМ), 21 – Шишино-Чимстина (Р), 22 – Экополц (Р), 23 – Пеница (Р); 
24 – Верхне-Юртиное (П), 25 – Вершинное (П), 26 – Юртиное (ПМ), 27 – Нижне-Юртиное (ПМ), 28 – Ту-
манное (ПМ), 29 – верховья Озерной (Р), 30 – Широкий (ПМ), 31 – Дальнее (П), 32 – Майор (П), 33 – Май-
ор (Р), 34 – Капитанская (Р), 35 – Химка (Р), 36 – Хим (П), 37 – Позднее (П), 38 – Кирганикское (П), 39 –  
Туманное (П), 40 – Малахитовое (П), 41 – Квахона (ПМ), 42 – Правохейванское (П), 43 – Андриановское (П), 
44 – Лев. Коль (ПМ), 45 – месторождение Шануч, 46 – Графитовое (П), 47 – Восточно-Геофизическое (П), 48 –  
Тундровое (П), 49 – Квинум �������������������������������������������������������������������������������I������������������������������������������������������������������������������, ����������������������������������������������������������������������������II�������������������������������������������������������������������������� (П), 50 – Ясное (П), 51 – Кортландитовое (П), 52 – Северное (П), 53 – Ан-
набергитовая Щель (П), 54 – Нижнемедвежье (П), 55 – Кувалорог (П), 56 – Оленье (П)

Fig. 1. Scheme of ore bearance of the Kamchatka middle massif after Map..., 1999, generalized and added by 
the authors: 1 – loose Quaternary alluvial, marsh, glacial, glaciofluvial deposits; 2 – Khangar Quaternary andesidac-
ite volcanic complex (VC); 3 – Quaternary andesibasalt volcanites; 4 – sedimentary Paleogene-Neogene strata; 5 –  
Cherepanovsky lower Paleogene dacite-andesite VC; 6 – Upper Paleogene tectonic-gravitational mixtites; 7 – Kir-
ganik formation: tuffs of trachybasalts, basalts, andesibasalts of the upper Cretaceous – lower Paleocene; 8–10 –  
upper Cretaceous complexes and suites: 8 – Kununsky, Khosgonsky suites: siltstones, mudstones, sandstones, 
slate shales; 9 – Iruneisky basalt VC; 10 – Alistorsky the picrite-basalt VC; 11 – Khevansky, Khimkinsky suites: 
metasandstones and metaaleurites; graphite phyllites, albite-chlorite, epidote-chlorite-actinolite schists of Lower –  
Upper Cretaceous; 12, 13 – metamorphic series of Upper Proterozoic: 12 – Kamchatsky: high-alumina crystalline 
schists, microgneisses; 13 – Kolpakovsky: amphibole plagiogneisses, mica plagiogneiss; 14–18 – plutonic com-
plexes: 14 – Lavkinsky granodiorite (Miocene), 15 – Dukuk gabbro-norite-cortlandite (Eocene), 16 – Levoandri-
anovsky dunite-clinopyroxenite-monzonite (Upper Cretaceous – Paleocene), 17 – Kola plagiogranite-granodiorite 
(Upper Cretaceous), 18 – Krutogorovsky gneiss-plagiogranite (Lower Cretaceous); 19 – andrianovsky metagab-
brovy (lower Paleozoic); 20, 21 – geological boundaries: 20 – between heterochronous formations, 21 – of dis-
conformity; 22–25 – tectonic ruptures: 22 – main ruptures opening onto the surface (a), ruptures hidden under the 
overlying formations (б), 23 – main thrusts, 24 – minor thrusts, 25 – minor faults reaching the surface (a), other 
faults (б); 26 – caldera of the Hangar volcano; 27 – occurrences (a), mineralization points (б) of the goldquartz 
and gold-sulphide-quartz formations and their numbers; gold placers (в) and their numberы; 28 – occurrences (a),  
mineralization points (б) of the gold-copper-molybdenum-porphyry formation and their numbers; 29 – deposit (a) 
occurrences (б) of the copper-nickel sulfide formation: and their numbers; 30 – boundaries of the ore nodes with 
mineralization of the following formations: a – gold-quartz and gold-sulphide-quartz (II – Krutogorovsky, V –  
Yurtiniy, VII – Porozhisto-Goltsovskiy), б – gold-copper-molybdenum-porphyry (III – Khim-Kurganinskiy, IV –  
Krutogorovsko-Andrianovskiy), в – copper-nickel sulfide (I – Shanuch, VI – Dukuk); (P), of points of miner-
alization (PM) and placers (P): 1 – Granitnoye (P), 2 – Utinskoye (P), 3 – Blizhnyaya Golzovka (PM), 4 – Dis-
tant Golzovka (P), 5 – Utui (P), 6 – Distant Golzovka (R), 7 – the Average Goltsovka (R), 8 – Near Golzov-
ka (R), 9 – Kameshkovaya (R), 10 – Utinaya River (R), 11 – Utui River (R), 12 – Ivashka Creek (R), 13 –  
Kupolonok (R), 14 – Yubileyniy (R), 15 – Azhitsa (R); 16 – Dozhdlivoye (P), 17 – Vostochnoye (P), 18 –  
Nizhniy (P), 19 – Zolotoy Creek (R), 20 – Shishino-Chimstina (PM), 21 – Shishino-Chimstina (R), 22 – Eco-
polts (R), 23 – Penitsa (R), 24 – Verkhne-Yurtinoye (P), 25 – Vershinnoye (P), 26 – Yurtinoye (PM), 27 –  
Nizhne-Yurtinoye (PM), 28 – Tumannoe (P), 29 – the Ozyornaya upper reaches (P), 30 – Shirokoye (PM), 31 – 
Dalneye (P), 32 – Mayor (P), 33 – Mayor (R), 34 – Kapitanskaya (R), 35 – Khimka (R), 36 – Khim (P), 37 – Pozdneye 
(P), 38 – Kirganikskoye (P), 39 – Tumannoe (P), 40 – Malakhitovoye (P), 41 – Kvakhona (PM); 42 – Pravokheivanskoye 
(P), 43 – Andrianovskoye (P); 44 – Lev. Kol (PM), 45 – Shanuch deposit, 46 – Grafitovoye (P), 47 – Vostochno-Geofiz-
icheskoye (P), 48 – Tundrovoye (P), 49 – Quinum I, II (П), 50 – Yasnoye (P), 51 – Kortlanditovoye (P), 52 – Severnoye 
(P), 53 – Annabergitovaya Shchel (P), 54 – Nizhnemedvezhye (P), 55 – Kuvalorog (P), 56 – Olenye (P)
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О. Б. Селянгин считает, что геологическое стро-
ение КСМ, положение интрузивов и происхо-
ждение исходной высокомагнезиальной бони-
нитоподобной магмы лучше согласуются с тек-
тонической природой срединного массива в 
структуре эпигеосинклинального орогена (Се-
лянгин, 2009). Согласно классификации Нгуен 
Динь Ката (Нгуен Динь Кат, 1983), Камчатский 
срединный массив относится к дорифейским ав-
тохтонным массивам внутригеосинклинального 
типа с медно-никелевой и золотой минерагени-
ческой специализацией.

Массив имеет двухъярусное строение. Ниж-
ний структурный ярус представлен сложно-
складчатыми породами колпаковской и камчат-
ской метаморфических серий протерозоя. Кол-
паковская метаморфическая серия по составу 
делится на метаформации слюдяных и амфибо-
ловых плагиогнейсов. Метаформация слюдя-
ных плагиогнейсов представлена мигматизиро-
ванными биотитовыми, гранат-биотитовыми, дву- 
слюдяными, гранат-кианит-биотитовыми, гранат- 
кианит-силлиманит-двуслюдяными плагиогней-
сами, мигматитами, линзами будинирован-
ных амфиболитов. Мощность ее около 2000 м.  
Метаформация амфиболовых плагиогнейсов  
представлена амфиболовыми, гранат-силлиманит- 
биотитовыми, гранат-кианит-биотитовыми миг- 
матизированными плагиогнейсами, амфибо-
литами, мигматитами. Мощность – 700 м. Кам-
чатская метаморфическая серия тоже разделена 
на две формации – микрогнейсов и высокоглино-
земистых кристаллических сланцев. Первая сло-
жена гранат-биотитовыми, биотитовыми, дву-
слюдяными микрогнейсами, вторая – ставролит-
гранат-биотитовыми, мусковит-биотитовыми 
мигматизированными кристаллическими слан-
цами. Граница между метаформациями прово-
дится по смене состава пород. Мощность образо-
ваний метаформации микрогнейсов около 1600, 
кристаллических сланцев – 1700 м.

 Верхний структурный ярус сложен полого-
залегающими преимущественно терригенны-
ми породами хейванской, химкинской и квахон-
ской свит мезозойского возраста. В обрамлении 
массива находятся терригенные породы кихчик-
ской серии и хозгонской свиты, вулканогенные и 
вулканогенно-осадочные породы ирунейской и 
кирганикской свит мезозойского возраста, а также 
осадочные, вулканогенно-осадочные и вулканиче-
ские породы кайнозойского возраста. Древние ме-
таморфические образования колпаковской и кам-
чатской серий фундамента массива приурочены к 
центральной части массива, а терригенные, слан-
цевые и вулканогенно-осадочные толщи мелово-
го и палеогенового возраста, слагающие его че-
хол, к периферии. В обрамлении массива разви-
ты осадочные палеоген-неогеновые отложения.

Стратифицированные образования про-
рваны интрузиями андриановского метагаб-
брового комплекса палеозоя, крутогоровско-
го плагиогранитового комплекса нижнего мела, 
кольского плагиогранит-гранодиоритового ком-
плекса верхнего мела, левоандриановского 
дунит-клинопироксенит-монцонитового ком-
плекса верхнего мела – палеоцена, базитов и ги-
пербазитов дукукского комплекса эоцена, лав-
кинского гранодиоритового комплекса миоцена. 
Наиболее молодые риолиты и риодациты голо-
цена слагают Хангарское вулканическое соору-
жение.

В поле силы тяжести КСМ выделяется как об-
ласть низких значений Δg, которая по гравиме-
трическим ступеням субмеридионального про-
стирания граничит с аномальными зонами поло-
жительного поля на востоке и западе. С севера 
КСМ отделен субширотной полосой горизон-
тальных градиентов поля силы тяжести от ано-
мальной области отрицательного, сильно диф-
ференцированного поля с дуговым рисунком 
изоаномал, типичного для структур Центрально-
Камчатского вулканического пояса. Большая 
часть горных пород, слагающих срединный мас-
сив, является немагнитной. На фоне немагнит-
ных пород массива контрастными положитель-
ными аномалиями отмечаются интрузии средне-
го, основного и ультраосновного состава, а также 
вулканиты обрамления, эффузивы и пирокласти-
ческие отложения вулкана Хангар в центральной 
части массива (Сидоров, Степанов, 2006).

МЕТАЛЛОГЕНИЯ КСМ

В пределах срединного массива выделены три 
этапа отраженной активизации, которые приве-
ли к формированию крупных интрузивных ком-
плексов: кольского (позднемеловая эпоха), ду-
кукского (палеоцен) и лавкинского (миоцен) и 
сопутствующего оруденения. В позднемеловой 
этап произошло образование оруденения золото-
кварцевой и золотосульфидно-кварцевой форма-
ции. Золотосодержащее медно-никелевое оруде-
нение генетически связано с формированием в 
палеоцене основных-ультраосновных интрузий 
дукукского комплекса. В миоценовый этап воз-
никли проявления золото-медно-молибденовой 
формации, связанные с субвулканическими ин-
трузиями лавкинского комплекса. 

Этап позднемеловой активизации. В поздне-
меловое время произошло внедрение грани-
тоидных интрузий кольского комплекса. Интру-
зии прорывают все докайнозойские образования, 
в более молодых не встречаются, а сами рвутся 
миоценовыми интрузиями лавкинского комплек-
са. K-Ar определения возраста пород комплекса 
на территории листа укладываются в интерва-
ле 57–89.5 млн лет. Rb-Sr изохронные определе-
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ния соответствуют 66 млн лет (Боровцов и др., 
2013). 

С гранитоидами кольского комплекса, пре- 
имущественно со второй фазой, пространствен-
но и генетически связаны зоны окварцевания и 
пиритизации, сопровождающиеся повышенной 
концентрацией молибдена, меди, цинка, свинца, 
олова, урана, золота, серебра, а также орудене-
ние малосульфидной золото-кварцевой форма-
ции. Проявления и точки минерализации золото-
кварцевой, золотосульфидно-кварцевой форма-
ции, а также россыпи золота расположены на 
площади трех узлов – Крутогоровского, Юртин-
ского и Порожисто-Гольцовского.

Крутогоровский узел находится на север-
ном фланге КСМ (Сляднев, Шаповаленко, 2007). 
Он сложен главным образом терригенными, не-
редко черносланцевыми толщами мелового воз-
раста, прорванными интрузиями плагиогранит-
гранодиоритового состава кольского комплекса 
верхнего мела. В его пределах известны проявле-
ния золота Дальнее и Майор, а также россыпи зо-
лота по р. Капитанская, руч. Майор и р. Химка. 

Проявление Дальнее расположено в восточ-
ной части узла. В кремнистых породах и фил-
литах верхнего мела, прорванных субвулкани-
ческими телами диорит-порфиритов, находится 
серия кварцевых и кварц-карбонатных жил. Их 
мощность в раздувах достигает 1.5 м, протяжен-
ность до первых сотен метров. Содержание золо-
та от 0.8 до 4.8 г/т, серебра до 1.5 г/т. Зона слу-
жит источником непромышленной россыпи по 
руч. Ветвистый и Дальний. Пробность золота в 
россыпи 870‰.

Проявление Майор обнаружено в юго-за-
падной части узла. Вмещающие породы пред-
ставлены филлитами хейванской свиты, прорван-
ными телами ультрабазитов левоандриановского 
комплекса. В них находятся пять золотоносных 
кварцевых жил мощностью 0.8–2.5 м, просле-
женных до 700 м. В одной из жил установлено 
содержание золота до 0.8 г/т, серебра до 92.4 г/т. 
В гидротермально измененных ультрабазитах со-
держание золота достигает 4 г/т, а в делювиаль-
ных обломках филлитов 10 г/т (Сляднев, Шапо-
валенко, 2007).

Россыпи. Определенный интерес представля-
ют россыпи р. Капитанская и руч. Майор. Рос-
сыпь р. Капитанская приурочена к пойме и пер-
вой надпойменной террасе нижней части доли-
ны. Золото в подавляющем большинстве мелкое 
и средней крупности. Его пробность составляет 
801‰. Среднее содержание золота 252 мг/м3. За-
пасы по категории С1 составляют 37.5 кг золота. 
Забалансовая часть россыпи расположена в сред-
ней части долины. Размер золотин 0.15–0.25 мм. 
Забалансовые запасы составляют 419 кг, про-
гнозные ресурсы – 200 кг (Боровцов и др., 2013). 

Россыпь руч. Майор приурочена к пойме и пер-
вой надпойменной террасе ручья. Золото мелкое 
и очень мелкое. Его пробность 804‰. Запасы зо-
лота составляют 28 кг при среднем содержании 
378 мг/м3, прогнозные ресурсы – 600 кг.

Юртинский рудный узел располагается на 
юго-восточной окраине Камчатского срединно-
го массива. В геологическом строении узла при-
нимают участие, главным образом, кристалличе-
ские сланцы колпаковской и камчатской серий, 
а также терригенные породы хейванской свиты 
мелового возраста. Стратифицированные обра-
зования прорваны крупной трещинной интрузи-
ей гранитов и гранодиоритов кольского комплек-
са верхнего мела, вытянутой в меридиональном 
направлении конформно простиранию средин-
ного массива (Боровцов и др., 2016).

В пределах узла преобладает орудене-
ние золото-кварцевой (проявления Вершин-
ное, Верхне-Юртиное, Восточное и Нижнее) и 
золотосульфидно-кварцевой (Дождливое) фор-
мации, имеются россыпи золота. Золотое ору-
денение представлено кварцевыми, кварц-
карбонатными жилами и линзами (проявления 
Верхне-Юртиное, Вершинное), а также зонами 
окварцевания и сульфидизации (рудопроявления 
Дождливое, Восточное и Нижнее). Вмещающи-
ми породами чаще всего служат граниты, гра-
нодиориты и диориты, реже метаморфиты кол-
паковской серии, филлиты хейванской свиты. 
Вмещающие породы подвергнуты метасомати-
ческому окварцеванию, аргиллизации и пирити-
зации.

Рудные минералы представлены, главным 
образом, пиритом, арсенопиритом, галенитом, 
халькопиритом, сфалеритом и самородным зо-
лотом. Реже встречаются шеелит, молибденит, 
канфильдит, прустит и пираргирит. Количе-
ство рудных минералов обычно не превышает 
1–5%. Исключение представляет рудопроявле-
ние Дождливое с более высоким содержанием 
сульфидов свинца, мышьяка и цинка. Содер-
жания золота в большинстве рудопроявлений 
достигают первых, реже десятков граммов 
на тонну, серебра примерно в тех же количе-
ствах. На проявлении Дождливое руды облада-
ют относительно высоким (51.5–2408.9 г/т) со-
держанием серебра. Для этого же проявления 
характерны повышенные содержания свин-
ца (до 3.6%), цинка (до 0.24%) и мышьяка (до 
1%). По основным характеристикам большин-
ство проявлений относятся к малосульфид-
ной золото-кварцевой формации, а проявление  
Дождливое к золотосульфидно-кварцевой. 
Наиболее перспективны для постановки де-
тальных поисковых работ проявления Дождли-
вое золотосульфидно-кварцевой формации и 
Восточное золото-кварцевой.

Металлогения камчатского срединного массива
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Небольшие непромышленные россыпи золота 
известны в долинах руч. Эполкоц и Золотой. Зо-
лото мелкое, хорошо окатанное, лепешковидной 
формы. Содержание его достигает 520 мг/м3. 

Порожисто-Гольцовский рудный узел рас- 
положен на южной оконечности Камчатского  
срединного массива (Сляднев, Шаповаленко, 
2007). Узел приурочен к пересечению крупных 
разломов северо-восточной и северо-западной 
ориентировки, определяющих конфигурацию 
южного окончания срединного массива. На 
большей части узла развиты терригенные по-
роды хозгонской, кихчикской и хейванской 
свит мелового возраста. Терригенные породы 
прорваны небольшими интрузиями кольского 
плагиогранит-гранодиоритового комплекса верх-
него мела, а также дайками гранит-порфиров, 
лампрофиров, диоритов и дацитов. 

В пределах узла установлены проявления 
золото-кварцевой (Утуй, Гранитное, Гольцов-
ское) и золотосульфидно-кварцевой (Утинское) 
формаций, а также большое количество россыпей 
золота. Проявления представлены зонами оквар-
цевания с кварцевыми и кварц-карбонатными 
жилами, реже сульфидизированными дайками 
гранит-порфиров. Вмещающие породы подверг-
нуты аргиллизации, окварцеванию и сульфиди-
зации. Среди рудных минералов отмечаются пи-
рит, арсенопирит, халькопирит, сфалерит, золото, 
шеелит и сульфосоли серебра. Количество руд-
ных минералов не превышает 1–5%, за исклю-
чением проявления Утинского, в рудах которо-
го наблюдается повышенное содержание суль-
фидов (до 10–15%). Содержания золота в целом 
не высоки и меняются от низких значений не бо-
лее 1–5 г/т (проявления Утуй и Гольцовское) до 
10–12 г/т (Гранитное и Утинское), в одной про-
бе проявления Гранитного содержание золо-
та достигает 82.6 г/т (Карта…, 1999). Содержа-
ние серебра значительно выше, но не достигает 
значений, характерных для близповерхностного 
золото-серебряного оруденения. Из других ком-
понентов отметим высокие содержания в рудах 
Утинского проявления свинца (до 5.98%) и цин-
ка (до 12.94%). Большая часть рассмотренных 
проявлений отнесена к малосульфидной золото-
кварцевой формации, проявление Утинское – к 
золотосульфидно-кварцевой. В поисковом отно-
шении наибольший интерес представляют про-
явления Утинское и Гранитное.

В пределах Порожисто-Гольцовского узла 
расположено десять россыпей золота. Запасы зо-
лота в них меняются от десятков (р. Ажица) до 
сотен килограммов (Утиная, Дальняя Гольцовка, 
Ближняя и Средняя Гольцовка) и до 1 т в россыпи  
р. Камешковая и руч. Половинчик. Добыча велась 
из россыпей Дальняя Гольцовка (добыто 80 кг), 
Средняя Гольцовка (27.5 кг) и Ближняя Гольцов-

ка (14.5 кг). Золото в россыпях мелкое и средней 
крупности. Окатанность золотин средняя, иногда 
хорошая. Золото в большинстве россыпей уме-
ренно высокопробное (815–848‰) и лишь в рос-
сыпи р. Утиная встречается электрум (пробность 
581–664‰). Минералами-спутниками золота в 
россыпях являются большей частью магнетит и 
ильменит. В россыпях р. Утиная и Камешковая 
отмечается шеелит. Иногда встречаются срост-
ки золотин с кварцем, на отдельных золотинах 
наблюдается лимонитовая «рубашка». В россы-
пи р. Ближняя Гольцовка обнаружены зерна пла-
тины, иногда со слабо заметной шестиуголь-
ной формой. Большинство россыпей образовано 
вследствие эрозии располагающихся в непосред-
ственной близости проявлений золото-кварцевой 
формации. В отличие от них россыпь р. Утиная, 
в которой преобладает электрум, сформирована 
за счет проявления Утинского золотосульфидно-
кварцевой формации. Россыпи узла нуждаются в 
дальнейшем опоисковании.

Этап палеоценовой активизации. Наиболь-
шее промышленное значение в пределах Кам-
чатского срединного массива имеет сульфидное 
медно-никелевое оруденение, сформированное 
в палеоцене. Здесь разведано и эксплуатирует-
ся Шанучское медно-никелевое месторождение, 
имеются десятки перспективных проявлений, а 
также точки минерализации и ореолы рассеяния 
никеля и меди. Это позволило выделить Шануч-
ский и Дукукский рудные районы, а также Кол-
паковский потенциальный рудный район (Тру-
хин и др., 2008). 

Шанучский рудный район расположен на се-
верной окраине Камчатской никеленосной про-
винции. Площадь его составляет около 1400 км2. 
Он имеет коленообразную форму, вызванную 
сочетанием ограничивающих разломов мери-
дионального и субширотного направлений. Ни-
келеносным является дукукский габбро-норит-
кортландитовый плутонический комплекс. Он 
представлен небольшими штоками, дайками и 
пластовыми телами амфиболовых габбро, пи-
роксенитов, перидотитов, горнблендитов, корт-
ландитов, диоритов мощностью от нескольких 
до 200 м и протяженностью до 1200 м. Малые 
интрузии являются апофизами крупных масси-
вов. В рассматриваемом рудном районе известны 
месторождение Шануч, проявления Восточно-
Геофизическое и Графитовое. 

Шанучское сульфидное медно-никелевое ме-
сторождение находится в западной части Ша-
нучского рудного поля, на склоне г. Верхняя 
Тхонжа, служащей водоразделом между р. Ича и 
ее притоком р. Шануч (Трухин и др., 2009). Оно 
открыто в 1971 г., а в настоящее время находится 
в стадии эксплуатации. Площадь месторождения 
сложена кристаллическими сланцами и гнейса-
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ми камчатской серии. На флангах месторожде-
ния они перекрыты метатерригенными образо-
ваниями хейванской свиты. Метаморфические 
толщи прорваны интрузиями дорудного крутого-
ровского комплекса гнейсовидных плагиограни-
тов и гнейсогранитов, а также интрузиями коль-
ского гранит-плагиогранитного комплекса. 

Рудоносными являются малые интрузии, дай-
ки и силлы амфиболовых, биотит-амфиболовых 
меладиоритов, габбро, пироксенитов, горнблен-
дитов и кортландитов дукукского комплекса, воз-
раст которого по данным абсолютного возраста 
оценивается как эоценовый (Степанов, Трухин, 
2007). На месторождении наблюдается серия 
сближенных интрузий, вытянутых в субширот-
ном направлении. Мощность отдельных интру-
зий от первых метров до 150–200 м. Падение их 
преимущественно в южных румбах под углами 
45–70о, нередко встречаются участки вертикаль-
ного или крутого наклона на север.

Месторождение Шануч представлено пуч-
ком субвертикально ориентированных рудных 
тел, сопряженных с небольшими интрузиями не-
правильной формы и дайками дукукского ком-
плекса, размещение которых контролируется 
разрывными нарушениями. Наблюдается слож-
ная жилообразная, штокообразная и линзовид-
ная форма рудных тел, сложенных сульфидными 
медно-никелевыми рудами. Контуры рудных тел 
определялись по данным опробования.

На месторождении наиболее представитель-
ным и хорошо изученным является рудное тело 1,  
имеющее в плане сложную серповидную форму, 
размерами 120 × 50 м (рис. 2). Оно прослежено 
на глубину около 320 м. Общая мощность рудно-
го тела колеблется от 1.4 до 53.9 м. В вертикаль-
ном разрезе оно имеет трубообразную форму с 
неправильным эллипсовидным сечением. Паде-
ние его крутое, близкое к вертикальному. В це-
лом рудное тело повторяет контур материнской 
интрузии мафит-ультрамафитового состава. В 
его краевых частях отмечаются ксенолиты изме-
ненных кристаллических сланцев с прожилко-
вой и вкрапленной сульфидной минерализацией. 
Контакты интрузивных пород с вмещающими 
гранитогнейсами четкие, резкие, нередко текто-
нические. Сульфидная минерализация приуроче-
на к разрывным нарушениям. Эти постмагмати-
ческие структурные элементы являлись, очевид-
но, рудовмещающими и рудоконтролирующими 
каналами, по которым рудоносные расплавы и 
растворы двигались из магматического очага к 
участкам рудоотложения и отводились по систе-
мам трещин во вмещающие породы.

На основании минералогического картирова-
ния выделены следующие первичные руды: мас-
сивные, брекчиевидные, гнездово-вкрапленные 
и вкрапленные. 

Массивные руды на 75–95% состоят из суль-
фидов. Они содержат обломки вмещающих по-
род (меладиориты, амфиболовые габбро, пи-
роксениты, гнейсовидные граниты, кристалли-
ческие сланцы) удлиненной или изометричной 
формы. Текстура руд массивная, структура – ал-
лотриоморфнозернистая или распада твердого 
раствора. 

Брекчиевидные руды состоят из обломков 
вмещающих пород, сцементированных сульфид-
ным материалом. Текстура руд брекчиевая, брек-
чиевидная, реже пятнистая. Структура аллотрио-
морнозернистая, сидеронитовая, реже гипидио-
морфнозернистая. Содержание сульфидных 
минералов достигает 40–80%.

Гнездово-вкрапленные руды объединяют раз-
ности с прожилковыми, прожилково-вкраплен-
ными и вкрапленно-прожилковыми текстурами. 
Структура руд аллотриоморфнозернистая, ин-
терстициальная, петельчатая. Они содержат 10–
30% сульфидов.

Вкрапленные руды состоят из меладиори-
тов, габбро, кортландитов с рассеянной суль-
фидной минерализацией. Количество сульфи-
дов – 3–10%. Текстура руд вкрапленная, реже 
прожилково-вкрапленная; структура аллотрио-
морфнозернистая, интерстициальная.

Наблюдается зональное размещение отдель-
ных типов руд как в поперечном разрезе рудно-
го тела, так и по вертикали. Центральная часть 
рудного тела 1 обычно выполнена массивны-
ми рудами, образующими одиночные или сбли-
женные жилы, мощностью от 0.2 до 3.0 м. Жилы 
окружены зонами бречиевидных либо гнездово-
вкрапленных руд мощностью от 0.2 до 6.9 м. В 
периферической части рудного тела располага-
ются вкрапленные руды.

Среднее содержание полезных компонентов 
по рудному телу составляет, %: никель – 5.41, 
медь – 0.85, кобальт – 0.13; благородных метал-
лов, г/т: золото – 0.24, палладий – 0.40, плати- 
на – 0.13. Выявлена наиболее тесная корреляци-
онная связь между содержаниями никеля и ко-
бальта (0.96; при ������������������������������n����������������������������� = 292), несколько менее тес-
ная между содержаниями никеля и меди (0.76), а 
также между медью и кобальтом (0.75). Отмеча-
ется устойчивая корреляционная связь палладия 
и золота с никелем, медью и кобальтом; у пла-
тины корреляционные связи с этими элементами 
отсутствуют.

По оптическим характеристикам в рудах ме-
сторождения Шануч установлен широкий спектр 
минералов. Самородные – золото, изоферропла-
тина, медь, железо, графит; сульфиды – халько-
пирит, моукохит, борнит, халькозин, ковеллин, 
пирротин, пентландит, пирит, линнеит, зигенит, 
маккинавит, виоларит, полидимит, грейгит, мил-
лерит, годлевскит (?), хизлевудит (?), сфалерит, 
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Рис. 2. Схематический разрез по рудному телу 1 месторождения Шануч (с использованием данных ЗАО 
НПК «Геотехнология»): 1 – рыхлые четвертичные отложения; 2 – интрузии дукукского комплекса: амфиболо-
вые габбро (а), биотит-амфиболовые меладиориты (б), гранатсодержащие мусковит-биотитовые диориты (в);  
3 – крутогоровский гнейсово-плагиогранитовый комплекс: гнейсовидные плагиограниты, гнейсограниты, пла-
гиограниты; 4 – камчатская метаморфическая серия: кристаллические сланцы гранат-ставролит-биотитового 
состава; 5 – окисленные руды; 6 – сульфидные медно-никелевые руды: массивные (а), брекчиевидные, гнездово-
вкрапленные (б), прожилково-вкрапленные и вкрапленные (в); 7 – геологические границы; 8 – границы между 
типами руд; 9 – зоны дробления: достоверные (а), предполагаемые (б), зоны милонитизации (в); 10 – скважины, 
по которым отобраны образцы руд, их номера; 11 – линия разреза

Fig. 2. Schematic section of ore body 1 of the Shanuch Deposit (using data from Geotechnology Co.): 1 – loose 
Quaternary deposits; 2 – intrusions of the Dukuk complex: amphibole gabbro (a), biotite-amphibole meladiorites (б), 
garnet-containing muscovite-biotite diorites (в); 3 – Krutogorovskiy gneiss-plagiogranite complex: gneiss-like pla-
giogranites, gneissogranites, plagiogranites; 4 – Kamchatskaya metamorphic series: crystal shales of garnet-stavro-
lite-biotite composition; 5 – oxidized ores; 6 – copper-nickel sulfide ores: massive (a), breccian, nest-impregnated (б), 
veined-impregnated and impregnated (в); 7 – geological boundaries; 8 – boundaries between ore types; 9 – crushing 
zones: reliable (a), assumed (б), mylonitization zones (в); 10 – wells, from which ore samples were selected, their num-
bers; 11 – section line
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галенит, молибденит; арсениды – никелин, лел-
лингит, раммельсбергит, саффролит, сперрилит; 
сульфоарсениды – герсдорфит, кобальтин, арсе-
нопирит; антимониды – брейгауптит, ульманит; 
теллуриды и сульфотеллуриды – теллуровисму-
тит, мелонит, майченерит, мончеит, котульскит 
(?), меренскит (рис. 3). Из платиноидов наиболее 
распространен сперрилит, встречается ирарсит 
(Степанов и др., 2010).

Для уточнения возраста никеленосных ин-
трузий нами выполнены изотопные анализы от-
дельных минералов рудоносных интрузий ме-
сторождения Шануч и проявления Восточно-
Геофизическое. Анализы произведены Rb-Sr 
методом в центре изотопных исследований ВСЕ-
ГЕИ на термоионизационном масс-спектрометре 
Triton (Германия). В результате анализа для 
месторождения Шануч получена изохрона – 

Рис. 3. Характерные взаимоотношения минералов в рудном теле 1 месторождения Шануч (рентгеноспек-
тральный микроанализатор, в отраженных электронах): А – идиоморфный кристалл диарсенида (светло-
серое – 5.5 мас.% Со) на контакте моноклинного пирротина и халькопирита (серое) с породообразующими 
минералами (темно-серое); вдоль границы диарсенида наблюдаются микровключения теллуридов висмута и 
галенита (белое); Б – скелетный кристалл диарсенида (белое – 10 мас.% Со) по границе зерен гексагонально-
го (с отдельностью по 0001) пирротина (серое), пентландита (светло-серое) и породообразующих минералов 
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49.2±2.7 млн лет, а для Восточно-Геофизического 
проявления – 53.3±1.8 млн лет (Степанов, Тру-
хин, 2007). Это свидетельствует о раннеэоцено-
вом возрасте никеленосных интрузий Шанучско-
го рудного района.

Дукукский рудный район расположен на юж-
ной окраине Камчатской никеленосной провин-
ции. Ему соответствует южная относительно 
опущенная часть Камчатского срединного мас-
сива. Юго-западная часть района представлена 
преимущественно терригенными отложениями 
хейванской свиты мелового возраста. В северо-
восточной части района располагается Пымтин-
ский выступ фундамента срединного массива. 
Среди интрузивных образований в юго-западной 
части района преобладают небольшие интрузии, 
дайки и силлы дукукского никеленосного ком-
плекса эоцена. В северо-восточной части преоб-
ладают массивы гранитоидов кольского комплек-
са верхнего мела, а небольшие интрузии и дайки 
дукукского комплекса располагаются вдоль вос-
точного края Пымтинского выступа. 

Дукукский габбро-норит-кортландитовый 
плутонический комплекс является никеленос-
ным, несущим сульфидную платиноидно-медно-
никелевую сингенетичную и эпигенетичную ми-
нерализацию. Интрузии комплекса представлены 
двумя типами. Первый − это крупные пласти-
но- и лополитообразные тела площадью до 20– 
30 км2 и мощностью более 1 км, второй – малые 
интрузии, силлы и дайки. 

Для определения изотопного возраста Кува-
лорогской интрузии нами были отобраны мо-
номинеральные фракции флогопита и сростков 
флогопита с амфиболом из кортландитов и фло-
гопитовых горнблендитов. Эти пробы были про-
анализированы ������������������������������Rb����������������������������-���������������������������Sr������������������������� методом в Центре изотоп-
ных исследований ВСЕГЕИ на девятиколлек-
торном масс-спектрометре Triton (Германия). В 
результате анализа получена изохрона с возрас-
том 55.2±2.2 млн лет. Это отвечает верхней части 
палеоцена на границе с эоценом.

В пределах Дукукского района находится ряд 
проявлений сульфидных медно-никелевых руд, 
точек минерализации и вторичных ореолов рас-
сеяния никеля и меди. Они сосредоточены в двух 
никеленосных зонах – Квинум-Кувалорогской и 
Дукукско-Пеницкой. 	

Квинум-Кувалорогская никеленосная зона 
северо-западного простирания расположена в 
южной части рудного района. В пределах зоны 
выделены следующие типы медно-никелевого 
оруденения: расслоенные материнские интрузии 
с сингенетичным сульфидным оруденением (Ку-
валорогский массив с проявлениями Снежное,  
Нижнемедвежье, Перевальное, Кувалорог, Право-
кихчинское, Рассоха, Надежда); малые тела мафит-
ультрамафитов (сателлиты материнских интрузий), 
слабо или недифференцированные с сингенетич-
ным сульфидным оруденением (Северное, Озер-
ное, Обвальное, Медвежий мыс, Оленье); дайко-
образные тела ультрамафитов с богатым эпигене-
тическим сульфидным оруденением (проявления 
Аннабергитовая Щель, Коба). Наиболее перспек-
тивное проявление – Аннабергитовая Щель.

Медно-никелевое проявление Аннабергитовая 
Щель расположено в истоках руч. Гранатовый, 
притока р. Степанова. В геологическом строе-
нии района рудопроявления принимает участие 
северо-западный край крупного Кувалорогского 
интрузива дукукского плутонического комплек-
са эоценового возраста, образованного ультра-
основными, основными и средними породами. 
Интрузия прорывает меловые сланцы хейван-
ской свиты. Среди сланцев отмечаются неболь-
шие интрузии эоценового дукукского комплек-
са и миоценовые дайки андезитов кимитинского 
комплекса. К северо-востоку от проявления рас-
положена интрузия гранитоидов кольского ком-
плекса (Кунгурова и др., 2014). 

Медно-никелевые руды располагаются в юж-
ном борту распадка Аннабергитовая Щель. Руд-
ное тело имеет в разрезе треугольную форму 
(рис. 4). 

(темно-серое); В – в пирротине (черное) идиоморфный кристалл диарсенида (серое – 14 мас.% Со) с изометричным 
микровключением ирарсита; Г – каплевидное зерно галенита в халькопирите; Д – микрозерно теллурида висму-
та вытянутой формы в халькопирите; Е – каемочная структура замещения идиоморфного зерна никелина (светло-
серое) герсдорфитом (серое – 1 мас.% Со) среди виоларита (темно-серое), заместившего пентландит; по границам 
зерен и в пустотках выщелачивания (черное) наблюдаются микровключения самородного золота (белое)

Fig. 3. Characteristic relationships of minerals in ore body 1 of the Shanuch Deposit (X-ray spectral microanalyzer, 
in reflected electrons): A – idiomorphic diarsenide crystal (light grey – 5.5 wt.% Co) at the contact of monoclinic pyr-
rhotite and chalcopyrite (gray) with rock-forming minerals (dark gray); along the border of diarsenide microinclusions 
of bismuth and galena tellurides are observed (white); Б – skeletal diarsenide crystals (white – 10 wt.% Co) along the 
border of grains of hexagonal (with a jointing on 0001) pyrrhotite (gray), pentlandite (light gray) and rock-forming 
minerals (dark gray); B – in pyrrhotite (black) an idiomorphic crystal of diarsenide (gray – 14 wt.% Co) with isometric 
micro-inclusion of irarsite; ������������������������������������������������������������������������������������������Г����������������������������������������������������������������������������������������� – teardrop-shaped grain of galenite in chalcopyrite; �����������������������������������Д���������������������������������� – elongated bismuth telluride mi-
crograin in chalcopyrite; E – border structure of an idiomorphic grain of nickel (light gray) substituted with gersdorffite 
(gray – 1 wt.% Co) among violarite (dark gray), which replaced pentlandite; microinclusions of native gold (white) are 
observed along the grain boundaries and in the leaching voids (black)

←
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Рис. 4. Выход рудного тела в борту распадка Аннабергитовая Щель: 1 – дукукский интрузивный комплекс 
эоцена: а – кортландиты, б – габбро-диориты, диориты; 2 – филлиты, метаалевролиты хейванской свиты ниж-
него мела; 3 – окварцевание; 4 – кварцевые прожилки; 5 – кварц-полевошпатовые прожилки с сульфидами;  
6 – лимонитизация, хлоритизация; 7 – зона дробления, рассланцевания; 8 – ксенолиты кортландитов, 9 – 
руды: а – массивные, б – массивные, частично окисленные, в – прожилково-вкрапленные, гнездовые, г – вкра-
пленные; 10 – места отбора бороздовых проб; 11 – контур рудного тела; 12 – контур опробованной части рудно-
го тела; 13 – элементы залегания пород

Fig. 4. Ore body outcrop in the Annabergitovaya Shchel cleavage side: 1 – Dukuk Eocene intrusive complex: a – 
cortlandites, б – gabbro-diorites, diorites��������������������������������������������������������������������������������;������������������������������������������������������������������������������� 2 – phyllites, metaaleurolites of the Early Cretaceous Kheyvan suite����������;��������� 3 – cal-
cification; 4 – quartz veins; 5 – quartz-feldspar veins with sulfides; 6 – limonitization, chloritization; 7 – crushing zone; 
8 – cortlandite xenoliths; 9 – ores: a – massive, б – massive, partially oxidized, в – veinle-impregnated, nesting, г – im-
pregnated; 10 – furrow sampling spots; 11 – ore body contour; 12 – contour of the ore body tested par; 13 – elements 
of rock bedding
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Его размеры следующие: измеренная длина по 
днищу распадка – 18 м, ориентировочная высота 
западного вертикального края – 11 м, вычисленная 
длина восточного края рудного тела – 24 м. Тело 
отчетливо расширяется на глубину. Вмещающими 
породами служат сланцы хейванской свиты и ча-
стично горнблендиты, габбронориты, диориты и 
меланократовые диориты Аннабергитовой интру-
зии – сателлита Кувалорогского массива.

Рудное тело представлено интрузией средне-
го состава (меланократовые диориты, диориты с 
прожилками плагиогранитов) с наложенным суль-
фидным медно-никелевым оруденением. Струк-
тура руды массивная, прожилково-вкрапленная, 
гнездово-вкрапленная и вкрапленная. Она со-
держит будины и линзы пород основного и уль-
траосновного состава. В размещении разных ти-
пов руд наблюдается определенная зональность: 
в восточной части рудного тела располагают-
ся преимущественно массивные и прожилково-
вкрапленные руды, сменяющиеся к западу и 
вверх по распадку гнездово-вкрапленными и 
вкрапленными. С поверхности рудное тело по-
крыто бурыми гидроксидами железа, а также зе-
леноватыми корочками аннабергита, встречают-
ся выделения малахита и азурита. 

Основные минералы руд: пирротин, халькопи-
рит, пентландит и виоларит. В небольшом коли-
честве встречаются пирит, марказит, гидроксиды 
железа. Реже – рутил, сульфоарсениды, графит, 
магнетит, самородное золото, гессит, сперрилит 
и ирарсит. Породообразующие минералы пред-
ставлены кварцем, полевым шпатом, амфиболом, 
хлоритом, карбонатом и пироксеном. 

Выделены две благороднометалльные ассо-
циации – ранняя и поздняя. Первая представлена 
сперрилитом, ирарситом, а также неназванным 
соединением платины, иридия и теллура. Ран-
ние минералы благородных металлов простран-
ственно и генетически связаны с герсдорфитом, 
в котором нередко отмечается изоморфная при-
месь платиноидов. В позднюю ассоциацию вхо-
дят майченерит, волынскит, гессит, аргентопент-
ландит, самородное золото, а также содержащий 
палладий теллуровисмутит (рис. 5). 

Дукукско-Пеницкая никеленосная зона рас-
положена в северной части Дукукского рудного 
района. Она приурочена к Шаромскому разлому 
и протягивается в северо-восточном направле-
нии на 90 км при ширине около 20 км. В преде-
лах зоны находятся Дукукское рудное поле, ряд 
проявлений и точек минерализации сульфидных 
медно-никелевых руд, а также вторичные потоки 
рассеяния никеля и меди. Наиболее перспектив-
но проявление Дукук с сингенетичным сульфид-
ным медно-никелевым оруденением.

Колпаковский потенциально никеленос-
ный район площадью около 700 км2 располо-

жен в центральной части Камчатского средин-
ного массива. В геологическом строении райо-
на выделяются два структурных этажа. Нижний 
сложен метаморфитами колпаковской и камчат-
ской серий протерозоя, верхний – терригенными 
и вулканогенно-терригенными породами хозгон-
ской, алисторской и хейванской свит мелового 
возраста. Магматические образования представ-
лены интрузиями крутогоровского, левоандриа-
новского, алисторского, кольского и лавкинского 
интрузивных комплексов. Интрузий никеленос-
ного дукукского комплекса на дневной поверхно-
сти не обнаружено, но в бассейне р. Колпакова 
имеются косвенные признаки неэродированных 
интрузий, которые по своим свойствам соответ-
ствуют базитам этого комплекса.

В пределах Колпаковского потенциально-
го рудного района известны пункты медно-
никелевой минерализации, а также ореолы и по-
токи рассеяния никеля и меди. Содержания ни-
келя в ореолах, потоках и единичных пробах из 
рыхлых отложений не превышают 0.02–0.04%, 
из коренных – достигают 0.1–0.15% (Сидоренко 
и др., 1999). 

Составленные плотностные модели Колпа-
ковского района по геофизическим данным по-
зволили выявить местонахождение на глубине 
аналогов интрузий дукукского комплекса. С не-
большими апофизами этих интрузий, достигаю-
щими дневной поверхности, может быть связано 
сульфидное медно-никелевое оруденение, опре-
деляющее перспективы Колпаковского потенци-
ально никеленосного района. 

Этап миоценовой активизации. В этот этап 
произошло внедрение интрузий и даек лавкин-
ского гранодиоритового комплекса. Они сло-
жены гранитами, гранодиоритами, кварцевыми 
диоритами и диоритами. С интрузиями лавкин-
ского комплекса связаны зоны гидротермаль-
но измененных пород, геохимические аномалии 
меди, золота, а также проявления золото-медно-
молибден-порфировой формации, представлен-
ные штокверками или зонами прожилково-вкрап- 
ленной золотосульфидной минерализации в ги-
дротермально измененных интрузивных поро-
дах. Интрузивные образования лавкинского ком-
плекса прорывают все домиоценовые образова-
ния. Радиоизотопные K-Ar определения возраста 
показали 8 и 19 млн лет (Сляднев, Шаповален-
ко, 2007). Проявления золото-медно-молибден-
порфировой формации этого этапа развиты в пре-
делах двух потенциально рудных узлах – Хим-
Кирганикском и Крутогоровско-Андриановском. 

Хим-Кирганикский рудный узел располо-
жен в северо-восточной части КСМ. Площадь 
узла сложена породами кирганикской свиты мел-
палеоценового возраста, прорванными интру-
зией и дайками лавкинского гранодиоритово-
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Рис. 5. Редкие минералы проявления Аннабергитовая Щель: А – сульфоарсенид (Ars) с микровключениями 
теллуро-висмутовых (Te-Bi) минералов; Б – вкрапленник сперрилита (Sper) округлой формы в сульфоарсениде; 
В������������������������������������������������������������������������������������������������������� – ����������������������������������������������������������������������������������������������������сперрилит������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������в����������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������идиоморфных����������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������зернах���������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������сульфоарсенида�������������������������������������������������������; �����������������������������������������������������Г���������������������������������������������������� – �������������������������������������������������ирарсит������������������������������������������ (Ir) ������������������������������������в����������������������������������� ����������������������������������сульфоарсениде��������������������; ������������������Д����������������� – ��������������самородное���� ���зо-
лото (Au) в виоларите (Viol); Е – тетрадимит (Tetr) в сульфоарсениде

Fig. 5. Rare minerals of the Annabergitovaya Shchel occurrence: ����������������������������������������������������А��������������������������������������������������� – sulpharsenide (Ars) with microinclusions of tel-
luro-bismuth (Te-Bi) minerals; Б – round phenocrysts of sperrylite (Sper) in sulpharsenide; В – sperrylite in automorphic 
sulpharsenide grains; �����������������������������������������������������������������������������������������������������������Г���������������������������������������������������������������������������������������������������������� – irarsite (Ir) in sulfarsenide; ������������������������������������������������������������������������Д����������������������������������������������������������������������� – native gold (Au) in violarite (Viol); ������������������������������Е����������������������������� – tetradymite (Tetr) in sul-
farsenide

го комплекса миоценового возраста. В пределах 
узла находятся четыре проявления золото-медно-
молибден-порфировой формации – Позднее, 
Хим, Кирганикское и Туманное.

Проявления приурочены к субвулканичес-
ким интрузиям или дайкам диорит-порфири-

тов, гранодиоритов миоценового возраста, а 
также к контактам этих интрузий с вмещающи-
ми вулканитами ирунейской свиты. Рудоносны-
ми являются зоны, залежи или штокверки ме-
тасоматитов биотит-пироксен-калишпатового 
состава, иногда пропилиты с вкрапленным и 
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прожилково-вкрапленным оруденением. Со-
держания меди меняются от 0.1 до 5.44%, золо-
та от 0.1 до 20.7 г/т. Прогнозные ресурсы меди 
составляют сотни тысяч тонн, золота – до 93 т. 
Наиболее перспективными для проведения даль-
нейших поисковых и оценочных работ являются 
проявления Кирганикское, Позднее и Хим.

Крутогоровско-Андриановский узел распо-
ложен в северной части КСМ. Его площадь сло-
жена метаморфическими породами протерозоя, 
прорванными интрузиями лавкинского комплек-
са миоценового возраста. Центральную часть 
узла занимают вулканиты хангарского андези-
дацитового комплекса четвертичного возраста, 
слагающие вулканическое сооружение Хангар. 
В пределах узла находятся четыре проявления 
золото-медно-молибден-порфировой формации: 
Малахитовое, Квахона, Право-Хейванское и Ан-
дриановское.

Вмещающими породами являются субвул-
канические интрузии гранодиоритов, андези-
тов и диорит-порфиритов мел-палеоценового и 
миоценового возраста. Рудные тела представ-
лены штокверками, реже зонами прожилково-
вкрапленной сульфидной или кварц-сульфидной 
минерализации. Из рудных минералов отме-
чаются халькопирит, пирит, молибденит, реже 
халькозин, ковеллин, борнит, магнетит. Содер-
жание меди меняется от 0.4–0.8% (проявления 
Хим и Малахитовое) до 1%, максимальное со-
держание меди до 5.44% отмечается в прояв-
лении Позднее. Концентрация молибдена до-
стигает 0.1% в рудопроявлениях Малахитовое 
и Право-Хейванское, в остальных ниже. Золо-
то отмечается в количествах от 0.1 до 0.2, до-
стигая 3.7 (проявление Право-Хейванское), 5.2 
(Хим) и 20.7 г/т (Позднее). Наблюдается отчет-
ливая тенденция увеличения концентрации зо-
лота при высокой медистости руд. Наибольший 
интерес для постановки дальнейших поисково-
оценочных работ представляет рудопроявление 
Малахитовое, прогнозные ресурсы которого со-
ставляют: меди – 1874 тыс. т, молибдена – 56 тыс. т  
и золота – 16 т. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Проведенное исследование показало свое-
образие металлогении Камчатского массива. 
Оно заключается в преобладании мезозойско-
кайнозойских этапов проявления золотого, 
медно-никелевого и золото-медно-молибден-
порфирового типов оруденения. Это значитель-
но отличает КСМ от других срединных массивов 
Востока России. Так, на расположенном запад-
нее Омолонском срединном массиве известны 
докембрийские железистые кварциты, палео-
зойские молибден-медно-порфировые, полиме-
таллические, золотые, золото-теллуридные и 

золото-серебряные месторождения и рудопро-
явления. Для Охотского массива характерна мо-
либденитовая, сульфидно-полиметаллическая, 
золото-редкометалльная, золото-серебряная и 
сурьмяно-ртутная минерализация мелового воз-
раста (Сидоров и др., 2008). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В пределах Камчатского срединного масси-
ва выявлены три этапа отраженной активиза-
ции – позднемеловой, эоценовый и миоцено-
вый. В результате первого из них было сформи-
ровано золотое оруденение золото-кварцевой и 
золотосульфидно-кварцевой формации, пара-
генетически связанное с внедрением гранито-
идных интрузий кольского комплекса верхнего 
мела. Вследствие размыва оруденения этого типа 
произошло образование россыпей золота. Вто-
рой этап характеризовался внедрением в эоцене 
интрузий, силлов и даек дукукского комплекса. К 
интрузиям этого комплекса приурочено орудене-
ние сульфидной платиноидно-медно-никелевой 
формации. В миоцене произошло становление 
интрузий и даек гранодиоритового лавкинско-
го комплекса третьего этапа активизации. В них 
часто присутствуют зоны гидротермально изме-
ненных пород, вмещающие проявления золото-
медно-молибден-порфировой формации. 

Камчатский срединный массив перспективен 
в первую очередь на выявление новых месторож-
дений сульфидной медно-никелевой формации с 
богатыми рудами. Кроме того, определенный ин-
терес представляют слабо изученные проявления 
золото-кварцевой, золотосульфидно-кварцевой и 
золотомедно-молибден-порфировой формации, а 
также россыпи золота.
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METALLOGENY OF THE KAMCHATKA MIDDLE MASSIF

V. A. Stepanov, V. Ye. Kungurova, I. A. Koidan

Research Geotechnological Center FEB RAS, Petropavlovsk-Kamchatsky

The article describes the ore bearance of three stages of reflected activation of the Kamchatka middle 
massif: Late Cretaceous, Eocene, and Miocene. In the first stage, gold mineralization of the gold-
quartz and gold-sulfide-quartz formations was formed; in the second – sulfide platinoid-copper-
nickel; in the third – gold-copper-molybdenum-porphyry. The relationship of gold, sulfide platinoid-
copper-nickel and gold-copper-molybdenum-porphyry mineralization with certain igneous rock 
complexes – (Kola, Dukuk and Lavkin) is shown. The mining of nickel, copper from the Shanuch 
deposit and gold from placers has been noted.

Keywords: metallogeny, reflected activation, the ore formation, deposit, occurrence, placer.
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