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ВВЕДЕНИЕ

В течение пермского периода на Северо-
Востоке Азии существовали различные геодина-
мические обстановки, во многом определявшие 
особенности осадконакопления седиментацион-
ных бассейнов (Бяков и др., 2005) – рис. 1. Про-
цессы терригенного осадконакопления в значи-
тельной степени были свойственны всем перм-
ским бассейнам, однако в каждом конкретном 
случае они имели свою специфику, определяв-
шуюся типом бассейна седиментации. 

Наиболее ярко процессы терригенной седи-
ментации проявились в зоне перехода от Охот-

ского массива к его глубоководному обрамле-
нию, которому в современном тектоническом 
плане отвечает периферия этого массива и Аян-
Юряхский антиклинорий. В течение пермско-
го периода здесь накопилась мощная (до 7 км) 
толща песчано-глинистых осадков (в основном 
различных гравититов) с существенной долей 
пирокластического материала, обусловленной 
влиянием Охотско-Тайгоносской вулканиче-
ской дуги. 

С пермскими породами Аян-Юряхского анти-
клинория связан ряд крупных месторождений зо-
лота, в частности, Наталка, Дегдекан и Павлик, 
поэтому знание особенностей образования перм-
ских толщ может помочь грамотной разведке и 
эксплуатации золоторудных месторождений. 
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На примере пермских толщ Охотского и Аян-Юряхского бассейнов рассмотрено терригенное 
лавинное осадконакопление на Северо-Востоке Азии. Эти отложения образуют сложно постро-
енный комплекс осадков, испытывающий закономерные изменения в направлении с юго-запада 
(от Охотского массива) на северо-восток (к Аян-Юряхскому антиклинорию) – от континенталь-
ных и прибрежно-морских обстановок до глубоководных, отвечающих условиям подножия 
континентального склона. Важной спецификой рассматриваемых бассейнов является широкое 
развитие глубоководных отложений, прежде всего, различных типов гравититов, среди которых 
могут быть выделены фации проксимальных и дистальных турбидитов, зерновых и глинистых 
потоков и диамиктитов (дебритов). Существенное значение имеют также фации нефелоидитов 
и нарушеннослоистых глубоководных алевролитов. Более мелководные отложения распростра-
нены менее широко и формировались в пределах шельфа Охотского массива. Они представ-
лены фациями прибрежных песчаников, песчаников и алевролитов внутренней части шельфа 
и алевролитов внешней части шельфа. Практически во всех типах пород присутствует та или 
иная доля пирокластического материала, количество которого увеличивается при приближении 
к Охотскому массиву, где располагались некоторые вероятные центры извержений Охотско-
Тайгоносской вулканической дуги. В эволюции рассматриваемых бассейнов достаточно четко 
устанавливается общая этапность развития всей системы бассейнов северо-восточной Азии, 
определявшаяся, очевидно, причинами глобального масштаба. Три первых этапа отвечают ре-
гиональным надгоризонтам (мунугуджакскому, джигдалинскому и омолонскому), а три послед-
них – гижигинскому горизонту и подгоризонтам хивачского горизонта.
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ФАЦИАЛЬНО-СЕДИМЕНТАЦИОННАЯ 
МОДЕЛЬ СТРОЕНИЯ ПЕРМСКИХ 

ОТЛОЖЕНИЙ ОХОТСКОГО И АЯН-
ЮРЯХСКОГО БАССЕЙНОВ

Пермские отложения Охотского и Аян-
Юряхского бассейнов образуют сложно постро-
енный комплекс осадков, испытывающий за-
кономерные изменения в направлении с юго-
запада (от Охотского массива) на северо-восток 
(к Аян-Юряхскому антиклинорию) – от конти-
нентальных и прибрежно-морских обстановок 
до глубоководных, отвечающих условиям подно-
жия континентального склона. Рассматриваемые 
бассейны являются задуговыми по отношению к 
реконструируемой нами Охотско-Тайгоносской 
вулканической дуге, которая являлась основным 
источником осадочного материала (Бяков, Ве-
дерников, 2013).

Графически фациально-седиментационную 
модель строения пермских отложений Охотско-
го и Аян-Юряхского бассейнов можно предста-
вить в виде обобщенного литолого-фациального 
профиля (рис. 2), а для глубоководных отложе- 
ний – литолого-фациальной блок-диаграммы, 

иллюстрирующей обстановки накопления наи-
более характерных образований класса грави-
титов, известных под названием «диамиктиты» 
(рис. 3).

Достоверность предложенной модели раз-
лична для разных частей рассматриваемых бас-
сейнов и определяется, прежде всего, степенью  
изученности пермских разрезов на современном 
уровне знаний. Наибольшей изученностью ха-
рактеризуются разрезы Аян-Юряхского бассей-
на (Бяков, Ведерников, 1990; Бяков, 2007). Менее 
изучены разрезы восточной периферии Охотско-
го бассейна (Бяков, Ведерников, 1990, 2019; Бя-
ков, 2007) и гораздо хуже – (прежде всего из-за 
их труднодоступности) разрезы центральных ча-
стей Охотского бассейна (Умитбаев, 1963; Реше-
ния…, 2009).

Вещественный и гранулометрический состав 
пермских отложений рассматриваемых бассей-
нов также весьма различен – от гравелитов и ди-
амиктитов до глинистых сланцев и вулканитов. 
Практически во всех типах пород присутствует 
та или иная доля пирокластического материа-
ла, количество которого увеличивается при при-

Рис. 1. Палеогеография и основные седиментационные бассейны северо-восточной Азии в перми (кепитен-
ский век), по Бяков и др., 2005. Вулканические дуги: ОТВД – Охотско-Тайгоносская, АВД – Алазейско-Олойская; 
массивы: ОХ – Охотский, ОМ – Омолонский; блоки: ПР – Приколымский, ОУ – Омулевский; седиментацион-
ные бассейны: Ох – Охотский, Т –Тайгоносский, А-Ю – Аян-Юряхский, Б – Балыгычанский, Ал – Алазейский, 
Ол – Олойский, П – Пенжинский, Г – Гижигинский, С – Сугойский, Тс – Тасканский, Сл – Селенняхский, Тх – 
Тас-Хаяхтахский, Вл – Вилюйский, Кн – Кулар-Нерский, В – Верхоянское окраинно-эпиконтинентальное море, 
О – Омолонское эпиконтинентальное море

Fig. 1. Paleogeography and main sedimentary basins  of Northeast Asia in the Permian (Capitanian), by Biakov et 
al., 2005. Volcanic arcs: ОТВД – Okhotsk-Taigonos, AВД – Alazeya-Oloi; massifs: OX – Okhotsk, OM – Omolon; 
blocks: ПР – Prikolyma, ОУ – Omulevka; sedimentary basins: Oх – Okhotsk, T – Taigonos, A-Ю – Ayan-Yuryakh,  
Б – Balygychan, Aл – Alazeya, Oл – Oloi, П – Penzhinа, Г – Gizhigа, С – Sugoi, Tс – Taskan, Сл – Selennyakh, Tх – 
Tas-Khayakhtakh, ���������������������������������������������������������������������������������������������Вл������������������������������������������������������������������������������������������� – Vilyui, K�������������������������������������������������������������������������������н������������������������������������������������������������������������������ – Kular-Ner������������������������������������������������������������������а�����������������������������������������������������������������, В – Verkhoyansk marginal-epicontinental sea, O – Omolon epicon-
tinental sea

Бяков А. С., Ведерников И. Л.
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Рис. 2. Изученные пермские разрезы Охотского массива и Аян-Юряхского антиклинория и принципиаль-
ный литолого-фациальный профиль Охотского и Аян-Юряхского седиментационных бассейнов. Составлено 
на основе (Умитбаев, Вельдяксов, 1977; Бяков, 2007) с изменениями и дополнениями. АЮА – Аян-Юряхский 
антиклинорий, ОМ – Охотский массив, ООМ – обрамление Охотского массива. 1–3 – пермские отложения: 1– 
в пределах Аян-Юряхского антиклинория; 2 – в пределах обрамления Охотского массива; 3 – в пределах соб-
ственно Охотского массива; 4 – до- и послепермские образования Охотского массива; 5 – триасовые и юрские 
образования за пределами Охотского массива; 6 – вулкано-плутонические комплексы Охотско-Чукотского вул-
канического пояса; 7 – гранитоиды; 8 – разломы; 9 – основные изученные разрезы и их номера; 10 – линия 
литолого-фациального профиля. Литологический состав отложений в значительной степени генерализован

Fig. 2. Studied Permian sections of the Okhotsk massif and Ayan-Yuryakh anticlinorium and the principal litholo-
gical-facies profile of the Okhotsk and Ayan-Yuryakh sedimentary basins. Compiled on the basis (Umitbaev, Veldyak-
sov, 1977; Biakov, 2007) with changes and additions. АЮА – Ayan-Yuryakh anticlinorium, OM – Okhotsk massif,  
OOM – framing of the Okhotsk massif. 1–3 – Permian deposits: 1 – within the Ayan-Yuryakh anticlinorium; 2 – within 
the framing of the Okhotsk massif; 3 – within the limits of the Okhotsk massif proper; 4 – pre- and post-Permian rocks 
of the Okhotsk massif; 5 – Triassic and Jurassic rocks outside the Okhotsk massif; 6 – volcano-plutonic complexes of 
the Okhotsk-Chukchi volcanic belt; 7 – granitoids; 8 – faults; 9 – the main studied sections and their numbers; 10 – line 
of lithological-facies profile. The lithological composition of the sediments is largely generalized

Терригенное лавинное осадконакопление на примере пермских толщ охотского и аян-юряхского бассейнов
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ближении к Охотскому массиву, где располага-
лись некоторые вероятные центры извержений 
Охотско-Тайгоносской вулканической дуги. Доля 
туфовой составляющей здесь достигает не ме-
нее 10–20% объема пород (Бяков, 2007); иногда 
встречаются лавы основного и кислого состава 
(Умитбаев, 1963; Бяков, Ведерников, 1990), а так-
же по всему разрезу присутствуют бентонитовые 
туфы, содержащие синхронные осадконакопле-
нию цирконы (Isbell et al., 2016; Davydov et al., 
2018). Косвенным доказательством первичного 
вулканогенного происхождения пермских пород 
Охотского и Аян-Юряхского бассейнов может 
быть также повышенное содержание кремнезема 
в глинистых породах (в среднем 65.5 мас.%) (Бя-
ков, Ведерников, 2013). 

Важной спецификой рассматриваемых бас-
сейнов является широкое развитие глубоковод-
ных отложений, прежде всего, различных типов 

гравититов, среди которых может быть выделен 
ряд фаций: проксимальных и дистальных тур-
бидитов, зерновых и глинистых потоков (грей-
нитов и потоков тонкого илистого материала), 
диамиктитов (дебритов). Существенную роль 
играют также фации нефелоидитов и нарушен-
нослоистых алевролитов дегенеративной ста-
дии рифтогенеза в условиях глубоководья (глу-
боководных алевролитов) (Бяков, Ведерников, 
2008, 2019).

Более мелководные отложения распростране-
ны менее широко и формировались в пределах 
шельфа Охотского массива. Они представлены 
фациями прибрежных песчаников, песчаников 
и алевролитов внутренней части шельфа и алев-
ролитов внешней части шельфа (Бяков, Ведерни-
ков, 2019).

В отличие от верхнепалеозойских относи-
тельно мелководных циклично построенных от-

Рис. 3. �����������������������������������������������������������������������������������������Модель терригенного осадконакопления восточной части Охотского и Аян-Юряхского седимента-
ционных бассейнов для кепитенского века (атканское – среднеомчакское время). 1 –  диамиктиты слоистые;  
2 – проксимальные  турбидиты; 3 – дистальные турбидиты подножия континентального склона; 4 – оползневые 
тела массивных диамиктитов; 5 – глубоководные осадки с примесью телепирокластики. P3at – атканская свита, 
P3os – осеннинская толща, P3om1 – нижнеомчакская подсвита, P3om2 – среднеомчакская подсвита 

Fig. 3. Model of terrigenous sedimentation of the eastern part of the Okhotsk and Ayan-Yuryakh sedimentary ba-
sins for the Capitanian (Atkan – Middle Omchak time). 1 – bedded diamictites; 2 – proximal turbidites; 3 – distal turbi-
dites of the foot of the continental slope; 4 – landslide bodies of massive diamictites; 5 – deep-sea sediments with an 
admixture of telepyroclastics. P3at – Atkan Formation, P3os – Osenninskaya Unit, P3om1 – Lower Omchak Subforma-
tion, P3om2 – Middle Omchak Subformation

Бяков А. С., Ведерников И. Л.
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ложений пассивной окраины Северо-Азиатского 
кратона (Будников и др., 2003), где циклич-
ность определяется возвратно-поступательным 
движением береговой линии палеобассейна, 
трансгрессивно-регрессивный характер осадко-
накопления рассматриваемых бассейнов, осо-
бенно глубоководных его частей, распознается с 
большим трудом. Тем не менее все наиболее зна-
чимые стратиграфические уровни, отражающие 
в главных чертах этапность развития системы 
бассейнов северо-восточной Азии, здесь могут 
быть распознаны. 

Еще одной особенностью рассматрива- 
емых отложений является лавинный характер 
седиментации, достигающий иногда 1000 мм за  
1 тыс. лет (т. е. 1000 бубнов), что в 10 раз превы-
шает пороговые значения лавинной седимента-
ции (Лисицын, 1988). Такая скорость осадкона-
копления вычислена, в частности, для времени 
накопления старательской свиты (позднехивач-
ское время). Мощность этой свиты достигает 
1300 м (Бяков, Ведерников, 1990), что с поправ-
кой на нелитифицированный глинистый оса-
док (Холодов, 1994, 1997) составляет не менее 
4000 м мощности, накопившейся примерно за 
4 млн лет (вторая половина вучапина – средний 
чансин, согласно современной корреляции этих 
отложений с Международной стратиграфиче-
ской шкалой). 

Как показали проведенные нами исследова-
ния, распределение фаций и мощностей одно-
возрастных пермских толщ изученных бассей-
нов весьма неравномерно. В то же время оно 
подчиняется общим закономерностям, уста-
новленным для процессов терригенного ла-
винного осадконакопления в переходной зоне 
от континента (в нашем случае – Охотского 
массива (микроконтинента) к океану (морско-
му бассейну)). Так же, как и в классическом 
случае (Лисицын, 1988, 2001), здесь наблюда-
ются два глобальных уровня осадконакопле-
ния – первый, отвечающий дельте, и второй – 
подножию континентального склона. Однако 
на восточной периферии Охотского бассейна 
первый глобальный уровень седиментации не 
выражен в классическом виде, что, возможно, 
связано с отсутствием крупных речных систем, 
дренировавших Охотскую сушу. Этот уровень 
седиментации более отвечает так называемой 
обстановке линейной терригенной береговой 
линии (Селли, 1981, 1989), когда дельта не об-
разуется вследствие перераспределения посту-
пающего обломочного материала морскими те-
чениями. В результате формируются достаточ-
но сложные в плане и сечении геологические 
тела с довольно резкими перепадами мощно-
стей (более чем в 2 раза на протяжении первых 
десятков километров).

ДИАМИКТИТЫ АТКАНСКОЙ И ОМЧАКСКОЙ 
СВИТ КАК ПРИМЕР СЛОЖНОГО СТРОЕНИЯ 

ПЕРМСКИХ ТОЛЩ, СФОРМИРОВАННЫХ 
ПРОЦЕССАМИ ЛАВИННОЙ СЕДИМЕНТАЦИИ

Наиболее ярким примером достаточно невы-
держанного строения изученных пермских толщ 
являются отложения второго глобального уровня 
осадконакопления – подножия континентально-
го склона. Именно эти отложения вскрыты в пре-
делах большей части Аян-Юряхского антиклино-
рия и изучены нами наиболее хорошо.

Особенно наглядно сказанное можно проил-
люстрировать на примере строения разрезов ат-
канской и омчакской свит, накопившихся в тече-
ние кепитенского и начала вучапинского веков 
(гижигинское и первая половина хивачского 
времени). Обстановки этого времени тракту-
ются нами как наиболее глубоководные с не-
однократными резкими флуктуациями уровня 
моря, что находит отражение в формировании 
различных гравититов – прежде всего, прокси-
мальных и дистальных турбидитов, диамикти-
тов (дебритов), а также зерновых и глинистых 
потоков (грейнитов и потоков тонкого илистого 
материала).  

В частности, диамиктиты атканской свиты, 
образование которых связывается нами с транс-
портировкой в глубоководные части бассейна 
продуктов синхронного и субсинхронного вул-
канизма с Охотско-Тайгоносской вулканической 
дуги (Бяков и др., 2010; ����������������������������Isbell���������������������� ���������������������et������������������� ������������������al����������������., 2016), наибо-
лее ярко иллюстрируют всю сложность процес-
сов образования, накопления и площадного рас-
пределения гравититов. 

В мелководных обстановках осадконакопле-
ния, отвечающих собственно Охотскому масси-
ву (см. рис. 2), диамиктиты, так же как и другие 
гравититы, не зафиксированы (Умитбаев, Вель-
дяксов, 1977). Они появляются в более глубоко-
водных разрезах периферии Охотского массива, 
где обычно слагают толщу мощностью от 300 до  
500 м, впрочем, в отдельных разрезах выклини-
вающуюся, что было установлено нами во время 
полевых работ и ранее отмечалось другими гео-
логами (Бяков, Ведерников, 1990). Такое измен-
чивое строение толщи диамиктитов в ряде слу-
чаев позволяло некоторым геологам говорить 
о якобы их «астратиграфичной» природе и то 
связывать образование диамиктитов с местны-
ми центрами извержений, то даже трактовать их 
как мезозойские эксплозивные брекчии, чуждые 
пермскому разрезу. 

На западе Аян-Юряхского антиклинория 
строение толщи диамиктитов остается в целом 
таким же, как и на восточной периферии Охот-
ского массива. На юго-восточном фланге Аян-
Юряхского антиклинория строение толщи диа-
миктитов становится еще более сложным (см. 
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рис. 3). Диамиктиты здесь не только слагают ат-
канскую свиту, но и появляются выше по разре-
зу на уровне среднеомчакской подсвиты, пол-
ностью замещая на отдельных участках турби-
дитовые толщи, за счет чего создается ложное 
представление о трехкратном увеличении мощ-
ности атканской свиты, появлении якобы выдер-
жанного «безгалькового» уровня, фиксирующего 
потепление климата (Эпштейн, 1972; Чумаков, 
1994). Сами атканские диамиктиты становятся 
нетипичными, материал крупной (галечной) раз-
мерности почти полностью исчезает, в ряде слу-
чаев они полностью замещаются неслоистыми 
аргиллитами, что дает основание выделять здесь 
«безгальковый» аналог атканской свиты – осен-
нинскую толщу. Все это создает большие труд-
ности при проведении геологического картиро-
вания и в ряде случаев привело к существенным 
невязкам на границах листов геологических карт. 
Поэтому понимание закономерностей процессов 
образования гравититов помогает избежать та-
ких ошибок.

ЭТАПЫ ЭВОЛЮЦИИ 
ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИХ ОБСТАНОВОК 

ОХОТСКОГО И АЯН-ЮРЯХСКОГО 
БАССЕЙНОВ

Несмотря на ряд местных специфических 
условий осадконакопления, обусловленных вли-
янием Охотско-Тайгоносской вулканической 
дуги и рядом других факторов, в целом в эволю-
ции рассматриваемых бассейнов достаточно чет-
ко устанавливается общая этапность развития 
всей системы бассейнов северо-восточной Азии, 
определявшаяся, очевидно, причинами глобаль-
ного масштаба. Три первых этапа отвечают ре-
гиональным надгоризонтам (соответственно, му-
нугуджакскому, джигдалинскому и омолонско-
му), а три последних – гижигинскому горизонту 
и подгоризонтам хивачского горизонта. 

Мунугуджакский этап может быть зафик-
сирован только в центральных частях Охотско-
го бассейна, поскольку отложения этого возраста 
не вскрыты на остальной части рассматриваемой 
территории. Он характеризуется преобладани-
ем континентальных условий осадконакопле-
ния, иногда с проявлением вулканизма кислого 
состава; лишь в периферийных частях Охотско-
го бассейна существовали мелководно-морские 
обстановки (Умитбаев, 1963; Клец, 2005; Реше-
ния…, 2009). В пределах северо-восточной пе-
риферии Охотского массива и территории Аян-
Юряхского антиклинория отложения этого вре-
мени не вскрыты.

В мунугуджакское время хорошо выраженная 
система глубоководных морских бассейнов на 
Северо-Востоке Азии, интенсивно развивавшая-
ся на протяжении последующих этапов пермской 

истории, еще, по-видимому, отсутствовала (Бя-
ков, 2010; ��������������������������������������Biakov��������������������������������, ������������������������������Shi���������������������������, 2010). Об этом свидетель-
ствует, прежде всего, почти полное отсутствие 
соответствующих глубоководных фаций и почти 
полная идентичность бентосных фаун Верхояно-
Охотской и Колымо-Омолонской палеобиогео-
графических провинций.

Джигдалинский этап связан с существен-
ным расширением системы бассейнов северо-
восточной Азии. Именно с этого времени в ре-
гионе фиксируются первые достоверные глу-
боководные обстановки седиментации (Бяков, 
Ведерников, 1990). В частности, в пределах Аян-
Юряхского бассейна джигдалинскому надгори-
зонту отвечает родионовская свита, сложенная 
преимущественно дистальными турбидитами, 
накапливавшимися в глубоководных условиях 
слабокомпенсированного прогибания начальных 
стадий развития Аян-Юряхского трога. Верх-
няя временная граница этапа несколько (на одну 
зону) не совпадает с границей надгоризонтов. От-
ложения джигдалинского этапа Аян-Юряхского 
бассейна формировались в глубоководных об-
становках континентального склона или его под-
ножия в условиях открытого морского бассейна 
(Бяков, Ведерников, 1990). Последнее подтверж-
дается остатками аммоноидей и криноидей.   

В центральных частях Охотском бассейна 
продолжалось континентальное осадконакопле-
ние, по периферии сменяющееся мелководно-
морским (Умитбаев, 1963; Клец, 2005; Реше-
ния…, 2009). Кое-где отмечаются прослои туфов 
кислого состава.

Омолонский этап. Отложения этого времени 
широко представлены во всех изученных бассей-
нах. В Охотском бассейне они образуют доста-
точно сложно построенный фациальный ряд от 
песчано-гравийных континентальных и морских, 
относительно мелководных, фаций внутреннего 
(кулинская и большая часть хурэнской свиты) 
и внешнего (беглинская свита) шельфа до об-
становок континентального склона (форельская 
толща). В Аян-Юряхском бассейне омолонско-
му этапу отвечает пионерская свита, сложенная 
преимущественно нефелоидитами. Образование 
этих отложений также связано с глубоководными 
условиями слабокомпенсированного прогиба-
ния начальных стадий развития Аян-Юряхского 
трога. Очень характерны для пород пионерской 
свиты малоконтрастный облик пород, преиму-
щественно глинистый состав, повышенная угли-
стость и практически полное отсутствие остатков 
фауны. Все эти факты свидетельствуют о почти 
полном отсутствии гидродинамики среды и ча-
сто проявлявшемся сероводородном заражении. 
Последнее находит подтверждение в обильной 
сульфидизации пород и их геохимической специ-
фике. Так, средние содержания Сорг. в глинистых 

Бяков А. С., Ведерников И. Л.



9

сланцах пионерской свиты достигают 1%, а в от-
дельных пробах – 2.47% (Ведерников, 2009).

Гижигинский этап хорошо может быть 
прослежен во всей системе бассейнов северо-
восточной Азии и отчетливо зафиксирован в рас-
сматриваемых бассейнах. Его начало совпадает 
с крупными событиями геологической истории, 
нашедшими отражение как в изменении режи-
ма осадконакопления, так и в вымирании многих 
таксонов бентосной фауны. Крупный биотиче-
ский кризис, причины которого до сих пор оста-
ются не ясными, затронул все группы бентосной 
фауны (Бяков, 2012). 

В задуговых бассейнах Охотско-Тайгоносской 
вулканической дуги гижигинский этап связан, 
прежде всего, с образованием диамиктитов, 
сформированных дебризными потоками, транс-
портировавшими продукты субсинхронного и 
синхронного вулканизма различного состава в 
глубоководные части бассейнов. Сами центры 
извержений были расположены, очевидно, в пре-
делах самой дуги на расстоянии, по разным оцен-
кам, от 50 до 200 км. А. П. Лисицын (1988), от-
мечает, что потоки разжиженного осадочного ве-
щества способны транспортировать материал на 
многие сотни километров, что вполне соответ-
ствует предполагаемой удаленности от назван-
ной дуги. Вторая половина гижигинского этапа 
в рассматриваемых бассейнах характеризуется 
уменьшением роли дебризных потоков и усиле-
нием деятельности турбидитов и зерновых по-
токов. Во внутренней части северо-восточной 
периферии Охотского бассейна накапливались 
проксимальные, а в более удаленных его частях – 
преимущественно дистальные турбидиты. 

Индикатором достаточно интенсивной дея-
тельности потоков разжиженного осадочного ве-
щества, обладавших значительной кинетической 
энергией и размывавших подстилающие осадки, 
могут являться довольно многочисленные консе-
диментационные брекчии, часто встречающие-
ся во всех изученных бассейнах. Отдельные про-
слои неслоистых аргиллитов могли образоваться 
в те периоды, когда процессы лавинной седимен-
тации не проявлялись. В начале рассматривае-
мого этапа, вероятно, имели место неоднократ-
ные резкие колебания уровня Мирового океана, 
которые и обусловили накопление мощных па-
чек диамиктитов, приуроченных к наиболее глу-
боководным частям морских бассейнов, примы-
кавших к Охотско-Тайгоносской вулканической 
дуге (Бяков, 2012). Накопление гравититов свя-
зывается А. П. Лисицыным именно с падения-
ми уровня океана (Лисицын, 1988. С. 133). Еще 
одной причиной схода дебризных потоков мог-
ли явиться моретрясения, связанные с периода-
ми усиления вулканической активности Охот- 
ско-Тайгоносской дуги.

Раннехивачский этап во многом сходен с 
предыдущим, гижигинским этапом. В изучен-
ных бассейнах отложения рассматриваемого эта-
па представлены глубоководными отложения-
ми – преимущественно различными турбидита-
ми – как дистальными, так и проксимальными. 
В Охотском и Аян-Юряхском бассейнах накопи-
лись мощные толщи этих пород (более 1000 м). 
В юго-восточной части Аян-Юряхского бассейна 
образовалась мощная толща (около 1000 м) ди-
амиктитов. Глубоководные условия осадконако-
пления во всех рассматриваемых бассейнах под-
тверждаются и практически полным отсутстви-
ем остатков фауны; крайне редко встречаются 
лишь единичные гастроподы страпаролусы и не-
которые двустворчатые моллюски (майтайи и ну-
кулиды), большая часть которых относится к де-
тритофагам. 

Позднехивачский этап знаменует переход к 
существенно иному стилю осадконакопления в 
системе бассейнов Северо-Востока Азии и связан 
с заключительной фазой общепланетарной перм-
ской регрессии. В условиях мелководья (внутрен-
няя часть северо-восточной периферии Охотско-
го бассейна) накапливались прибрежно-морские 
отложения кулинской свиты. Фациальные пере-
ходы к более глубоководным осадкам старатель-
ской свиты сопредельного Аян-Юряхского бас-
сейна нигде не зафиксированы, что является до-
полнительным аргументом в пользу обособления 
последнего в качестве трогового.

В глубоководных обстановках, существовав-
ших в рассматриваемых бассейнах (кроме вну-
тренней части Охотского), отложения этого вре-
мени характеризуются преимущественно глини-
стым составом, плохой сортировкой обломочного 
материала, широким развитием ясно- и неясно-
пятнистых текстур и текстур нарушенной слои-
стости. Пятнистые текстуры, а также более ча-
стая встречаемость остатков фауны, вероятно, 
захороненной вблизи мест своего обитания (ис-
копаемые обычно приурочены к плоскостям на-
пластования пород и не имеют признаков пере-
отложения), обычно являются индикатором об-
становок глубокого шельфа (Максимова, 1984). 
Однако эти обстановки, очевидно, не были шель-
фовыми в традиционном их понимании, а отра-
жали существенное обмеление окраинных мор-
ских бассейнов в связи с глобальной регрессией 
конца пермского периода и знаменовали дегера-
тивную стадию рифтогенеза в условиях морско-
го бассейна (Романовский, 1996). 

Довольно часто в придонном слое возника-
ли условия сероводородного заражения, что под-
тверждается пониженными содержаниями мар-
ганца в образцах, обогащенных молибденом. 
Этот критерий, по В. Н. Холодову и Р. И. Недумо-
ву (1991), является хорошим показателем серо-
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водородного заражения как современных, так и 
древних осадков. В южной части Аян-Юряхского 
бассейна довольно широко проявились подводно-
оползневые процессы, говорящие о значитель-
ном уклоне его дна. Ориентировка оползневых 
складок, сложенных преимущественно карбо-
натным материалом, свидетельствует, что опол-
зание происходило с востока и северо-востока 
(в современных координатах). Этот факт может 
свидетельствовать о пространственной близости 
в этом направлении шельфа системы Омулев-
ских блоков (террейнов).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, установлено, что пермские от-
ложения Охотского и Аян-Юряхского седимен-
тационных бассейнов образуют сложно постро-
енный комплекс осадков, испытывающий зако-
номерные изменения в направлении с юго-запада 
(от Охотского массива) на северо-восток (к Аян-
Юряхскому антиклинорию) – от континентальных 
и прибрежно-морских обстановок до глубоковод-
ных, отвечающих условиям подножия континен-
тального склона. Важной спецификой рассматри-
ваемых бассейнов является широкое развитие глу-
боководных отложений, прежде всего, различных 
типов гравититов, среди которых могут быть вы-
делены фации проксимальных и дистальных тур-
бидитов, зерновых и глинистых потоков и диамик-
титов (дебритов). Существенное значение имеют 
также фации нефелоидитов и нарушеннослоистых 
глубоководных алевролитов. Более мелководные 
отложения распространены менее широко и фор-
мировались в пределах шельфа Охотского масси-
ва. Они представлены фациями прибрежных пес-
чаников, песчаников и алевролитов внутренней ча-
сти шельфа и алевролитов внешней части шельфа. 
Практически во всех типах пород присутствует та 
или иная доля пирокластического материала, ко-
личество которого увеличивается при приближе-
нии к Охотскому массиву, где располагались не-
которые вероятные центры извержений Охотско-
Тайгоносской вулканической дуги. 

В эволюции рассматриваемых бассейнов до-
статочно четко устанавливается общая этап-
ность развития всей системы бассейнов северо-
восточной Азии, определявшаяся, очевидно, при-
чинами глобального масштаба. Три первых этапа 
отвечают региональным надгоризонтам (муну-
гуджакскому, джигдалинскому и омолонскому), а 
три последних – гижигинскому горизонту и под-
горизонтам хивачского горизонта.

Исследование выполнено при финансовой под-
держке РФФИ в рамках научного проекта № 20-05-
00604. 

Авторы благодарят рецензентов за высказанные 
замечания, способствовавшие улучшению текста 
статьи.
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Terrigenous �������������������������������������������������������������������������������������������avalanche sedimentation in Northeast Asia is considered on the example of the Permian stra-
ta of the Okhotsk and Ayan-Yuryakh basins. These deposits form a complicated sedimentary complex un-
dergoing regular changes in the direction from the southwest (from the Okhotsk massif) to the northeast 
(to the Ayan-Yuryakh anticlinorium) – from continental and coastal-marine environments to deep-water, 
corresponding to the conditions of the foot of the continental slope. An important specific feature of this 
basins is the widespread development of deep-water deposits, primarily of various types of gravitites, 
among which facies of proximal and distal turbidites, grain and clay flows, and diamictites (debrites) can 
be distinguished. The facies of nepheloidites and disturbed-bedded deep-water siltstones also play a sig-
nificant role. Shallower sediments are less widespread and were formed within the shelf of the Okhotsk 
massif. They are represented by facies of coastal sandstones, sandstones and siltstones of the inner part of 
the shelf and siltstones of the outer part of the shelf. Almost all types of rocks contain one or another frac-
tion of pyroclastic material, the amount of which increases with approaching the Okhotsk massif, where 
some probable centers of eruptions of the Okhotsk-Taigonos volcanic arc were located. In the evolution 
of the basins under consideration, the general stages in the development of the entire system of northeast 
Asian basins are clearly established, which was obviously determined by reasons of a global scale. The 
first three stages correspond to the regional superhorizons (Munugudzhakian, Dzhigdalian, and Omolo-
nian), the last three, to the Gizhigian Horizon and subhorizons of the Khivachian Horizon).
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