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Введение

При оценке перспектив нефтегазоносности 
малоисследованных площадей Дальнего Вос-
тока России основное внимание уделяют срав-
нительному анализу литологического состава, 
структурных особенностей бассейнов осадкона-
копления и последующему их сопоставлению с 
хорошо изученными (типоморфными) объекта-
ми, где выявлены промышленные запасы угле-
водородов (УВ) (Варнавский, Кузнецов, 2011; 
Баженова, Маргулис, 2014; Кузнецов, Варнав-
ский, 2018). Вместе с тем в последние десяти-
летия к оценке перспективности осадочных бас-
сейнов привлекаются нетрадиционные данные 
о вероятном мантийно-абиогенном источнике 
скоплений УВ и их глубинном флюидогеоди-
намическом контроле (Сапрыгин, 1997; Сорох-
тин и др., 2001; Харахинов, 2010; Берзин и др., 
2019). Приводятся также доказательства влия-
ния структур фундамента на размещение зале-
жей в осадочно-породных бассейнах (Иванов и 
др., 2018). 

В свете современной обеспеченности РФ неф-
тегазовым сырьем и обнаружением крупных его 
месторождений в типичных платформенных 
условиях (Конторович и др., 1996) многие специ-

алисты считают весьма актуальной проблему ис-
следования краевых частей Сибирского (Северо-
Азиатского) кратона, в строении которых 
участвуют докембрийские комплексы. Предпо-
лагается, что в последних при взаимодействии 
с мобильными структурами обрамления могли 
активно проявиться деструктивные процессы, 
повлиявшие на формирование и сохранение за-
лежей УВ (Кузнецов, Варнавский, 2018). Для 
оценки вероятной нефтегазоносности Алдан-
ской антеклизы и Алдано-Майского осадочного 
бассейна В. Е. Кузнецов и В. Г. Варнавский про-
анализировали литолого-стратиграфические 
особенности венд-рифейских комплексов за-
падной, восточной краевых частей Сибирской 
платформы и констатировали, что на ее восто-
ке при обилии битумопроявлений пока не вы-
явлено промышленных залежей нефти и газа. 
При том, что первые сведения о наличии жид-
кой нефти на северном склоне Алданской анте-
клизы были получены еще в довоенные годы. 
На западной же окраине платформы такие за-
лежи промышленных категорий уже разведаны 
(Конторович и др., 1996). Они размещены в ри-
фейских отложениях, стратотипы которых из-
вестны и в Алданской антеклизе (рис. 1). При-
ведем сравнительную характеристику разрезов 
окраин платформы. 
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Обобщенная характеристика разрезов 
западной и юго-восточной краевых 

частей сибирской платформы
На западной окраине платформы в Байкитской 

антеклизе рифейские отложения плащеобразно 
(с несогласием) перекрыты венд-ордовикскими 
толщами плитного комплекса. Кембрийская 
часть разреза сложена доломитами, содержащи-
ми пласты каменной соли. Вендские карбонатно-
глинистые отложения и доломиты кембрия часто 
выполняют роль флюидоупоров. Ордовикские 
терригенно-карбонатные пачки распространены 
здесь фрагментарно. Примечательно, что в при-
поднятых блоках кристаллического основания 
(из архейско-протерозойских гранитов и грани-
тогнейсов) проявлены мощные коры выветрива-
ния. Они обнаружены в нижней половине разре-
за рифея и у предвендской поверхности углового 
и стратиграфического несогласий, образуя, наря-
ду с другими коллекторами, природные резерву-
ары, благоприятные для сбора и консервации за-
лежей УВ. 

На восточной и юго-восточной окраине плат-
формы (Алданская антеклиза) так же, как и в за-

падной, выделяют три структурных этажа: из 
архейско-протерозойских магматических и ме-
таморфических образований, до- и рифейских 
рифтогенных серий, разделенных несогласия-
ми (с корами выветривания), перекрытых венд-
кембрийскими свитами плитного комплекса 
(рис. 2).

Наиболее древние слабодислоцирован-
ные отложения чехла распространены в не-
скольких рифтограбенах Учурской структурно-
фациальной зоны (СФЗ), расположенной на юго-
восточном фланге антеклизы. Здесь в составе 
улканской, уянской и учурской серий различа-
ют до 8 красноцветных толщ с многочисленны-
ми прослоями вулканитов (низы разреза) и до-
ломитов. Средний и верхний рифей представле-
ны аимчанской, керпыльской и уйской сериями, 
разделенными несогласиями и корами выветри-
вания. Серии сложены терригенными песчано-
алевро-аргиллитовыми толщами с доломитами, 
битуминозно-глинистыми, известковистыми от-
ложениями. Накопления лахандинской серии в 
Учурской СФЗ отсутствуют (Кузнецов, Варнав-
ский, 2018). Рифейские комплексы, подвергшие-

Рис. 1. Обзорная схема районирования Сибирской платформы (Цит. по: Старосельцев и др., 2013 из Шемин 
и др., 2018) с некоторыми изменениями и дополнениями

Fig. 1. Summary chart of the Siberian platform zoning. After Staroseltsev et al., 2013 from Shemin et al., 2018, 
modified and amended
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ся эрозии и процессам выветривания, перекры-
ты отложениями венд-кембрийского плитного 
комплекса из почти двух десятков коррелятно со-
пряженных свит (см. рис. 2). Этот комплекс пред-
ставлен толщами конгломератов, песчаников, 
алевролитов, доломитов и доломитизированных 
известняков, сменяющихся на границе нижнего 
и среднего кембрия переслоем глинистых, чер-
ных листоватых горючих и кремнистых сланцев 
(Кузнецов, Варнавский, 2018).

Из сопоставления литологического состава и 
возраста разрезов Байкитской, Алданской анте-
клиз, а также сравнительного анализа истории их 
формирования, изложенного в серии публикаций 
(Варнавский, Кузнецов, 2011; Харахинов и др., 
2011; Баженова, Маргулис, 2014; Кузнецов, Вар-
навский, 2018), со всей очевидностью следует 
значительная схожесть фациальных, геодинами-
ческих условий рифейского осадконакопления, 
происходивших в авлакогенную стадию станов-

Рис. 2. Схема сравнительной стратиграфии Байкитской и Алданской антеклиз (по: Кузнецов, Варнавский, 
2018) с изменениями: 1 – перерывы в осадконакоплении; 2 – несогласия; 3 – коры выветривания; 4 – гнейсы, 
гранитоиды, метаморфиты кристаллического основания, AR

Fig. 2. Comparative stratigraphy of the Aldan and the Baikit anteclise. After Kuznetsov, Varnavsky, 2018, modified: 
1 – breaks in sedimentation; 2 – disconformities; 3 – weathering crusts; 4 – gneisses, granitoids, metamorphites of the 
crystalline base, AR

Хомич В. Г., Борискина Н. Г. 
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ления чехла Сибирской платформы. Также со-
поставимы (литологически и седиментационно) 
их вендские и нижнекембрийские терригенно-
карбонатные разрезы.

Нефтегазоносность юго-восточной перифе-
рийной части платформы и ее известных сег-
ментов, где кратонизированная кора взаимо-
действовала с более молодыми подвижными 
структурами обрамления, представляется не-
которым исследователям проблемной. В связи 
с этим весьма примечательны материалы А. Е. 
Лукина, В. В. Донцова, а также В. В. Харахи-
нова с соавторами (2011) о существовании при-
знаков взаимодействия пород продуктивных 
комплексов Байкитской антеклизы с нетради-
ционными флюидными углеводородсодержа-
щими разломными системами глубинного за-
ложения. Материалы и выводы этих геологов 
подкрепляются обнаружением в керне пород 
местного продуктивного комплекса микрочас-
тиц самородных металлов и интерметалличе-
ских соединений.

Возвращаясь к характеристике разреза Ал-
данской антеклизы, выполненной в основном по 
материалам В. Г. Варнавского и В. Е. Кузнецова 
(2011), В. Е. Кузнецова и В. Г. Варнавского (2018), 
обращаем внимание на присутствие здесь среди 
осадочных толщ юго-восточного фланга Северо-
Азиатского кратона магматических образований, 

включая специфические раннемеловые (Ронкин 
и др., 2013) зональные щелочно-ультраосновные 
массивы кондерского комплекса (Гурович и др., 
1994). Приведем более подробное описание гео-
логии этой части кратона.

Особенности геологического 
строения юго-восточной части 

северо-азиатского кратона

Юго-восточному флангу кратона прису-
щи две яркие особенности: наличие дори-
фейских осадочно-вулканогенных толщ и ши-
рокая распространенность разновозрастных 
магматических образований. Формирование 
гранитоидов и базитов повышенной щелочно-
сти, ассоциирующих с протоплатформенными 
осадочно-вулканогенными толщами улканско-
го комплекса (1.77–1.7 млрд лет), соотносят 
с мантийно-плюмовыми процессами, обусло-
вившими развитие активного рифтогенеза и 
возникновение местного трехлучевого палео-
рифта (Гурьянов, Песков, 2015). Как уже отме-
чалось, у границ Алданского щита архейские 
метаморфические комплексы перекрываются 
многоярусным чехлом рифейских терригенно-
карбонатных отложений, отображенных на 
рис. 2. Внимание авторов привлекли Учурская 
и Майская СФЗ, которые вмещают и горстовые 
поднятия (рис. 3).

Рис. 3. Схематический разрез Алдано-Майского осадочного бассейна по субмеридиональному профилю I-I 
(по: Кузнецов, Варнавский, 2018) с незначительными изменениями: 1 – кристаллический фундамент Сибир-
ской платформы; 2 – стратиграфические индексы подразделений осадочного чехла; 3 – границы между подраз-
делениями осадочного чехла и кристаллического основания; 4 – коры выветривания. Положение профиля см. 
на рис. 1

Fig. 3. Schematic section of the Aldan-Maya sedimentary basin along sub-meridional Profile I-I. After Kuznetsov, 
Varnavsky, 2018, with minor modifications: 1 – crystalline basement of the Siberian platform; 2 – stratigraphic units 
of sedimentary cover; 3 – boundaries between units of the sedimentary cover and the crystalline base; 4 – weathering 
crusts. For the profile position, see Fig. 1

О возможной нефтегазоносности рифтограбенов учурской и майской зон 



38

Разновозрастные интрузивные образования 
представлены на их площади кольцевыми уль- 
трамафит-щелочными (с карбонатитами) и ще-

лочно-ультраосновными (с дунитовыми ядра-
ми) плутонами (рис. 4). 

Наиболее древними среди кольцевых плуто-
нов – предвендскими (~ 650 млн лет) и достаточ-

Рис. 4. Геологическая схема юго-восточного фланга Сибирского кратона (по: Гурович и др., 1994; Хомич, Бо-
рискина, 2013; Кузнецов, Варнавский, 2018) с изменениями и дополнениями: 1, 2 – области Алдано-Станового 
щита: 1 – Алданская гранулит-гнейсовая (ТУ – Тимптоно-Учурское, ОБ – Омнинско-Батомгское поднятия),  
2 – Становая гранит-зеленокаменная; 3–5 – стратифицированные отложения платформенного чехла: 3 – протерозой-
рифейские (терригенно-вулканогенные) Улканского рифта, 4 – венд-кембрийские, 5 – позднемезозойские; 6 – гра-
ница Учурской (У) и Майской (М) СФЗ Алданской антеклизы; 7 – рифтограбены Учурской СФЗ: 1 – Токкинский,  
2 – Амуликанский, 3 – Учурский, 4 – Верхне-Угаянский, 5 – Маймаканский, 6 – Верхне-Батомгский; 8, 9 – палеозой-
ские (С1 – P1) образования Южно-Верхоянского орогенного пояса: 8 – Юдомо-Майское краевое поднятие, 9 – Аллах-
Юньский синклинорий; 10 – позднемезозойские ВПП; 11 – высокощелочные интрузивные и субвулканические мас-
сивы джугджурского комплекса; 12 – юрско-меловые интрузивы (а) и местные тектономагматические поднятия (б) 
Батомгского супертеррейна; 13 – карбонатитовые массивы (а) и поля даек (трубок) кимберлитоподобных пород (б); 
14 – зональные щелочно-ультраосновные (с ЭПГ) массивы (К – Кондер, С – Сыбах, Ч – Чад, Ф – Феклистов); 15 – 
осевая зона Инагли-Кондер-Феклистовского магмо-металлогенического пояса; 16 – разломы разной глубинности. В 
большом круге – потенциально нефтегазоносные осадочно-породные бассейны

Fig. 4. Geological scheme of the Siberian Craton southeastern flank. After Gurovich et al., 1994; Khomich, Boriskina, 
2013; Kuznetsov, Varnavskiy, 2018, modified and amended: 1, 2 – areas of the Aldan-Stanovoy shield: 1 – Aldan granulite-
gneiss (TУ – Tympton-Uchur, OБ – Omniya-Batomga uplifts), 2 – Stanovoy granite-greenstone; 3–5 – stratified sediments 
of the platform cover: 3 – Proterozoic-Riphean (terrigenous-volcanogenic), of the Ulkan rift, 4 – Vendian-Cambrian, 5 – 
Late-Mesozoic; 6 – border of Uchur (У) and Maya (M) SFZ of Aldan anteclise; 7 – riftgrabens of Uchur SFZ: 1 – Tokkin, 
2 – Amulikan, 3 – Uchur, 4 – Verkhne-Ugayan, 5 – Maymakan, 6 – Verkhne-Batomga; 8, 9 – Paleozoic (С1 – P1) forma-
tions of the South-Verkhoyansk orogenic belt: 8 – Yudoma-Maya regional uplift, 9 – Allakh-Yun synclinorium; 10 – Late 
Mesozoic VPB; 11 – high-alkaline intrusive and subvolcanic massifs of the Dzhugdzhu complex; 12 – Jurassic-Cretaceous 
intrusives (a) and local tectonic-magmatic uplifts (б) of the Batomga superterrane; 13 – carbonatite massifs (a) and fields 
of dikes (tubes) of kimberlite-like rocks (б); 14 – zonal alkaline-ultrabasic (with PGE) massifs (K – Konder, C – Sybakh, 
Ч����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� – Chad, ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ф������������������������������������������������������������������������������������������������������������� – Feklistov); 15 – axial zone of the Inagli-Konder-Feklistov magma-metallogenic belt; 16 – faults of differ-
ent depths. The large circle embraces potentially oil-andgas bearing sedimentary-rock basins

Хомич В. Г., Борискина Н. Г. 
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но крупными (до 40 м2) являются карбонатитсо-
держащие Ингилийский и Арбарастахский, ве-
роятно, принадлежащие единой тектонической 
зоне. Их геодинамическую позицию определя-
ют приуроченностью к борту северо-восточного 
палеорифта, расчленившего лавразийскую часть 
Родинии (Кузьмин, Ярмолюк, 2014). Иное, 
западно-северо-западное простирание имеет 
Инагли-Кондер-Феклистовский магматический 
пояс, в котором сосредоточены позднемезозой-
ские щелочно-ультраосновные (с дунитовым 
ядром) концентрически зональные плутоны, спе-
циализированные на �������������������������Cr�����������������������-����������������������PGE������������������� элементы. Благода-
ря сейсмотомографическим исследованиям уста-
новлена размещенность этого пояса над одной из 
палеотрансформных границ океанического слэ-
ба, стагнированного в транзитной зоне мантии 
(Khomich et al., 2014).

Отмеченные кольцевые (с дунитовым ядром) 
щелочно-ультраосновные массивы в совокупно-
сти с другими пространственно сближенными 
магматическими образованиями разной геохи-
мической специализации, согласно исследова-
ниям А. А. Маракушева и его соавторов (1990), 
возникли из единого расплава, в процессе кри-
сталлизационной дифференциации. Этот вы-
вод, имеющий исключительно важное значе-
ние, подтверждается многими современными 
авторами (Ронкин и др., 2013). Они считают ду-
ниты типичными кумулятами. Окружающие их 
более поздние известково-щелочные, а затем 
субщелочные и щелочные породы натриевого 
и калиевого рядов представляются продуктами 
дальнейшей кристаллизации остаточных рас-
плавов, насыщенных газо-водосолевыми флю-
идами.

Сходные ассоциации (трахиандезит-диорит-
гранодиоритовая, тефрит-фонолит-щелочно-тра-
хитовая с сиенитами, фоидо-щелочно-сиени-
товая и монцонит-сиенитовая) диагностированы 
в соседних Кеткапско-Юнской и Томптокан-
ской магмо-металлогенических зонах. Новей-
шие определения возраста магматитов разными 
методами (K-Ar, U-Pb по цирконам и сфенам) 
свидетельствуют об их формировании в возраст-
ном диапазоне 125.8–120.1 млн лет (Полин и др., 
2012). 

Среди платиноносных зональных (с дуни-
товым ядром) массивов, размещенных на Ом-
нинско-Батомгском поднятии и по его обрамле-
нию (см. рис. 4), наиболее известным является 
Кондерский (Гурович и др., 1994). Прямое да-
тирование (112±7 млн лет) местной россыпной 
ферроплатины (Шуколюков и др., 2012) вполне 
согласуется с возрастом платиноносного дунита 
(124.9±1.9 и 125.8±3.8 млн лет) (��������������U�������������-������������Pb���������� метод си-
стемы «бадделеит – циркон», Ронкин и др., 2013). 
Имеются сведения о наличии молодых мафит-

ультрамафитовых (с ЭПГ) плутонов и далеко к 
юго-востоку от поднятия: на Шантарах, Ниж-
нем Амуре (Khomich et al., 2018), восточном по-
бережье о. Сахалин (Высоцкий и др., 1998; Лес-
нов, 2015), где рудоносные и нефтегазоносные 
площади имеют общую геологическую границу 
западно-северо-западной ориентации (Сапры-
гин, 1997; Тектоническое…, 2006).

Завершая краткую геологическую и минера-
геническую характеристику позднемезозойских 
проявлений эндогенного оруденения в юго-
восточной части Сибирского кратона, отметим, 
что, во-первых, основная их часть формирова-
лась в возрастном диапазоне 130–110 млн лет,  
т. е. в барреме – апте, в тесной пространственно-
временной ассоциации с магматическими об-
разованиями повышенной щелочности. Во-
вторых, все выявленные раннемеловые место-
рождения PGE и Au размещаются в породах 
фундамента кратона у границ с рифейскими 
терригенно-карбонатными толщами или сре-
ди последних (Полин и др., 2012; Khomich, 
Boriskina, 2012; Хомич, Борискина, 2013, 2018). 
Рассмотрим далее особенности размещения ме-
сторождений УВ на территории Сибири и Даль-
него Востока России.

закономерности размещения 
месторождений ув на западно-

сибирской плите, сибирской 
платформе и в Азиатско-

Тихоокеанской мегазоне 
взаимодействия

Месторождения УВ Западной Сибири при-
урочены к пермо-триасовым рифтовым систе-
мам и структурам их обрамления (Зоненшайн, 
Кузьмин, 1992), что подтверждено вероятностно-
статистическим анализом и недавними геолого-
геофизическими исследованиями (Иванов и др., 
2018). Рифтам в моделях глубинного абиогенно-
го синтеза УВ придается контролирующее значе-
ние за счет наличия сопряженных с ними прони-
цаемых разломных зон, дренирующих верхнюю 
мантию и поставляющих в земную кору горячие 
флюиды в виде CO2, H2, H2O, CH4 и других со-
единений (Сорохтин и др., 2001). В развитии пре-
образований породных комплексов чехла пли-
ты и формировании в нем складчатых структур 
главное место отводится фундаменту, деформа-
ции которого отразились на строении перекры-
вающих литокомплексов (Иванов и др., 2018). 
Рифтограбены Западно-Сибирской плиты фик-
сируются положительными магнитными, грави-
метровыми аномалиями и повышенным тепло-
вым потоком. При этом крупные месторождения 
нефти, размещенные в осадочном чехле, залега-
ют поблизости от выступов сиалических блоков 
основания. Такие горсты сложены метаморфи-
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ческими сланцами и гранитоидами. Предпола-
гается, что изостатическое «всплытие» горстов 
в позднем палеозое – раннем мезозое привело к 
формированию антиформ в осадочном чехле и 
заполнению их УВ. Типоморфными геохимиче-
скими элементами западносибирской нефти счи-
таются платиноиды, V, Co, Ni и Cr, свойственные 
мантийным ультрабазитам (Иванов и др., 2018).

На западной окраине Сибирской платформы 
весьма крупная − Юрубчено-Тохомская − неф-
тегазоносная зона также размещена в пределах 
центрального (Куюмбинского) рифта на Камов-
ском своде Байкитской антеклизы (Конторович и 
др., 1996). Важно отметить, что в пределах риф-
та находится ограниченный глубинными разло-
мами горст из гранито-гнейсов и гранитов кри-
сталлического фундамента. Как отмечено выше, 
в Алданской антеклизе и ее Учурской, Майской 
СФЗ (на юго-восточной окраине платформы) 
также имеются горстовые поднятия фундамента 
(см. рис. 1).

Обратившись далее к структурам российской 
части Азиатско-Тихоокеанской мегазоны взаимо-
действия, отметим, что здесь выявлено несколь-
ко продуктивных зон нефтегазонакопления. Са-
мая известная среди них – Северо-Сахалинская. 

Геологические комплексы о. Сахалин причис-
ляют к двум структурным этажам: докайнозой-
скому (палеозой-мезозой-палеоценовому) осно-
ванию и кайнозойскому (эоцен-плейстоценовому) 
чехлу. Докайнозойские комплексы претерпели 
несколько структурных перестроек, обусловлен-
ных аккреционно-коллизионными, рифтогенны-
ми процессами, в связи с этапами развития и де-
струкции, континентального роста Восточно-
Азиатской активной окраины (Жаров, 2004). 
Кайнозойский чехол включает накопления угле-
носных формаций, возникших на границе мела 
и палеогена также в условиях рифтогенеза. Еще 
одна кардинальная смена геодинамического ре-
жима (рифтогенеза на орогенез) произошла на 
границе миоцена – плиоцена и сопровождалась 
интенсификацией процессов складкообразова-
ния, формированием сдвигов и взбросо-сдвигов. 
Их фрагменты обладают повышенной флюидо-
насыщенностью (Никифоров и др., 2018). Шов-
ные сдвиговые зоны острова имеют протяжен-
ность многие сотни и ширину в десятки киломе-
тров. Они довольно отчетливо проявлены в виде 
уступов рельефа и положительными аномалиями 
в магнитном и гравитационном полях. Современ-
ная структура острова – с поднятиями, опускани-
ями и развитыми складчатыми сооружениями – 
оформилась на рубеже плиоцена – квартера (Гла-
денков и др., 2002). 

Детальными исследованиями нефтегазовых 
полей острова и его шельфа установлена исклю-
чительно важная роль сдвиговой тектоники в 

создании благоприятных условий для появления 
флюидоподводящих каналов и непроницаемых 
флюидоупоров при дальнейшем формировании 
ореолов и зон нефтегазонакопления. Эти факты 
учтены в известной глубинно-фильтрационной 
модели накопления УВ (Сапрыгин, 1997; Хара-
хинов, 2010). В ней основными факторами воз-
никновения соответствующих месторождений 
являются глубинные разломы, контролирующие 
создание присдвиговых бассейнов растяжения 
и путей миграции флюидопотоков. Важны так-
же особые сочетания в осадочных бассейнах по-
родных комплексов повышенной проницаемости 
и флюидоупоров, влиявших на размещение зале-
жей угеводородов и их последующее сохранение. 
Сахалинские магистральные флюидопроводящие 
системы северо-западного простирания продол-
жаются в юго-восточном направлении к о-вам 
Уруп, Итуруп и Кунашир Курильской острово-
дужной системы (рис. 5). Примечательно также, 
что придонноморские залежи газогидратов, вы-
явленные в Охотоморье почти у всех структур 
газового просачивания, в основном приурочены 
к зонам таких разломов. Одна из линейных зон 
шельфовых газогидратов имеет протяженность 
около 130 км. В ее пределах выявлено более 150 
очагов разгрузки углеводородных газов (Касат-
кин, Обжиров, 2018). 

Другие участки южного Охотоморья с макси-
мальными потоками CH4 также проецируются на 
разломы глубокого заложения. Самый крупный 
из современных потоков газа, выявленный в мор-
ской среде Южно-Охотской зоны, был высотой 
2000 м, мощностью 2.99 кг/(км2 ∙ сут) (Мишуко-
ва и др., 2017). Зафиксирована синхронность его 
активации с глубинным землетрясением 14 авгу-
ста 2012 г., гипоцентр которого был в 625.9 км 
от поверхности (Касаткин, Обжиров, 2018). При-
чинность подобных потоков и выбросов объяс-
няется, в соответствии с моделью флюидогеоди-
намики, воздействием глубокофокусной сейсмо- 
тектонической активизации.

Известны в Охотоморье потоки УВ и в местах 
водно-флюидной разгрузки многих наземных  
вулканов Курильской островодужной системы. 
Особенно они характерны для ее южного звена: 
влк. Менделеева, Головнина (о. Кунашир), влк. 
Медвежьего (о. Итуруп) и др. Главным компо-
нентом (до 90–95 об.%) дефлюидизации вулка-
нов являются пары воды. Среди других соедине-
ний установлены CO2, CO, HCL, HF, H2S, NH3, 
N2, CH4, HCNS, F4, B(OH)3, Ar и др. (Ткаченко и 
др., 1992; Шакиров, 2014). В активно газирую-
щих высокотемпературных сольфатарах, в тер-
мальных водах и грязевых котлах присутствуют, 
нл/л: метан – до 800, этан – до 40, этилен – до 
100, пропан, бутан, сложные комплексные соеди-
нения УВ с хлором, фосфором, рением и плати-
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ной, другими благородными ме-
таллами (Korzhinskii et al., 1994; 
Yudovskaya et al., 2006; Дистлер и 
др., 2008).

Газовая фаза грязевых вулка-
нов провинции в основном пред-
ставлена метаном (до 95 об.%) в 
присутствии N2 и CO2 (< 10–15 
об.%) (Шакиров и др., 2012). В 
пользу мантийной природы газов 
свидетельствуют изотопные дан-
ные соответствующей фазы мине-
ральных вод Синегорского место-
рождения и Южно-Сахалинского 
грязевого вулкана (Челноков и др., 
2015). В связи с этим отметим, что 
специализированными геохимиче-
скими исследованиями смолисто-
асфальтовых веществ из нефтяных 
месторождений северного Саха-
лина установлены значимые коли-
чества ЭПГ, г/т: Ru – 0.3, Rh – 0.1,  
Ir������������������������������������ – 0.12, ���������������������������Pt������������������������� – 0.52, ����������������Pd�������������� – 0.92 (Мара-
кушев и др., 2014).

Таким образом, приведенные 
сведения о наличии УВ в рос-
сийском фрагменте Азиатско-
Тихоокеанской мегазоны взаимо-
действия характеризуют регион 
в качестве неординарной провин-
ции сосредоточения нефтегазо-
вых полей и соответствующих по-
токов, возникших под влиянием 
глубинной геодинамики. К числу 
ее ярких особенностей относит-
ся не только углеводородная спе-
циализация, но и принадлежность 
наиболее мобильной части одно-
именной зоны конвергенции. Этот 
вывод подтверждается новыми 
материалами об открытии первой 
абиссальной нефтегазоносной 
провинции в прироссийской части 
ложа Тихого океана, расположен-
ной между Курило-Камчатским 
желобом и поднятием Шатского 
(Ломтев и др., 2016). Здесь извест-
ны (см. рис. 5) протяженные (бо-
лее 1000 км), глубинные (до 100 
км), долгоживущие (J-Q) разлом-
ные зоны трансформного типа: 
Уруп, Итуруп и Носаппу (Туска-
рора). Вблизи последней, на оке-
анском дне, японскими геолога-
ми обнаружены малообъемные 
(до 1 км3) специфические вулка-
нические сооружения «petit-spot», сложенные 
преимущественно шошонитами (Ogawa, Hirano, 
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2003; Hirano, 2011). Сопряженность проявлений 
щелочного магматизма с названными разлом-

Рис. 5. Схема размещения потенциально- и нефтегазоносных 
терра-аквальных бассейнов Южной части Охотского моря и Тихого 
океана (по: Тектоническое..., 2006; Norton, 2007; Ломтев и др., 2016; 
Khomich et al., 2019) с дополнениями: 1 – бассейны и их границы:  
1 – Океанский, 2 – Срединно-Курильский, 3 – Южно-Сахалинский,  
4 – Южно-Охотский, 5 – Голыгинский, 6 – Дерюгинский, 7 – Северо-
Сахалинский, 8 – Шантарский, 9 – Учуро-Майский (см. рис. 4); 2 – 
некоторые известные месторождения УВ; 3 – разломные зоны транс-
формного типа и линейные магнитные аномалии океанического дна;  
4 – прочие разломы; 5 – предполагаемая глубина очагов генерации УВ 
по (Тектоническое..., 2006)

Fig. 5. �������������������������������������������������������������        Layout of potential and oil and gas-bearing terra-aquatic ba-
sins in the Southern part of the Sea of Okhotsk and the Pacific Ocean. Af-
ter Tectonic..., 2006; Norton, 2007; Lomtev et al., 2016; Khomich et al., 
2019, amended. 1 – basins and their boundaries: 1 – Okean, 2 – Mid-Kuril,  
3 – South-Sakhalin, 4 – South-Okhotsk, 5 – Golygin, 6 – Deryugin, 7 – 
North-Sakhalin, 8 – Shantar, 9 – Uchur-Maya (see Fig. 4); 2 – some known 
deposits of hydrocarbons; 3 – transform-type fault zones and linear mag-
netic anomalies of the ocean floor; 4 – other faults; 5 – assumed depth of the 
hydrocarbon generation centre, according to Tectonic..., 2006
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ными зонами, обеспечивающими восходящую 
миграцию водно-углеводородных флюидов по 
ослабленным проницаемым участкам сосдвиго-
вого растяжения (Касаткин, Обжиров, 2018), под-
тверждает контролирующее влияние глубинной 
(разломно-обусловленной) геодинамики на раз-
мещение нефтяных и газовых месторождений у 
местной зоны конвергенции. Фактическая протя-
женность разломных зон, контролирующих неф- 
тегазоносность региона от поднятия Шатского в 
Тихом океане до Удской губы в западной части 
Охотского моря, составляет не менее 3000 км. 

Обсуждение результатов

Приведенные в предыдущих разделах дан-
ные, раскрывая основные особенности строения 
нефтегазоносных районов на площади Западно-
Сибирской плиты, западной окраины Сибир-
ской платформы, Южно-Охотской провинции и 
северо-западной Циркумпацифики, свидетель-
ствуют об исключительной роли глубинных дол-
гоживущих разломов мантийного заложения в 
формировании и размещении залежей УВ. В по-
следние годы получены доказательства принад-
лежности подобных нарушений к палеотранс-
формному типу (Khomich et al., 2019). Часто та-
кие разломные зоны, особенно маркируемые у 
бортов рифтограбенов и депрессий, контролиру-
ют размещение и горстов, горстообразных под-
нятий в бассейнах осадконакопления, а также 
проявлений магматизма и эндогенного орудене-
ния (Khomich et al., 2014). Для магматических 
образований, картируемых вблизи подобных глу-
бинных разломов, характерна повышенная ще-
лочность. Будь это вулканические и субвулкани-
ческие тела шошонитов на океаническом дне у 
северо-западной окраины Тихоокеанской пли-
ты в сооружениях типа «�����������������������petit������������������-�����������������spot�������������» или кольце-
вые зональные плутоны (с дунитовым ядром) на 
юго-восточном фланге Северо-Азиатского крато-
на, как и сходные с ними другие ультраосновные 
массивы сложного генеза (Леснов, 2015) у вос-
точного побережья о. Сахалин.

Исключительная роль глубинных разломов 
в качестве каналов миграции газов предполага-
ет мантийно-абиогенное происхожение водно-
углеводородных флюидов. Обозначенная гипо-
теза согласуется с известной концепцией эволю-
ционного развития континентальной литосферы 
при формировании триады: земная кора – исто-
щенная мантия – астеносфера. При этом асте-
носфера считается питающей средой флюидных 
систем, на базе которых формировались магма-
тические очаги вулкано-плутонических поясов, 
зон и соответствующие им потоки (Летников, 
2006). Астеносферная природа и восстановлен-
ность глубинных флюидных систем обеспечива-
ли широкую проявленность в них тонкодисперс-

ных выделений самородных элементов, которые 
присутствуют в высокотемпературных газовых 
струях.

Петрологи относительно давно обратили вни-
мание на неизменное наличие флюидных вклю-
чений метана и других более тяжелых УВ в ми-
нералах магматических щелочных пород (Ма-
ракушев и др., 2008). Подобные флюиды при 
миграции опережали иные восходящие дегази-
рующие потоки, а их окислительная полимериза-
ция способствовала созданию высокого химиче-
ского сродства с благородными металлами.

Результаты научных исследований послед-
них лет в значительной мере подтверждают 
мантийно-абиогенную гипотезу нефтегазо- и ру-
дообразования. Доказано, что потенциальным 
источником флюидов системы C–O–H могли 
быть ультрамафиты, поскольку водород и угле-
род присутствуют в структуре оливина и пирок-
сена мантийных перидотитов в форме ионов OH- 
и молекул H2Ocryst, CO2, CH, CH2, CH3 (Бабушкина 
и др., 2018). Среди летучих преобладает водная 
составляющая (OH- + H2Ocryst). Предполагается, 
что основным механизмом высвобождения лету-
чих, представленных разными формами H и C, 
был процесс плавления. Новые эксперименталь-
ные доказательства миграции Pt в системе тако-
го сверхкритического C–O–H флюида (Летников 
и др., 2018) подтверждают реальность вышеобо-
значенного процесса. По изложенному сценарию 
сопряженность магмо- и рудогенеза с потоками 
УВ и нефтегазопроявлениями, казавшаяся пре-
жде экзотической (Щеглов, 1980), может счи-
таться естественной и закономерной. Обнаруже-
ние на островах южного звена Большой Куриль-
ской гряды высокотемпературных (до 940оC) 
газовых струй, в составе которых присутству-
ют не только пары воды, но и CO2, H2, H2S, HCl, 
HF, CH4 и его гомологи, а также весьма сложные 
углеводородные комплексы (с платиной, фосфо-
ром, хлором), как и микрочастицы самородных 
платиноидов, меди, золота, рения и других эле-
ментов (Ткаченко и др., 1992; Знаменский и др., 
1993; Коржинский и др., 1996; Yudovskaya et al., 
2006; Дистлер и др., 2008; Разин, 2011; Шаки-
ров, 2014), подкрепляют этот вывод. Простран-
ственная сопряженность нефтегазовых и рудных 
районов с глубинными долгоживущими разлом-
ными зонами трансформного типа (РЗТТ) допол-
нительно указывает на контролирующую роль 
последних. Именно они обеспечили столь ано-
мальную проявленность и нефтегазогеохимиче-
ских полей, и рудно-магматических узлов на Ку-
рилах и о. Сахалин (Данченко, 2003; Харахинов, 
2010; Khomich et al., 2019).

Изложенные материалы хорошо согласу-
ются с данными по другим регионам мира и 
теоретико-экпериментальными выкладками уче-

Хомич В. Г., Борискина Н. Г. 
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ных, содержащими информацию о вероятном со-
ставе и строении корово-мантийного субстрата 
зон дивергенции и конвергенции. Так, исследова-
ние летучих компонентов из базальтовых стекол 
зоны одного из трансформных разломов Атлан-
тики показало, что расплавы местной постройки 
были обогащены не только водой и калием, но и 
такими газами, как CO2 и CH4 (Симонов, 2006). 
При этом глубина выплавления первичного ман-
тийного расплава (в аномальной системе типа 
E-MORB) от поверхности океанского дна состав-
ляла 80–110 км. Эти данные послужили В. А. Си-
монову основанием к выводу о том, что решаю-
щим фактором активного магматизма в зонах 
влияния трансформных разломов было их резкое 
обогащение щелочами и летучими компонента-
ми. Подобное обогащение способствовало воз-
никновению аномальных «флюидных точек» на 
океанском дне. Да и щелочной тип шошонитов 
из вулканов «petit-spot», размещенных на Тихоо-
кеанской плите у Курильского желоба, согласует-
ся с водно-углеводородным типом флюидов и га-
зовых струй, проявленных в Южных Курилах на 
продолжении глубинных РЗТТ Носаппу, Итуруп, 
Уруп (Khomich et al., 2019).

Таким образом, петролого-геохимические сви-
детельства вероятности мантийно-абиогенного 
происхождения УВ (Сорохтин и др., 2001; Ба-
бушкина и др., 2018) в совокупности с призна-
ками восходящей миграции глубинных углеводо-
родных флюидов в РЗТТ по участкам сосдвиго-
вого растяжения (Касаткин, Обжиров, 2018), как 
и сопряженность с ними проявлений щелочного 
магматизма (H�������������������������������   irano��������������������������   , 2011), доказывают решаю-
щее влияние глубинной геодинамики на разме-
щение нефтегазоносных площадей. В деталях 
этот вывод подтверждается специализирован-
ными исследованиями смолисто-асфальтовых 
веществ нефтяных месторождений Сахалина, в 
которых, как уже отмечалось, присутствуют су-
щественные количества элементов платиновой 
группы (ЭПГ). При этом одним из факторов уве-
личения содержаний ЭПГ в нефти считается 
водородная или метановая ее дегазация (Ма-
ракушев и др., 2014). Поэтому данные о повы-
шенных концентрациях благородных метал-
лов в сольфатарах, грязевых котлах, горячих 
источниках и газовых струях активных вулка-
нов на южнокурильских островах (Yudovskaya 
et al., 2006; Дистлер и др., 2008; Разин, 2011; 
Khomich�����������������������������������       ����������������������������������     et��������������������������������      �������������������������������    al�����������������������������    ., 2019) объясняют факты про-
странственной сопряженности нефтегазовых и 
рудно-магматических узлов.

Из приведенного синтеза геолого-геофизи-
ческих и петролого-геохимических материалов, 
раскрывающего особенности происхождения и 
позиции нефтегазоносных площадей в северной 
половине Азиатского континента и северо-за-

падной части Циркумпацифики, следует, что на 
обозначенной территории возможно существо-
вание крупных структур, обладающих набором 
необходимых поисково-оценочных признаков в 
пользу их нефтегазоносности, но еще недоста-
точно изученных и опоискованных. Одними из 
таких потенциально перспективных площадей 
на юго-восточной окраине Сибирской платфор-
мы представляются Учурская и Майская СФЗ. 
В пределах клина Учурской зоны известно не-
сколько рифтограбенов (Маймаканский, Уган-
ский, Учурский и др.), обладающих мощным (в 
несколько километров) разрезом из протерозой-
ских и рифейских толщ, где, вероятно, имелись 
условия для сохранения горячих флюидопото-
ков, насыщенных УВ, проникающих из мантий-
ных глубин по РЗТТ. В пределах названных СФЗ 
имеются и горстообразные поднятия фундамен-
та, усложняющие их строение. Перечисленны-
ми признаками (наличие рифтограбенов, депрес-
сий, горстов, осадочных разрезов значительной 
мощности, магматитов повышенной щелочно-
сти, присутствие ЭПГ и геофизических анома-
лий, включая тепловые) юго-восточный фланг 
Сибирской платформы в определенной степени 
напоминает западную окраину. К тому же в на-
званных СФЗ активно проявились процессы маг-
матизма и рудообразования (Гурович и др., 1994; 
Полин и др., 2012; Ронкин и др., 2013; Хомич, 
Борискина, 2014). Именно здесь обнаружены зо-
нальные дунит-перидотит-габбро-гранитоидные 
плутоны с благороднометалльным (Au + PGE) 
оруденением (Khomich et al., 2014), первоисточ-
ники которых располагались в транзитной (410– 
670 км) мантии и могли мигрировать по «мест-
ным» ЗСЗ палеотрансформным разломным зо-
нам. В зоне влияния последних известно еще не-
сколько зональных (с дунитовым ядром) платино-
носных массивов: на о. Феклистов (Шантарский 
архипелаг), Инагли в Центрально-Алданском 
районе и др. Не случайно специалисты считают 
и Шантарскую площадь, и Курильскую котлови-
ну, и Средне-Курильский бассейн потенциально 
нефтегазоносными (Тектоническое…, 2006; Ма-
ракушев, Маракушев, 2008). Привлекает внима-
ние и сосредоточенность перечисленных площа-
дей в единой ЗСЗ линейной зоне (над глубинны-
ми РЗТТ) протяженностью более 3.5 тыс. км.

Из приведенных выводов следует, что в 
Азиатско-Тихоокеанской мегазоне взаимодей-
ствия с глубинными, протяженными долгоживу-
щими РЗТТ северо-западной ориентации не слу-
чайно пространственно сопряжены и нефтегазо-
носные, и рудоносные площади. Это заключение 
согласуется с мнением ряда исследователей о 
возможности формирования месторождений УВ 
на юге Сибирской платформы «...за счет суб-
вертикальных флюидных потоков из подфунда-

О возможной нефтегазоносности рифтограбенов учурской и майской зон 
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ментных источников...под влиянием периодиче-
ской активизации разломных систем различной 
пространственной ориентации» (Берзин и др., 
2019. С. 11). Оно позволяет рассматривать терра-
аквальные территории и Шантарского архипела-
га в Охотском море, и Учурской, а также Май-
ской СФЗ на юго-восточной окраине Алданской 
антеклизы Сибирской платформы в качестве по-
тенциально перспективных на возможное выяв-
ление нефтегазоносных площадей и залежей.

Заключение

Обоснование возможной нефтегазоносности 
юго-восточной окраины Сибирской платфор-
мы в целом и ее Алданской антеклизы, а так-
же рифтограбенов и депрессий Учурской, Май-
ской СФЗ, в частности, предполагает более де-
тальный анализ имеющихся по этой территории 
геолого-геофизических материалов в целях вы-
бора мест возможного заложения структурно-
параметрических скважин для доизучения раз-
резов и определения участков вероятной концен-
трации УВ. 
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ON THE POSSIBLE OIL AND GAS POTENTIAL OF RIFT GRABENS  
IN THE UCHUR AND MAYA ZONES AT THE ALDAN ANTECLISE’S 

SOUTHEASTERN FLANK (Siberian Platform)

V. G. Khomich, N. G. Boriskina

Far East Geological Institute FEB RAS, Vladivostok

Based on the comparative analysis of structural particularities and geodynamic conditions of the 
development of oil-and-gas-bearing complexes of the West Siberian plate, the Siberian craton, as well as 
those in sedimentary basins of Northern Sakhalin and its shelves, the authors substantiate the possibility 
of exposing hydrocarbon deposit occurrences in the Uchur and Maya structure-facial zones of of the 
Aldan anteclise at the Siberian platform’s southeastern margin.

Keywords: Aldan anteclise, rift grabens, Siberian craton, depressions, paleotransform faults, 
hydrocarbons, geochemical anomalies.
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