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Проблема трансрегиональной корреляции Региональной стратиграфической шкалы перми 
Северо-Востока России (РСШ) до сих пор остается одной из наиболее трудных задач регио-
нальной геологии северо-восточной Азии. Лишь в последнее время благодаря использованию 
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ных осадконакоплению туфов и методов изотопной хемостратиграфии δ13Сорг. достигнут зна-
чительный прогресс в этом направлении. Впервые удалось обоснованно определить положе-
ние границы перми и триаса в ее современном понимании и принципиально уточнить соот-
ветствие ярусов верхней перми РСШ и Международной стратиграфической шкалы (МСШ) 
перми. Установлен также наиболее молодой (позднечансинский) комплекс двустворчатых 
моллюсков суперрегиона.
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ВВЕДЕНИЕ

Пермский период является одним из наибо-
лее сложных и наименее изученных этапов гео-
логического развития Земли в целом и Северо-
Востока Азии в частности. В северо-восточном 
регионе сохранились уникальные по своей пол-
ноте и разнообразию стратиграфические по-
следовательности, в которых «записана» разно-
образная геологическая информация этого вре-
мени. Пестрый спектр фаций, обусловленный 
как геократической природой и резкой климати-
ческой дифференциацией, так и различием перм-
ских геодинамических обстановок, еще резче 
подчеркивается спецификой отдельных седимен-
тационных бассейнов. 

В течение перми, особенно в конце перио-
да, произошли крупные биосферные события, в 
том числе крупнейшее в истории Земли выми-
рание, причины и конкретное проявление кото-
рого в различных бассейнах и в разных группах 
биоты привлекают пристальное внимание уче-
ных разных специальностей. Поэтому расшиф-
ровка пермской геологической истории северо-

восточной Азии представляется весьма акту-
альной и невозможна без детальной и хорошо 
обоснованной региональной стратиграфической 
шкалы, обладающей большим корреляционным 
потенциалом. 

В последние несколько лет были получе-
ны многочисленные новые материалы, допол-
няющие наши знания по стратиграфии перми 
Северо-Востока России и в значительной степе-
ни увеличивающие корреляционный потенциал 
РСШ; обзору этих материалов и посвящена на-
стоящая статья.

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ РСШ ПЕРМИ 
СЕВЕРО-ВОСТОКА РОССИИ

И ПРОБЛЕМЫ ЕЕ КОРРЕЛЯЦИИ

РСШ перми Северо-Востока России отража-
ет единственную в нашей стране полную страти-
графическую последовательность пермских мор-
ских отложений и поэтому во многом уникальна. 
По степени своей обоснованности и насыщен-
ности окаменелостями она не имеет аналогов во 
всей восточной части Бореальной биогеографи-
ческой надобласти. Биостратиграфической осно-
вой этой шкалы являются три достаточно быстро 
эволюционирующие группы фауны – брахиопо-
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Рис. 1. Расположение основных разрезов 
пермских отложений, из которых получены 
новые данные по �����������������������  U����������������������  -���������������������  Pb�������������������   датированию цирко-
нов, изотопии δ13Coрг. и ископаемой фауне: 
1 – Южное Верхоянье, басс. р. Сеторым; 2, 
3 – восточное обрамление Охотского мас-
сива: 2 – р. Дружба, приток р. Бургагылкан; 
3 – руч. Пластовый, приток р. Хурэн; 4, 5 – 
Аян-Юряхский антиклинорий: 4 – р. Омчак, 
приток р. Тенке, 5 – правобережье верхнего 
течения р. Тенке; 6 – Балыгычанский блок, 
верховья р. Паутовая; 7 – Омолонский мас-
сив, руч. Водопадный, приток р. Хивач

Fig. 1. Location of the main sections of Per-
mian deposits, from which new data on U-Pb 
dating of zircons, isotopy δ13Corg., and fossil 
fauna were obtained: 1 – Southern Verkho-
yanye, Setorym River; 2, 3 – eastern frame of 
the Okhotsk massif: 2 – Druzhba River, Bur-
gagylkan River tributary; 3 – Plastovyi Creeck, 
Khuren River tributary; 4, 5 – Ayan-Yuryakh 
anticlinorium: 4 – Omchak River, Tenke River 
tributary, 5 – right bank of the Tenke River; 6 – 
Balygychan block, Pautovaya River; 7 – Omo-
lon massif, Vodopadnyi Creeck, Khivach River 
tributary

ды, двустворчатые моллюски и мелкие форамини-
феры, а в нижней и низах средней перми – и ам-
моноидеи (Ganelin, Biakov, 2006; Kutygin, 2006). 
Поэтому не случайно, что РСШ перми Северо-
Востока России служит своего рода эталоном при 
корреляции всех бореальных пермских отложений 
не только северо-восточной России, но и ряда при-
легающих регионов – Северной и Центральной 
Монголии, Забайкалья, Новосибирских островов, 
севера Сибири, Таймыра и Новой Земли.

В то же время значительный эндемизм северо-
восточно-азиатской пермской фауны, среди кото-
рой практически полностью отсутствуют коно-
донты и фузулиниды – ортостратиграфические 
группы для позднего палеозоя, не позволяет на-
прямую коррелировать большую часть регио-
нальных стратонов перми Северо-Востока Рос-
сии с ярусами МСШ перми. Поэтому проблема 
трансрегиональных корреляций остается одной 
из самых труднорешаемых задач региональной 
геологии северо-восточной Азии. 

Особенно остро стоит задача точного датирова-
ния большей части среднепермских и верхнеперм-
ских (вучапинско-чансинских) отложений региона, 
поскольку непосредственные биостратиграфиче-
ские корреляции северо-восточно-азиатских раз-
резов этого возраста с ярусами МСШ невозможны 
из-за отсутствия в разрезах Северо-Востока России  
не только конодонтов и фузулинид, но и аммоно-
идей – важнейших групп фауны при проведении 
меж- и трансрегиональных корреляций.

Учитывая сказанное, можно констатировать, 
что существует лишь один путь к решению обо-
значенной проблемы – широкое использование 
прецизионного радиоизотопного датирования 
реперных стратиграфических уровней и совре-
менных методов хемостратиграфии. Весьма ак-
туальной остается также задача дальнейшего со-
вершенствования биостратиграфических шкал 
по разным группам фауны.

ПРЕЦИЗИОННОЕ РАДИОИЗОТОПНОЕ U-Pb 
ДАТИРОВАНИЕ ЦИРКОНОВ

ИЗ СИНХРОННЫХ ОСАДКОНАКОПЛЕНИЮ 
ТУФОВ

Благодаря прецизионному U-Pb датированию 
цирконов, выделенных из синхронных осадкона-
коплению туфов, в настоящее время удалось по-
лучить ряд важных реперных датировок средне- и 
верхнепермских отложений из нескольких ключе-
вых разрезов (рис. 1). Основные материалы были 
получены нами при изучении разрезов восточного 
обрамления Охотского массива и Аян-Юряхского 
антиклинория (Davydov et al., 2016, 2018; Isbell et 
al., 2016; Бяков и др., 2017а) – рис. 2. 

В первом районе методом CA-IDTIMS дати-
рованы цирконы, выделенные из четырех проб 
бентонитов: двух из аналогов роудского яруса 
(русско-омолонский и олыньский региональные 
горизонты) и двух – из аналогов вучапинского 
яруса (нижняя половина хивачского региональ-
ного горизонта).

100 км
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Рис. 2. Региональная стратиграфи-
ческая шкала средней – верхней перми 
Северо-Востока России и основные дати-
рованные уровни

Fig. 2. Regional stratigraphic scale of the 
Middle-Upper Permian of Northeast Russia 
and the main dated levels

Возраст наиболее древней датиро-
ванной пробы, происходящей из биваль-
виевой зоны Kolymia inoceramiformis 
(Бяков, 2012), где встречены роудские 
амммоноидеи Sverdrupites aff. harkeri 
(Ruzhencev), брахиоподы Mongolosia 
russiensis (�������������������������  Zavodowsky���������������  ) и двустворча-
тые моллюски Kolymia inoceramiformis  
Licharew, составил 274.0 ± 0.12 млн лет. 
Возраст образца, отобранного страти-
графически выше по разрезу из зоны 
Kolymia plicata, охарактеризованной 
находками вида-индекса, определен 
как 273.1 ± 0.1 млн лет. Таким обра-
зом, впервые точно датирована нижняя  
часть омолонского регионального над-
горизонта, которая, в частности, опре-
деляется появлением аммоноидей свер-
друпитового комплекса, брахиопод-мон-
голозий и двустворок-колымий. 

Эти данные позволяют провести 
датирование стратонов омолонского 
надгоризонта РСШ и поставить во-
прос об уточнении (в этом интервале) 
МСШ. Проведенный В. И. Давыдовым 
с коллегами обзор кунгурско-вордских 
последовательностей в основных хо-
рошо изученных регионах мира (�����Davy-
dov����������������������������������      ���������������������������������    et�������������������������������     ������������������������������   al����������������������������   ., 2018) позволяет предполо-
жить, что основание роудского яруса 
может быть датировано примерно 277 
млн лет, а граница роудского и ворд-
ского ярусов – около 271 млн лет.

Такое предположение в целом под-
тверждается недавней датировкой ме-
тодом SHRIMP-II цирконов из про-
слоя бентонитового туфа, обнаружен-
ного в самых верхах джигдалинской 
свиты (в 4.5 м ниже ее кровли) опор-
ного разреза по руч. Левый Водопад-
ный (63°05'47'' с. ш., 159°18'58'' в. д.) 
Омолонского массива. Этот интервал 
разреза, относящийся к бивальвиевой 
зоне Aphanaia dilatata (нижняя часть 
роудского яруса и русско-омолонского 
горизонта), ранее был охарактеризо-
ван аммоноидеями Sverdrupites harkeri 

и Kolymia sp. (Кашик и др., 1990). Конкордант- 
ный возраст изученного образца туфов составил 
275.7 ± 2 млн лет (Брынько и др., 2019).

На пути совершенствования региональной стратиграфической шкалы перми северо-востока россии

(Ruzhencev) (Решения…, 2009), брахиоподами 
Mongolosia russiensis (Zavodowsky) и двуствор-
чатыми моллюсками Aphanaia dilatata Biakov 
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С учетом того, что руководящие остатки ис-
копаемой фауны зоны Aphanaia dilatata найдены 
непосредственно выше прослоя рассматриваемо-
го туфа, мы принимаем датировку нижней гра-
ницы роудского яруса чуть моложе полученной 
даты (см. рис. 2).

Из разреза по р. Дружба (восточное обрамле-
ние Охотского массива) проведено датирование 
туфа из атканской свиты непосредственно выше 
нижней границы гижигинского регионального 
горизонта (��������������������������������������Davydov������������������������������� ������������������������������et���������������������������� ���������������������������al�������������������������., 2018). Здесь же собра-
на характерная фауна: двустворчатые моллюски 
Maitaia cf. bella Biakov и брахиоподы Cancrinel-
loides cf. ochotica Zavodowsky. Определенный 
возраст наиболее молодого зерна (возраст осад-
конакопления) составил 263.33 ± 1.09 млн лет, 
что несколько моложе изотопного возраста со-
временной границы кепитенского и вордского 
ярусов (265.1 ± 0.4 млн лет) – Permian…, 2019. 

Еще две датировки (260.16 ± 0.4 и 258.14 ± 0.2 
млн лет) получены из прослоев бентонитовых ту-
фов из верхов гижигинского (первая датировка) и 
низов хивачского регионального горизонта РСШ 
перми – см. рис. 2. Вторая датировка подтверж-
дает ранее полученную SHRIMP-II дату из Аян-
Юряхского антиклинория (Бяков и др., 2017а, см. 
ниже). 

В Аян-Юряхском антиклинории методом 
CA-IDTIMS датирован прослой туфа из сред-
ней части атканской свиты – 262.45 ± 0.21 млн 
лет (������������������������������������������Davydov����������������������������������� ����������������������������������et�������������������������������� �������������������������������al�����������������������������., 2016). Тем самым подтверж-
дена правильность сопоставления гижигинского  
горизонта с кепитенским ярусом МСШ, ранее 
обоснованная палеонтологически (������������� Ganelin������ , ����Bia-
kov, 2006; Бяков, 2007). 

Из непрерывного стратотипического разреза 
средней – верхней перми Аян-Юряхского анти-
клинория, ранее изученного нами (Бяков, Ведер-
ников, 1990; Бяков, 2007), методом SHRIMP-II 
получена датировка цирконов из прослоя пепло-
вого литокристаллокластического туфа кислого 
состава (Бяков и др., 2017а). Положение образ-
ца контролируется руководящей фауной брахио-
под и двустворок по всему разрезу (нижняя часть 
хивачского регионального горизонта РСШ перми 
Северо-Востока России, бивальвиевая зона ����Mai-
taia tenkensis). Это позволило получить важный 
реперный уровень в верхнепермской части РСШ 
перми. Полученная датировка 257.1 ± 3.0 млн лет 
хорошо согласуется со стратиграфическим поло-
жением изученного образца и позволяет отнести 
вмещающие отложения к нижней части вучапин-
ского яруса МСШ пермской системы. 

Очень важная дата была получена также для 
верхневучапинских отложений запада Балыгы-
чанского блока (Бяков и др., 2017б). Здесь ме-
тодом ������������������������������������    SHRIMP������������������������������    -�����������������������������    II���������������������������     датированы цирконы из про-
слоя литокристаллокластического туфа средне-

го состава из разреза нижней части паутовской 
свиты, охарактеризованной в нижней части дву-
створчатыми моллюсками Intomodesma ������� sp����� . ���in-
det., I. ex gr. costatum Popow; в кровле паутовской 
свиты найдены остатки двустворок Intomodesma 
postevenicum Biakov и гастропод Straparolus sp., а 
в основании гербинской свиты – Claraioides aff. 
primitivus (Yin). Полученный изотопный возраст 
(255 ± 2 млн лет) близок к современной границе 
вучапинского и чансинского ярусов МСШ перм-
ской системы – 254.1 млн лет. Исходя из распре-
деления остатков двустворок в изученных раз-
резах, их соотношения со стратиграфическим 
положением рассматриваемого и ранее датиро-
ванных образцов из Аян-Юряхского антиклино-
рия и северо-восточного обрамления Охотско-
го массива, а также с учетом проведенной меж-
региональной корреляции недавно полученной 
нами записи содержания изотопа δ13Сoрг. в гли-
нистых породах, можно уверенно предполагать, 
что большая часть региональной бивальвиевой 
зоны �����������������������������������������Intomodesma������������������������������ �����������������������������costatum��������������������� отвечает верхней ча-
сти вучапинского яруса, а чансинскому ярусу на 
северо-востоке Азии соответствует лишь верхняя 
часть бивальвиевой зоны Intomodesma costatum в 
объеме верхней части подзоны ���������������Evenicum и����� под-
зоны Postevenicum и часть отоцерасовых слоев в 
объеме зоны ���������������������������������Otoceras������������������������� ������������������������concavum���������������� (низы бивальви-
евой подзоны Errabunda) – см. рис. 2.

Перечисленные датировки из аналогов вуча-
пинского яруса – нижней и верхней частей хи-
вачского регионального горизонта РСШ очень 
важны, поскольку на протяжении нескольких де-
сятилетий многие исследователи подвергали со-
мнению присутствие на Северо-Востоке Азии 
самых верхних горизонтов пермской системы 
(Ганелин, Котляр, 1984; Durante, 2007).

ХЕМОСТРАТИГРАФИЯ δ13Сорг.  
ГЛИНИСТЫХ ПОРОД

Одним из наиболее информативных методов 
сопоставления разрезов пермских и погранич-
ных пермо-триасовых отложений является хемо-
стратиграфия δ13Сорг.глинистых отложений, полу-
чившая в последнее время широкое распростра-
нение (Krull et al., 2000; Grasby, Beauchamp, 2008; 
Grasby et al., 2015; и др.). Этот метод позволяет 
проводить глобальную корреляцию разрезов, что 
делает его универсальным инструментом совре-
менной стратиграфии.

Благодаря использованию хемостратиграфии 
δ13Сорг. впервые на Северо-Востоке России уда-
лось определить современное положение гра-
ницы перми и триаса как в относительно мелко-
водных (Южное Верхоянье – Захаров и др., 2014, 
2015; Бяков и др., 2016), так и глубоководных (за-
пад Балыгычанского блока – Бяков и др., 2017в) 
фациях – рис. 3. 
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Рис. 3. Корреляция пограничных пермо-триасовых отло-
жений Балыгычанского блока (р. Паутовая) и Южного Вер-
хоянья (р. Сеторым). Ов. – оводовская свита; �����������HAEE������� – уро-
вень события высокоарктического вымирания; ������������PTB��������� – грани-
ца перми и триаса; ������������������������������������WCB��������������������������������� – граница вучапинского и чансин-

ского ярусов; O. concavum – Otoceras concavum, T. pasc. – Tompophiceras pascoei. Звездочкой показана находка 
туфа в разрезе по р. Паутовая 

Fig. 3. Correlation of Permian-Triassic boundary deposits of the Balygychan block (Pautovaya River) and Southern 
Verkhoyanye (Setorym River). Oв – Ovod formation; HAEE – High Arctic extinction event; PTB – Permian-Triassic 
boundary; WCB – Wuchiapingian-Changhsingian boundary; O. concavum – Otoceras concavum, T. pasc. – Tompo-
phiceras pascoei. An asterisk marks the tuff found in the Pautovaya River section

На пути совершенствования региональной стратиграфической шкалы перми северо-востока россии
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Ранее эта граница традиционно располагалась 
в основании отоцерасовых слоев (Tozer, 1967; 
Дагис, Дагис, 1987; и др.) и совпадала с началом 
крупной трансгрессии, как правило, фиксируясь 
резким изменением литологического состава по-
род и их текстурных особенностей.

На Северо-Востоке России эта граница в глу-
боководных непрерывных разрезах выражена 
полным исчезновением текстур биотурбации осад-
ка и типичной высокобореальной бентосной фауны 
(гастропод-страпаролусов и гигантских иноцера-
моподобных двустворок-интомодесм), появлением 
тонкой горизонтальной слоистости, изменением 
химического и минерального состава пород, появ-
лением признаков аноксидных обстановок (Бяков, 
Ведерников, 1990, 2007; Бяков, 2004). 

В настоящее время граница перми и триаса про-
водится по появлению конодонта Hindeodus parvus 
(Kozur et Pjatakova), принятого Международной 
триасовой подкомиссией в качестве маркера ниж-
ней границы мезозоя (����������������������������    Yin�������������������������     ������������������������   et����������������������    ���������������������  al�������������������  ., 2001). Непосред-
ственно ниже появления этих конодонтов во всех 
разрезах мира фиксируется крупный отрицатель-
ный экскурс изотопа δ13С (Algeo et al., 2012; Захаров 

и др., 2014, 2015; и др.). Посколь-
ку находки конодонтов практиче-
ски отсутствуют в высокоборе-
альных разрезах, единственным 
маркером границы перми и триа-
са является именно этот экскурс. 

В Южном Верхоянье (руч. 
Суол, басс. р. Сеторым) эта гра-
ница проходит в 6 м выше по-
дошвы некучанской свиты (см. 
рис. 3), а на западе Балыгычан-
ского блока – примерно в 20 м 
выше подошвы гербинской сви-
ты. Подошвы упомянутых свит 
ранее рассматривались в каче-
стве нижней границы триаса.

Еще одна важная граница – 
вучапинско-чансинская опреде-
лена с помощью сочетания хе-
мостратиграфического метода и 
проведенного U-Pb датирования 
туфа (255 ± 2 млн лет, см. выше) 
на западе Балыгычанского бло-
ка (Бяков и др., 2017в) – см.  
рис. 3. Принимая во внимание 
положение датированного об-
разца и сравнивая полученную 
запись изотопа δ13Coрг. с ана-
логичными записями δ13Coрг. 
в других разрезах, в частно-
сти, с разрезами Бучан Лейк в 
Арктической Канаде (Grasby, 
Beauchamp���������������������, 2009), Абаде в Ира-
не (Liu et al., 2013), Янцзы в 

юго-восточном Китае (���������������������������Liao����������������������� ����������������������et�������������������� �������������������al�����������������., 2016), охарак-
теризованных конодонтами, мы можем наметить 
положение границы вучапинского и чансинско-
го ярусов в изученном разрезе примерно на 30 м 
выше обнаруженного туфа – в средней части би-
вальвиевой зоны Intomodesma costatum.

НОВЫЙ ПОЗДНЕЧАНСИНСКИЙ КОМПЛЕКС 
ДВУСТВОРЧАТЫХ МОЛЛЮСКОВ

До последнего времени считалось, что наибо-
лее молодой пермский комплекс ископаемой фа-
уны происходит из бивальвиевой подзоны �����Into-
modesma������������������������������������� ������������������������������������postevenicum������������������������ и представлен преимуще-
ственно последними представителями типично 
высокобореальных родов иноцерамоподобных 
двустворчатых моллюсков – Maitaia, ����������Intomodes-
ma и гастроподами Straparolus �����������������   sp���������������   ., а также, ве-
роятно, единичными Phestia, Palaeoneilo ?, Nucu-
lopsis, “Streblopteria”, Cunavella и Australomya 
(Бяков, 2010; Бяков и др., 2016, 2017в). 

Поскольку современное положение границы 
перми и триаса оказалось несколько выше, чем 
считалось ранее (см. выше), возник вопрос, ка-
кова же палеонтологическая характеристика это-

Рис. 4. ��������������������������������������������������������Характерные представители двустворчатых моллюсков из по-
граничных пермо-триасовых отложений разреза Левый Суол (Южное Вер-
хоянье). 1–3 – Palaeonucula aldanensis Kurushin; 4 – Malletia ? sp. 1; 5 – Sare-
pta ? sp.; 6, 7 – Dacryomya sp.; 8 – Maitaia cf. errabunda (Popow); 9 – Malle- 
tia ? sp. 2; 10 – Myalina aff. putiatinensis (Kiparisova); 11 – Unionites cf. canalen-
sis (Catullo); 12 – Pteria сf. ussurica (Kiparisova); 13 – Claraia sp. (Claraia 
aff. liuqiaoensis He et al.). Длина масштабной линейки 5 мм

Fig. 4. Characteristic bivalves from the Permian-Triassic boundary de-
posits of the Levy Suol section (Southern Verkhoyanye). 1–3 – Palaeonucula 
aldanensis Kurushin; 4 – Malletia ? sp. 1; 5 – Sarepta ? sp.; 6, 7 – Dacryomya 
sp.; 8 – Maitaia cf. errabunda (Popow); 9 – Malletia ? sp. 2; 10 – Myalina aff. 
putiatinensis (Kiparisova); 11 – Unionites cf. canalensis (Catullo); 12 – Pteria 
сf. ussurica (Kiparisova); 13 – Claraia sp. (Claraia aff. liuqiaoensis He et al.). 
Scale bar 5 mm
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го интервала, отвечающего нижней части ото-
церасовых слоев. Ранее отсюда были известны 
представители нектонной фауны аммоноидей 
Otoceras concavum Tozer и наутилид Tomponauti-
lus setorymi Sobolev����������������������������� (Дагис и др., 1986), единич-
ные бентосные двустворки Palaeonucula exigua 
Kurushin (Решения…., 2009), а с Балыгычанского 
блока – Claraioides aff. primitivus (Yin).

В результате целенаправленных трудоемких 
поисков ископаемой фауны недавно в бассейне 
р. Сеторым был выявлен совершенно новый ис-
копаемый комплекс двустворок, приуроченный к 
основанию отоцерасовых слоев (Бяков и др., 2018). 
Этот комплекс включает Palaeonucula aldanensis 
Kurushin, Dacryomya sp., Malletia ? sp. 1 и 2, Sarep-
ta ? sp., Myalina aff. putiatinensis (Kiparisova), Pteria 
сf. ussurica (Kiparisova), Maitaia cf. errabunda 
(Popow), Unionites cf. canalensis (Catullo).

По своему происхождению эта фауна имеет 
смешанный характер. Очевидно, что часть ее со-
ставляют местные таксоны, потомкам которых 
удалось пережить основной эпизод пермского 
вымирания (представители рода Maitaia и, ве-
роятно, большинство протобранхий). Другая же 
часть (виды родов Myalina, Pteria и Unionites) 
представлена иммигрантами из надобласти Те-
тис, появившимися в Южно-Верхоянском бас-
сейне вследствие глобальной трансгрессии кон-
ца чансинского века. 

Особый интерес вызывает то, что многие опре-
деленные нами позднечансинские таксоны впер-
вые были описаны из заведомо триасовых отло-
жений (нижний триас Приморья; Кипарисова, 
1938). Вероятные потомки многих из них (пред-
ставители родов Palaeonucula, Dacryomya, Mal-
letia, Sarepta, Myalina, Unionites) широко рас-
пространены на Севере Сибири в верхнеинд-
ских – среднетриасовых отложениях (Дагис и 
др., 1996).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, за последние годы достиг-
нут значительный прогресс в решении одной из 
наиболее важных задач пермской стратиграфии 
Северо-Востока России. Впервые с помощью ис-
пользования высокоточных методов ������������U�����������-����������Pb�������� датиро-
вания цирконов из синхронных осадконакоплению 
туфов удалось датировать ряд реперных уровней 
(около 10) из средне-верхнепермских отложений. 
Эти датировки позволили провести калибровку 
стратонов средней и верхней перми РСШ и в со-
вокупности с изотопной хемостратиграфией δ13Сорг. 
впервые наметить границы верхнепермских стра-
тонов МСШ на Северо-Востоке России.

Открытие самого молодого (позднечансин-
ского) пермского комплекса двустворчатых мол-
люсков позволило дать палеонтологическую ха-
рактеристику самым верхам перми и по-новому 

взглянуть на проблему великого позднепермско-
го вымирания.

Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект 
№ 20-05-00604.
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The problem of trans-regional correlation of the Permian Regional Stratigraphic Scale of Northeast 
Russia (RSS) is still one of the most difficult tasks in the geology of Northeast Asia . Only recently, 
due to the use of methods of precision (CA IDTIMS and SHRIMP-II) U-Pb dating of zircons from 
synchronous sedimentation tuffs and methods of isotopic chemostratigraphy δ13Corg., significant 
progress has been made in this direction. For the first time, it was possible to reasonably determine 
the position of the Permian-Triassic boundary, as it is currently understood, and to essentlally 
correlate the Upper Permian stages of the RSS and the International Stratigraphic Scale. Also, the 
youngest Permian (Late Changhsingian) bivalve complex was discovered.
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