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ВВЕДЕНИЕ

Кета Oncorhynchus keta на Дальнем Востоке 
является вторым по численности и значимости 
в промысле видом тихоокеанских лососей после 
горбуши O. gorbuscha. Ее запасы и вылов значи-
тельно увеличились в 2000-х гг. Так, ее вылов с 
2001 по 2015 г. возрос почти в 5 раз: с 29.6 до 
142.4 тыс. т. Кета представлена на Дальневосточ-
ном рыбохозяйственном бассейне крупными ре-
гиональными комплексами, стадами и локальны-
ми популяциями. Кроме того, известна ее вну-
тривидовая неоднородность: дифференциация 
на несколько экологических форм (Берг, 1948; 
Смирнов А. И., 1975). На основании сроков не-
рестовой миграции и морфологического сход-
ства кеты северных популяций некоторые авто-
ры считают, что северо-восточную часть Азии и 
арктическое побережье материка населяет толь-
ко летняя кета (Правдин, 1940; Андрияшев, 1954; 
Леванидов, 1969; Иванков, 1970; Куликова, 1972; 
Черешнев, 1980, 1981). Однако имеются данные, 
свидетельствующие об экологической и внутри-
видовой неоднородности кеты, обитающей на 
Камчатке, материковом побережье Охотского 
моря и в бассейне р. Анадырь (Волобуев, 1983, 
1986; Николаева, Овчинников, 1988; Путивкин, 
1989, 1999; Николаева и др., 1995; Кузищин и др., 
2010; Кульбачный, Иванков, 2011).

На материковом побережье Охотского моря 
некоторые авторы также предполагали возмож-

ность существования летней и осенней форм 
кеты, размножающихся на русловых и ключевых 
нерестилищах (Правдин, 1940; Костарев, 1970). 
Воспроизводящиеся в указанном районе формы 
кеты иногда трудно различимы по срокам ана-
дромной миграции, которые могут перекрывать-
ся. Однако изучение репродуктивной экологии по-
казывает внутривидовую гетерогенность кеты. 

Установлено, что в реках материкового побе-
режья Охотского моря воспроизводятся две фор-
мы кеты – ранняя и поздняя, различающиеся по 
особенностям экологии и морфобиологическим 
признакам (Волобуев, 1983, 1984, 1986; Волобу-
ев и др., 1992). Ранняя форма кеты воспроизво-
дится на водах подруслового потока, поздняя – на 
ключевых нерестилищах, образуемых выходами 
таликовых или глубинных подмерзлотных вод 
(Волобуев, Рогатных, 1997; Волобуев, Марченко, 
2011).

Ранняя кета воспроизводится как в крупных 
реках материкового побережья Охотского моря 
(Ола, Кава, Кухтуй, Охота), протяженностью до 
200–400 км, так и в малых (Иткилан, Моты-
клейка, Быструха и др.) длиной 30–50 км. Ран-
няя кета мигрирует на нерест в июне-июле, 
поздняя – с конца июля по ноябрь. Нерест ран-
ней кеты происходит в июле – начале августа в 
русловой части рек и притоках первого и второ-
го порядка. Поздняя кета более многочисленна в 
бассейнах крупных рек, где разнообразие усло-
вий для ее воспроизводства выше. Она размно-
жается в ключевых протоках и лимнокренах в 
сентябре-октябре.
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В настоящее время в крупных реках матери-
кового побережья Охотского моря преобладает, 
как правило, поздняя, в малых – ранняя форма 
кеты.

Помимо особенностей гидрологического ре-
жима нерестилищ, кета обеих форм различает-
ся и по биологическим характеристикам. Ран-
няя кета мельче поздней. Однако самки ранней 
кеты характеризуются большей плодовитостью 
по сравнению с одноразмерными особями позд-
ней кеты. Это обусловлено меньшими размерами 
икринок, что характерно для летней расы вида 
(Бирман, 1952). 

На материковом побережье Охотского моря 
кета является вторым по численности видом по-
сле горбуши и имеет важное значение в лососе-
вом промысле. За последнее десятилетие ее доля 
в подходах лососей по урожайным (нечетным) 
годам возвратов горбуши колебалась от 5.7 до 
14.2%, а уловы достигали 2.5 тыс. т. Цель насто-
ящей работы – дать характеристику биологиче-
ской структуры стада кеты материкового побере-
жья Охотского моря.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материал для работы собирали с 60-х гг.  
XX�����������������������������������������        в. Работы проводили на 12 нерестовых ло-
сосевых реках побережья: Гижига, Наяхан, Ту-
маны, Яма, Ола, Армань, Яна, Тауй, Чëломджа, 
Чукчинка, Кухтуй, Охота. Ежегодно с каждой 
реки на полный биологический анализ собира-
ли от 500 до 1200 экз. кеты. Всего для подготов-
ки публикации использованы данные о более чем 
125 тыс. экз. кеты. Сбор материалов по биоло-
гической структуре кеты проводили ежегодно 
на одних и тех же реках в режиме мониторинга. 
Пробы на биологический анализ собирали в те-
чение всей анадромной миграции с дискретно-
стью 5 дней. Объем одной стандартной пробы 
составлял 100 экз. Биологические анализы вклю-
чали: определение пола, измерения рыбы (длина 
по Смитту и длина тушки), массу целой и массу 

рыбы без внутренностей, массу гонад, пробы че-
шуи, навески икры для определения абсолютной 
плодовитости и массы икринок (Правдин, 1966). 
Возраст определяли по чешуе.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Возрастной состав. Кета, воспроизводящая-
ся в реках побережья, возвращается на нерест в 
возрасте 1+ – 6+ лет (табл. 1). Преобладающие 
возрастные группы представлены рыбами 3+ и 4+ 
лет – более 90%. Самые малочисленные возраст-
ные группы представлены особями 1+ и 6+ лет.

За период наблюдений средний возраст кеты 
в подходах увеличивался с середины 1990-х гг. 
Особенно возрос он в 2006–2013 гг. – до 3.83–
4.00 лет (табл. 2). По-видимому, это обуслов-
лено наблюдаемым во второй половине 1990– 
2000-х гг. замедлением созревания поколений и 
возвратом значительной части кеты в возрасте 4+ –  
5+ лет вместо обычных 3+ – 4+ лет. При изуче-
нии возраста созревания кеты в подходах уста-
новлено, что в 1960–1980-е гг. большая часть рыб 
(до 60–70%) созревала и возвращалась на нерест 
в 4-летнем возрасте (3+). Однако в 2000-е гг. доля 
таких рыб в подходах в отдельных реках снизи-
лась до 30–24% (см. табл. 2). 

Исследованиями, проведенными в западной 
части Берингова моря (Бугаев и др., 2009), уста-
новлено, что в этом районе Северной Пацифики 
доминируют стада российской и японской кеты с 
перекрыванием их ареалов морского нагула.

Не исключено, что увеличение возраста со-
зревания североохотоморской кеты обусловлено 
плотностно-зависимыми отношениями, возник-
шими между ее стадами и кетой японского про-
исхождения в Северной Пацифике, где происхо-
дит перекрывание их районов нагула. Японские 
исследователи (Ishida et al., 1993) допускают, что 
это могло произойти за счет резко возросшей 
численности японской кеты заводского происхо-
ждения. Так, среднегодовой прибрежный вылов 
кеты в Японии с 2.9 млн рыб в 1950-х гг. возрос 

Таблица 1. Осредненный возрастной состав кеты материкового побережья Охотского моря  
за  1961–2013 гг., %
Table 1. Average age composition of the chum salmon at the continental coast of the Sea of Okhotsk in 
1961–2013, %

*Стадо (река)
Возраст, лет

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+
Гижигинское
(Гижига, Наяхан) – 2.1 52.6 41.9 3.3 0.1

Ямское (Яма) ед. 2.5 49.4 43.9 4.1 0.1
Тауйское (Тауй) ед. 2.4 50.2 42.0 5.2 0.2
Охотское (Кухтуй) – 4.0 48.2 43.5 4.3 ед.

Среднее ед. 2.8 50.1 42.8 4.2 0.1
*Характеристика и дифференциация стад кеты материкового побережья Охотского моря приведены ранее 

(Волобуев и др., 2005). Здесь и в табл. 1, 3, 6 прочерки означают отсутствие данных.
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до 36.3 млн рыб в 1980-х гг. и составлял около 
60% общего вылова кеты в Северной Пацифике. 
При этом авторы отмечали значительное увели-
чение среднего возраста созревания и снижение 
средней массы тела у японской кеты. 

Роста запасов российской кеты в этот пери-
од не отмечено. Тем не менее существует веро-
ятность того, что увеличение численности япон-
ской кеты обусловило замедление темпов ее роста 
в океане из-за высокой плотности нагульных ско-
плений и внутривидовой пищевой конкуренции. 

Установлено, что с увеличением численно-
сти подходов увеличивается возраст созревания 
и снижаются основные биологические показате-
ли североохотоморской кеты (размер, масса тела 

и плодовитость), что, по-видимому, также со-
пряжено с ростом численности кеты японского 
происхождения, внутри- и межвидовой пищевой 
конкуренцией (Волобуев, Волобуев, 2000; ���Vo-
lobuev, 2000). 

При рассмотрении динамики возрастно-
го состава кеты в течение анадромной мигра-
ции в одну из крупных нерестовых рек побе-
режья (р. Чëломджа, басс. р. Тауй) следует отме-
тить, что в начале нерестового хода преобладают 
рыбы старшего возраста – 4+ лет, к середине хода 
их доля снижается, затем большинство начина-
ют составлять 4-летние рыбы (3+). В середине – 
конце нерестовой миграции в уловах появляются 
3-летние особи (2+) (табл. 3). Вследствие увели-

Таблица 2. Доля рыб в возрасте 3+ (%) и средний возраст (в скобках) североохотоморской кеты в подходах 
(осредненные данные по пятилетиям)
Table 2. Fish share at the age of 3+ (%) and the average age (in brackets) of the chum salmon in the Northern Sea 
of Okhotsk in the returns (averaged data by five-year periods)

Годы
Река

Гижига Яма Тауй Кухтуй
1961–1965 61.2 (3.42) 57.5 (3.43) 52.5 (3.48) 49.1 (3.65)
1966–1970 52.3 (3.46) 64.8 (3.30) 59.9 (3.29) 48.2 (3.59)
1971–1975 68.0 (3.26) 65.0 (3.30) 69.9 (3.27) 61.1 (3.34)
1976–1980 59.4 (3.40) 54.2 (3.42) 59.6 (3.15) 38.4 (3.45)
1981–1985 61.9 (3.30) 48.1 (3.48) 62.9 (3.32) 56.7 (3.39)
1986–1990 51.6 (3.48) 52.2 (3.51) 59.6 (3.34) 51.4 (3.47)
1991–1995 52.9 (3.45) 43.7 (3.56) 38.3 (3.68) 41.6 (3.68)
1996–2000 52.0 (3.59) 42.9 (3.48) 49.9 (3.70) 52.8 (3.70)
2001–2005 47.2 (3.53) 37.9 (3.69) 40.7 (3.67) 46.4 (3.55)
2006–2010 29.2 (3.79) 30.1 (3.83) 31.7 (3.77) 42.0 (3.60)
2011–2013 48.4 (3.58) 33.4 (3.73) 24.2 (4.00) 45.9 (3.59)
1961–2013 53.1 (3.48) 40.8 (3.52) 49.9 (3.52) 48.5 (3.55)

Примечание. По охотскому стаду (р. Кухтуй) дополнительно использованы данные, приведенные в прогнозах «Лосось-
2000» – «Лосось-2014».

Таблица 3. Динамика возрастного состава кеты в течение анадромной миграции  
в р. Чëломджа, %
Table 3. Dynamics of the chum salmon age composition during anadromous migration to the 
Chelomdzha River, % 

Дата взятия пробы
Доля рыб в возрасте

N, экз.
2+ 3+ 4+ 5+

р. Чëломджа (устье)
6 августа – 44.4 55.6 – 36
11 августа – 47.9 52.1 – 48
20 августа 1.0 56.6 42.4 – 99
29 августа 3.0 70.7 26.3 – 99
4 сентября 18.0             62.0                       24.0 1.0 100
11 сентября 17.9 57.7 24.4 – 78

р. Чëломджа (Хурэнское нерестилище,100 км от устья)
1 октября 5.0 65.0 30.0 – 50
14 октября 4.0 70.0 26.0 – 50
24 октября 8.3 64.6 27.1 – 50
3 ноября 10.3 69.0 20.7 – 31

В. В. Волобуев, В. А. Грушинец
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чения в подходах доли самок и более мелких рыб 
младшего возраста (2+) от начала к концу нере-
стового хода уменьшаются средние показатели 
длины и массы тела кеты. Сходная динамика в 
соотношении рыб разных возрастных групп на-
блюдается и при подходах на нерестилища в те-
чение октября – начале ноября.

Длина и масса тела. Минимальная длина 
североохотоморской кеты составляет 43, мак-
симальная – 86 см, масса тела, соответственно, 
1.21 и 10.35 кг. Средняя длина варьирует от 60 до  
65 см, масса – от 3.1 до 3.8 кг (табл. 4). У кеты 
североохотоморского побережья самцы, как пра-
вило, крупнее самок. При сравнении средних по-
казателей длины и массы тела основных популя-
ций побережья наиболее крупная кета отмечена 
в р. Я ма – 65.4 см и 3.78 кг. Отметим, что и в 
1960–1970-е гг. (Клоков, 1970, 1973) наибольши-
ми длиной и массой тела также выделялась кета 
р. Яма. Столь устойчивый во времени феномен 
объясняется, на наш взгляд, следующими обсто-
ятельствами. Река Яма имеет большой мелковод-
ный лиман, скатываясь в который молодь прохо-
дит период адаптации и этап эстуарного нагула. 
После выхода из лимана в прибрежье она попа-
дает в район высокой продуктивности кормовых 
организмов, что обеспечивает ей более благо-
приятные стартовые условия по сравнению с ке-
той других популяций. Район прибрежья Ямской 

губы и Ямских островов является зоной апвел-
линга с высокой продуктивностью зоопланктона 
в теплое время года, биомасса которого достига-
ет 1000 мг/м³ (Маркина, Чернявский, 1984).

Кета ранней формы отличается от поздней 
не только сроками нерестового хода, но и рядом 
морфобиологических показателей, в том числе 
меньшими размерами, массой тела, упитанно-
стью и массой икринок (табл. 5).

В 1936–1939 гг. отмечен пик вылова лососей в 
Северной Пацифике (Волобуев, Марченко, 2011). 
Затем в период депрессии 1960–1970-х гг. чис-
ленность тихоокеанских лососей снизилась бо-
лее чем в 3 раза по отношению к уровню запасов 
1930-х гг. При рассмотрении изменений средне-
многолетних показателей длины и массы тела 
кеты можно отметить их некоторое увеличение 
в период депрессии в конце 1960–1970-х гг., что, 
видимо, связано с общим снижением численно-
сти азиатских стад лососей и улучшением пище-
вой обеспеченности в местах основного нагула 
в океане (Волобуев, Волобуев, 2000; Volobuev, 
2000). Очередной подъем численности стад ло-
сосей всех стран Тихоокеанского Кольца (Кана-
да, США, Япония, Россия, Республика Корея) 
произошел в 1980-е гг. 

При этом, по отношению к периоду депрес-
сии 1960–1970-х гг., запасы лососей увеличились 
более чем в 3 раза, что, по-видимому, привело к 

Таблица 4. Характеристика основных биологических показателей кеты материкового побережья 
Охотского моря 
Table 4. Characteristics of the main biological parameters of the chum salmon at the continental coast of the Sea 
of Okhotsk

Река Длина тела по Смитту, см Масса тела, кг ГСИ, в % от массы рыбы ИАП, икр. N, 
экз.Cамцы Cамки Oба пола Cамцы Cамки Oба пола Cамцы Cамки

Гижига 65.7±0.1 63.2±0.1 64.4±0.1 3.57±0.02 3.06±0.01 3.30±0.01 6.36±0.03 12.56±0.05 2557±13 352049.5–81.0 50.5–75.0 49.5–81.0 1.33–6.64 1.43–5.76 1.33–6.64 2.21–19.17 2.52–20.30 605–6264

Наяхан 64.4±0.1 62.3±0.1 63.2±0.1 3.64±0.02 3.20±0.01 3.40±0.01 6.51±0.03 13.32±0.04 2652±9 583245.0–86.0 46.0–76.0 45.0–86.0 1.21–8.38 1.52–6.08 1.21–8.38 1.58–15.96 3.09–23.76 506–5065

Туманы 64.9±0.1 62.5±0.1 63.8±0.1 3.31±0.01 2.93±0.01 3.14±0.01 6.22±0.03 14.73±0.05 2850±23 650746.0–82.0 43.0–82.0 43.0–82.0 1.50–7.06 1.25–6.23 1.25–7.06 1.15–23.81 3.94–24.49 666–10332

Яма 67.1±0.1 63.7±0.1 65.4±0.1 4.15±0.02 3.41±0.01 3.78±0.01 6.81±0.03 12.90±0.05 2914±15 604046.5–82.0 43.5–77.0 43.5–82.0 1.60–7.90 1.24–6.34 1.24–7.90 1.92–16.94 3.30–25.61 308–9555

Ола 65.0±0.1 61.7±0.1 63.2±0.1 3.48±0.02 2.87±0.01 3.15±0.01 6.56±0.04 12.62±0.06 2545±13 395545.0–80.0 46.0–76.0 45.0–80.0 1.60–6.30 1.54–7.10 1.54–7.10 0.14–15.53 2.42–35.57 428–9161

Армань 65.7±0.1 62.5±0.5 64.2±0.3 3.86±0.02 3.12±0.02 3.51±0.02 6.55±0.27 11.78±0.07 2541±16 218745.0–80.0 50.0–71.2 45.0–80.0 1.43–6.94 1.54–5.27 1.43–6.94 0.76–11.93 4.09–25.34 828–4464

Яна 66.8±0.1 63.0±0.1 64.9±0.1 3.96±0.02 3.22±0.01 3.57±0.01 6.29±0.06 11.60±0.05 2648±12 569749.0–82.0 46.6–75.5 46.6–82.0 1.83–7.44 1.51–5.70 1.51–7.44 0.70–76.40 1.50–21.31 300–6863

Тауй 65.0±0.1 61.2±0.1 63.0±0.1 3.87±0.01 3.12±0.01 3.47±0.01 5.95±0.02 11.52±0.04 2502±10 830349.0–86.0 48.5–74.0 48.5–86.0 1.34–10.35 1.43–5.72 1.34–10.35 1.41–16.64 1.30–23.97 317–8385

Кухтуй
64.3±0.2 61. ±0.2 62.7±0.1 3.95±0.04 3.24±0.03 3.60±0.03 6.55±0.07 11.12±0.13 2511±23 236753.6–73.8 53.0–71.8 53.0–73.8 1.92–6.26 1.98–5.33 1.92–6.26 3.66–13.22 5.03–19.26 1071±4700

Охота
64.4±0.2 61.3±0.1 62.9±0.1 4.00±0.03 3.29±0.02 3.66±0.02 6.85±0.06 11.24±0.09 2661±22 229354.5–73.4 52.8–71.6 52.8–73.4 2.03–6.55 1.91–5.33 1.91–6.55 3.30–13.22 6.11–18.82 784–4313

Примечание. Здесь и в табл. 5, 8 над чертой – средняя и ошибка средней, под чертой – колебания признака.
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изменениям внутривидовой и биологической 
структуры стад. Так, например, заметно (с 6 до 
48–50%) увеличилась численность кеты ранней 
формы на североохотоморском побережье (Евзе-
ров, 1983; Волобуев, Голованов, 2001). Произо-
шло увеличение среднего возраста созревания и 
уменьшение длины, массы тела и плодовитости 
охотоморской кеты в 1980–1990-е гг., что, оче-
видно, могло косвенно свидетельствовать о рос-
те напряженности внутри- и межвидовых пище-
вых отношений лососей в экосистеме северо-
западной Пацифики (Волобуев, Волобуев, 2000; 
Volobuev, 2000; Кловач, 2003). Так, масса тела се-
вероохотоморской кеты в среднем снизилась на 
0.3–0.4 кг, длина – на 3–4 см. 

Особенно значительное снижение длины и 
массы тела кеты, по отношению к среднемного-
летним показателям, было отмечено для поколе-
ний анадырской кеты 1987–1990-х гг.: в подходах 
1992–1994 гг. средняя масса рыб уменьшилась на 
0.8–0.9 кг, длина – на 4–5 см. Снижение разме-
ров, массы тела и увеличение возраста созрева-
ния анадырской кеты, по мнению некоторых ав-
торов (Чигиринский, 1994; Путивкин, 1999), ста-
ло следствием увеличения общей численности 
лососей в океане на местах основного нагула, в 
том числе в Беринговом море, за счет роста чис-
ленности североамериканских и японских стад. 

Снижение длины и массы тела отмечено для 
кеты северо-востока Камчатки на фоне увели-
чения доли рыб старших возрастных групп, что 
также связывается с ростом численности ис-
кусственно разводимой кеты Японии (Заварина, 
2005, 2006). 

Установлена плотностно-зависимая связь ро-
ста кеты о. Адак (западная группа Алеутских 
островов), где главным образом распростране-
на кета азиатских стад (Rogers, 1980). Сходная 
плотностно-зависимая характеристика роста 
была получена этим автором и для нерки Бри-
стольского залива. Кроме того, Р. М. Петерман 
(Peterman, 1984) сообщал, что у взрослой нерки 
в Британской Колумбии и Бристольском заливе 
установлено значительное снижение размеров 

тела, когда отмечалось большое количество нер-
ки, нагуливавшейся в зал. Аляска, и он относит это 
снижение роста на счет пищевой конкуренции. 

Известно о влиянии плотностно-зависимых 
факторов при скате в морское прибрежье мно-
гочисленных поколений горбуши (Андриевская, 
1998). В этих случаях происходит обострение пи-
щевых межвидовых отношений между горбушей 
и кетой (Карпенко, 1981, 1983, 1998; Шершнева, 
Коваль, 2004), когда кета вынужденно переходит 
на питание второстепенными низкокалорийны-
ми объектами, и это отражается на ее темпе ро-
ста, скорости созревания и возрасте возврата на 
нерест. Многочисленные поколения горбуши мо-
гут влиять на пищевые отношения с кетой и нер-
кой (Ерохин, 1998). 

Существует мнение, что поколения кеты не-
четных лет подавляются высокочисленными по-
колениями горбуши нечетных лет из-за высо-
кой степени пищевого сходства, как это отме-
чал В. Л. Костарев (1964). Известно, что между 
кетой и горбушей существует высокое пище-
вое сходство: СП-коэффициенты достигают 70–
90% (Карпенко, 1998; Ефимкин, 2003; Кловач, 
2003; Старовойтов, 2003). Четко обозначенные 
изменения возраста созревания, длины и массы 
тела, выживаемости в море и возвратов кеты мо-
гут быть обусловлены влиянием параллельных 
поколений горбуши и действием плотностно-
зависимых факторов как в пресноводный (кон-
куренция за места размножения, перекопка не-
рестовых гнезд, изменение поведенческих ре-
акций и др. (Смирнов, 1947; Ловецкая, 1948; 
Бирман, 1956; Костарев, 1964; Todd, 1966; Pratt, 
1974), так и в морской (пищевая конкуренция) 
периоды жизни (Андриевская, 1958, 1966; Бир-
ман, 1960; Иванков, Шершнев, 1968; Карпенко, 
1998; Коваль, 2009; ���������������������������Karpenko�������������������, �����������������Koval������������, 2012; Кар-
пенко и др., 2013). В результате межвидового вза-
имодействия происходит частичное перекрыва-
ние адаптивных зон и конкурентное подавление 
одного вида (кета) другим (горбуша). Ухудшение 
биологических показателей кеты в годы высо-
кой численности горбуши можно рассматривать 

Таблица 5. Биологические показатели ранней и поздней форм взрослой кеты из приустьевого участка   
р. Тауй (1992 г.)
Table 5. Biological parameters of early and late forms of the chum salmon adults from the near-mouth part of 
the Tauy River (1992)

Река 
(форма)

Длина 
по Смитту,

см

Масса
тела, кг ИАП, икр. Масса

одной икр., г

Коэф. 
упитанности
по Фультону

Коэф. зрелости, % Доля 
рыб 

возраста 
3+, %

N,
экз.самцы самки

Тауй 
(ранняя)

60.8±0.33
51–74

3.31±0.065
1.87–6.40

2300±24.1
1115–3395

0.160±0.0014
0.103–0.263

1.43±0.01
1.09–1.93

6.76±0.08
4.11–9.89

11.39±0.15
6.33–15.78 67.1 200

Тауй
(поздняя)

63.3±0.23
53–86

3.89±0.049
1.71–10.35

2267±24.5
1150–3792

0.170±0.0021
0.120–0.280

1.51±0.01
1.10–2.06

6.11±0.07
3.15–11.06

10.85±0.14
6.80–20.23 57.1 300

В. В. Волобуев, В. А. Грушинец
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как результат действия «принципа конкурентно-
го исключения» Гаузе (Гаузе, 1934; Hardin, 1960; 
Gallagher, 1979).

Сходные трансформации биологической струк- 
туры в этот же период отмечены и для лососей 
североамериканского и японского происхожде-
ния: уменьшение размеров и массы тела и уве-
личение возраста созревания, которые ряд авто-
ров объясняют плотностно-зависимой связью с 
ростом (���������������������������������������Rogers���������������������������������, 1980; �������������������������Peterman�����������������, 1984, 1991; ���Ka-
eriyama, 1989,1996; Ogura et al., 1991; Ishida et al., 
1993; Helle, Hoffman, 1995, 1998; Ricker, 1995; 
Bigler et al., 1996; Helle et al., 2008; Kaeriyama et 
al., 2008 ). 

Вероятно, энергоемкость экосистемы Север-
ной Пацифики в настоящее время обеспечивает 
близкий к предельно допустимому уровень про-
дукции биомассы лососей. По-видимому, даль-
нейшее искусственное наращивание численно-
сти тихоокеанских лососей может привести к 
еще большим изменениям биологической струк-
туры стад, ухудшению их качественных характе-
ристик, снижению товарной ценности уловов. 

По-видимому, продукция биомассы лососей, 
которая обеспечивается возможностями экоси-
стемы Северной Пацифики в этих условиях, по-
падает под определение «максимальной поддер-
живающей емкости среды» (Одум, 1986). В на-
стоящее время в развитии экосистемы Северной 
Пацифики мы наблюдаем значительное аллоген-
ное влияние, обусловленное антропогенным вме-
шательством. Взаимодействие ауто- и аллогенных 
факторов (взаимовлияние природных и искус-
ственно созданных стад лососей), вероятно, ока-
зало воздействие на траекторию развития сукцес-
сии северотихоокеанской экосистемы, что находит 
отражение в изменении биологической структуры 
стад азиатских и североамериканских лососей.

В целом приведенные оценки параметров 
биологических показателей охотоморской кеты 
не выходят за характерные для вида пределы. От-
мечена мозаичность в изменчивости качествен-
ных показателей кеты, отсутствие выраженной 
клины, что, возможно, является результатом ана-
лиза частично смешанных выборок двух сезон-
ных форм. 

Соотношение полов. Соотношение полов у 
североохотоморской кеты варьирует в различных 
возрастных группах. У молодых рыб в возрасте 
2+, как правило, преобладают самцы, у 4-леток –  
самки (табл. 6). В среднем по всем возрастным 
группам соотношение полов близко к равному 
или чуть выше доля самок – 50.1–52.8%. Соотно-
шение полов меняется в течение анадромной ми-
грации. В начале нерестового хода преобладают 
самцы – до 65–70%, к середине его соотношение 
самцов и самок выравнивается, а к концу мигра-
ции начинают доминировать самки – до 60–65%.

Плодовитость. Абсолютная плодовитость 
североохотоморской кеты коррелирует с длиной 
тела (Клоков, 1975). Пределы варьирования пло-
довитости кеты основных популяций составили 
300–10332 икр., средние величины были в пре-
делах 2502–2914 икр. (см. табл. 4). Наибольшей 
плодовитостью характеризуется кета р. Яма, что 
обусловлено ее большими размерно-весовыми 
показателями.

Кета ранней формы имеет большую плодови-
тость по сравнению с одноразмерными особями 
поздней кеты, что обусловлено меньшими разме-
рами икринок (см. табл. 5) (Медников и др., 1988; 
Волобуев и др., 1990). Размер икринок зависит 
от стадии их развития. Показано, что кета, раз-
множающаяся в реках большей протяженности, 
имеет в устье менее зрелую, более мелкую икру, 
и, наоборот, в малые реки она подходит с более 
крупной зрелой икрой. При сравнении размерно-
весовых характеристик, упитанности, массы 
икринок кеты ранней и поздней форм из при- 
устьевых участков р. Тауй (см. табл. 5) и с нере-
стилищ этой же реки (табл. 7) отмечены их более 
низкие показатели у ранней формы кеты. Сред-
няя масса икринок увеличивалась за время нере-
стовой миграции: у ранней формы – на 20%, у 
поздней – на 27%. 

В настоящее время абсолютная плодовитость 
североохотоморской поздней кеты близка к та-
ковой 1970-х гг. (Клоков, 1975), а плодовитость 
ранней формы сходна с плодовитостью летней 
амурской и западнокамчатской кеты (Никола- 
ева, 1974; Платошина, 1984). Наибольшая средне-
многолетняя величина абсолютной плодовитости 

Таблица 6. Доля самок в подходах кеты материкового побережья Охотского моря, %
Table 6. Female share in the returns of the chum salmon at the continental coast of the Sea of Okhotsk, % 

Стадо (река)
Возраст, лет

Средняя
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+

Гижигинское 
(Гижига) – 11.3 53.1 45.6 46.6 100 52.8

Ямское (Яма) – 28.4 49.7 51.0 51.8 61.5 50.1
Тауйское (Тауй) 100 43.3 54.0 52.1 49.3 45.5 52.3
Охотское (Кухтуй) – 53.3 52.2 49.7 41.4 83.0 50.1
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отмечена у кеты р. Яма – 2914 икр., затем идет 
кета рр. Туманы, Охота, Гижига (см. табл. 4).  
При рассмотрении среднемноголетних показа-
телей плодовитости североохотоморской кеты в 
ряду рр. Гижига – Кухтуй (с северо-востока на 
юго-запад) можно отметить, что в целом у кеты 
северо-восточных популяций она выше. Сходная 
закономерность наблюдается у симы и камчат-
ской кеты (Иванков, 1968; Николаева, 1974). 

Упитанность, зрелость. Средний коэффици-
ент упитанности кеты всех популяций снижает-
ся от начала к концу нерестового хода с 1.80–1.42 
до 1.66–1.30, что, видимо, объясняется увеличе-
нием доли самок и самцов младших возрастных 
групп к концу нерестовой миграции. 

В течение сезона коэффициент упитанно-
сти колебался от 0.75 до 3.20 (табл. 8). Макси-
мальной упитанностью выделяется поздняя кета  
рр. Яма, Тауй, Кухтуй. Обычно упитанность сам-
цов выше. В устье рек разница в коэффициентах 
упитанности между самцами и самками состав-
ляет 0.12–0.18%, на нерестилищах эти разли-

чия возрастают в 4–5 раз – до 0.6–0.8%. Упитан-
ность североохотоморской кеты близка к таковой 
восточно-камчатской (Николаева, 1974) и со-
гласуется с данными В. Л. Костарева (1967) для 
кеты Охотского района Хабаровского края. Кета 
ранней и поздней форм различается по упитан-
ности как в устьях рек, так и в период нереста: 
упитанность поздней кеты выше (см. табл. 7).

Среднемноголетние значения коэффициента 
зрелости кеты исследованных популяций у сам-
цов в приустьевых участках нерестовых рек ва-
рьировали от 7.07 до 8.04, у самок – от 12.64 до 
17.12%, размах индивидуальных значений гораз-
до шире (см. табл. 8). На нерестилищах коэффи-
циент зрелости самцов ранней кеты снижается 
до 3.62, поздней – до 4.01% вследствие превра-
щения генеративной ткани семенников в поло-
вые продукты, а коэффициент зрелости самок 
возрастает в среднем до 16–21% из-за увеличе-
ния размера и массы икринок и массы гонад (см. 
табл. 7). Масса гонад отдельных самок на нере-
стилищах достигает 1200 г. 

Таблица 7. Некоторые биологические показатели кеты ранней и поздней форм из района нерестилищ  
в бассейне р. Тауй 
Table 7. Some biological parameters of the chum salmon of early and late forms from spawning grounds in the 
Tauy River basin

Река Длина, см Масса
тела, кг

Коэф-т
упитанности

Коэф-т зрелости
ИАП, икр. Масса одной

икр., г
N, 

экз.самцы самки
Чукчинка 
(приток р. Ка- 
ва), ранняя 
форма

59.9±0.41
55–71

2.78±0.088
1.67–5.06

3.29±0.050
2.45–4.16

3.62±0.53
3.40–4.03

20.96±0.25
16.41–24.52

2589±67
1344–4030

0.192±0.0085
0.134–0.253 67

Чëломджа, 
поздняя 
форма

63.2+0.52
57–75

3.58±0.70
1.66–6.31

3.62±0.048
2.41–5.00

4.01±0.63
2.37–7.11

15.93±0.43
13.32–22.49

2997±40
1838–4464

0.216±0.0019
0.164–0.263 129

Примечание. Над чертой – среднее значение признака и ошибка средней, под чертой – его колебания. В связи с высокой 
степенью выраженности брачного наряда для определения коэффициента упитанности брали длину тушки (ОД).

Таблица 8. Упитанность и степень зрелости гонад кеты материкового побережья Охотского моря
Table 8. Fatness and maturity of gonads of the chum salmon at the continental coast of the Sea of Okhotsk

Река
Коэффициент зрелости, % Коэффициент упитанности 

самцы самки самцы самки

Наяхан 7.43±0.08
2.96–13.91

16.69±0.15
6.28–29.01

1.41±0.01
1.05–1.74

1.26±0.01
0.92–1.90

Яма 8.04±0.08
4.17–16.93

17.12±0.17
8.90–30.92

1.46±0.01
0.84–1.80

1.29±0.01
0.75–1.55

Ола 7.52±0.13
2.24–13.73

15.19±0.20
5.01–27.44

1.28±0.01
0.97–2.08

1.16±0.01
0.83–1.64

Яна 7.78±0.10
2.40–14.39

12.64±0.17
6.86–20.75

1.40±0.01
1.09–2.43

1.28±0.01
1.00–1.59

Тауй 7.07±0.07
2.54–21.82

13.47±0.13
2.37–30.00

1.45±0.02
1.06–3.20

1.27±0.02
0.86–2.88

Кухтуй 7.56±0.09
4.00–15.80

13.68±0.17
5.56–26.00

1.55±0.01
1.25–1.87

1.40±0.01
0.95–1.91

В. В. Волобуев, В. А. Грушинец
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По своим биологическим параметрам ранняя 
и поздняя формы североохотоморской кеты не 
имеют больших отличий от кеты соответствую-
щих форм Камчатки или Сахалина. Биологиче-
ская структура взрослых лососей является одним 
из основных критериев оценки состояния стад, а 
ее показатели часто используются в качестве про-
гнозных предикторов для оценки подходов. Сред-
ний возраст североохотоморской кеты по годам 
наблюдений варьирует от 3.15 до 4.00 лет, в под-
ходах присутствуют рыбы от 1+ до 6+ лет, доми-
нируют рыбы возраста 3+ и 4+ лет. Размерный и 
весовой ряды североохотоморской кеты довольно 
широки: длина взрослых рыб колеблется от 43 до 
86 см, масса тела – от 1.21 до 10.35 кг. По средне-
многолетним показателям длины и массы тела бо-
лее крупной является кета р. Яма. Ранняя кета от 
поздней отличается меньшими размерами, массой 
тела, упитанностью и массой икринок. У северо-
охотоморской кеты отмечены периодические из-
менения основных биологических характеристик, 
сопряженных с ее численностью: в годы роста за-
пасов происходит увеличение возраста созрева-
ния и снижение размерно-весовых показателей, в 
периоды снижения численности наблюдается об-
ратный процесс в динамике ее основных биоло-
гических параметров. В целом анализ основных 
показателей биологической структуры охотомор-
ской кеты показал, что они не выходят за пределы 
характерных видоспецифических признаков.
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BIOLOGICAL STRUCTURE OF THE CHUM SALMON ONCORHYNCHUS KETA  
AT THE CONTINENTAL COAST OF THE SEA OF OKHOTSK

V. V. Volobuev, V. A. Grushinets

Magadan Research Institute of Fisheries and Oceanography, Magadan

The biological structure of chum salmon adults, both in the mixed samples and separately for two 
ecological forms (early and late) in the rivers of the continental coast of the Sea of Okhotsk is 
considered. Data on their age, size-weight structure, sex ratio, fatness, degree of maturity of sexual 
products are presented. Influence of some biocenotic factors on the chum salmon biological structure 
is considered.

Keywords: chum salmon, age structure, size, body weight, fatness, maturity.
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