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ВВЕДЕНИЕ

Район исследования – северо-западное побе-
режье �������������������������������������� �������������������������������������Японского моря. Этот регион, располо-
женный в умеренных широтах, характеризует-
ся муссонным характером атмосферной цирку-
ляции с хорошо выраженными сезонами года 
(Климат..., 1983). Одной из ведущих проблем 
при исследовании климатических изменений 
по регионам является проблема взаимодей-
ствия океана и атмосферы, особенно в при-
брежной зоне. Важную роль при изучении это-
го взаимодействия выполняет сеть гидрометео-
рологических станций, на которых проводятся 
регулярные наблюдения за температурой воды 
и воздуха. Эти параметры относятся к группе 
реперных при оценке климатической изменчи-
вости.

По результатам мировых исследований (Из-
менение…, 2003; ���������������������������    IPCC�����������������������    , 2001, 2003, 2007) по-
следнее десятилетие прошлого века было са-
мым теплым десятилетием столетия. Для при-
брежных районов Приморья это подтверждается 
работами автора (Гайко, 2005, 2007, 2008). Кро-
ме того, автор отмечает, что в первом десятиле-
тии нынешнего века ряд высоких температур 

для района исследования также продолжился 
(Gayko, 2012; Гайко, 2013, 2015).

Представляемая работа является результатом 
ведения температурного мониторинга в при-
брежной зоне Приморья и содержит материа-
лы исследования изменчивости температуры 
воды и воздуха по данным гидрометеорологи-
ческих станций, расположенных вдоль побе-
режья Приморского края. В работе дан анализ 
временного хода температуры воды и воздуха 
за период с 1930 по 2014 г., а также проведе-
но сравнение хода среднемесячных темпера-
тур последнего десятилетия прошлого (1991– 
2000 гг.) и первого десятилетия нынешнего 
(2001–2010 гг.) столетия между собой. Кроме 
того были выявлены особенности температур-
ного режима в исследуемом районе за отдель-
ные годы (с 2011 по 2014 г.) на фоне средних 
значений температуры воды и воздуха за пер-
вое десятилетие XXI в.
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использовали данные наблюдений над темпера-
турой воды и воздуха на пяти прибрежных гид-
рометеорологических станциях (ГМС), распо-
ложенных вдоль побережья Приморья: Посьет, 
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Владивосток, Находка, Рудная Пристань и Сосу-
ново (рис. 1). 

Для характеристики термических ресур-
сов климата в прибрежной зоне Приморского 
края использовали сведения о средней месяч-
ной температуре приземного воздуха и поверх-
ности воды, которые были любезно предоставле-
ны ФГБУ Приморское управление по гидроме-
теорологии и мониторингу окружающей среды. 
Оценка изменчивости температурного состояния 
акватории была проведена методами построения 
графиков и таблиц.

Выявление линейного тренда во временном 
ходе температуры воды и воздуха по станциям 
было проведено с помощью регрессионного ана-
лиза; оценка статистической значимости – с ис-
пользованием критериев Стьюдента и Фишера. В 
качестве количественного критерия значения ко-
эффициента корреляции на 5%-ном уровне зна-
чимости для длительности рядов 80 лет принят 
rкр ≥ 0.24 (или R2 ≥ 0.058).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Межгодовая изменчивость 
температуры за период 1930–
2014 гг. Для изучения межго-
довой изменчивости для каж- 
дой станции были рассчита-
ны среднегодовые температуры 
воды и воздуха. По полученным 
данным были построены парные 
графики изменчивости темпера-
туры (рис. 2), позволяющие про-
следить изменение температуры 
воды и воздуха с 1930 по 2014 г. 
и провести сравнение хода этих 
температур между собой.

Судя по графикам (см. рис. 2), 
ход температуры прибрежных 
вод имеет более сложный харак-
тер, чем температуры воздуха; 
последний на всех станциях име-
ет довольно четко выраженную 
тенденцию роста. Можно также 
отметить, что только на ГМС По-
сьет кривые среднегодовой темпе-
ратуры воды и воздуха идут прак-
тически параллельно друг другу 
с ярко выраженной тенденцией 
повышения, на других станциях 
отмечается в большей или мень-
шей степени рассогласованность 
в их взаимоположении. Если рас-
сматривать отдельно графики по 
каждой станции, то в ходе тем-
пературы воды можно выделить 
несколько периодов с различны-
ми тенденциями изменчивости. 

Так, на ГМС Владивосток анализ кривой пока-
зывает, что в 30–40-е гг. наблюдается повыше-
ние температуры воды, далее в 50–70-е гг. про-
слеживается некоторое ее понижение, а затем с 
начала 80-х гг. температура вновь начинает уве-
личиваться.

На станциях, расположенных на восточном 
побережье Приморья, картина хода температу-
ры воды в общих чертах схожа с таковой на ГМС 
Владивосток, но размах межгодовых колебаний 
относительно тренда значительно больше, что 
связано, вероятно, с меандрированием Примор-
ского течения, идущего с северо-востока вдоль 
побережья Приморья и влияющего на темпера-
турный режим прибрежных вод.

В юго-восточной части зал. Петра Великого в 
районе расположения ГМС Находка наблюдает-
ся несколько иная картина в распределении тем-
ператур. Если в 30–40-е гг. ход температур здесь 
был аналогичен таковому на других станциях, то 
в 50-е гг. в Находке на фоне общего с другими 
станциями повышения температуры воздуха от-

Рис. 1. Схема размещения гидрометеорологических станций на по-
бережье Приморского края: ГМС Посьет, Владивосток, Находка, Руд-
ная Пристань, Сосуново

Fig. 1. Location of coastal weather stations in the Primorsky Krai: Po-
syet, Vladivostok, Nakhodka, Rudnaya Pristan, Sosunovo
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мечено продолжение понижения температуры 
воды, начавшееся в конце 40-х гг. Такая ситу-
ация длится вплоть до начала 80-х гг. Судя по 
ходу полиномиального тренда с 1960  г. до нача-
ла 90-х гг., по данным станции в зал. Находка на-
блюдается понижение температуры воды, которое 
довольно четко иллюстрирует вогнутость линии 
хода температуры на графике (см. рис. 2). Воз-
можно, что снижение температуры воды в указан-
ный период является результатом усиления влия-
ния на юго-восточную часть зал. Петра Великого 
холодного Приморского течения, которое, как из-
вестно, играет важную роль в формировании вод- 
ных масс залива (Юрасов, Яричин, 1991; Данчен-
ков и др., 2003). Также на изменчивость темпера-
туры воды в юго-восточной части залива оказывает 
влияние активизация апвеллинга у юго-восточного 
побережья Приморья, вызывающего снижение об-
щего температурного фона вод в районе исследова-
ния (Жабин и др., 1993; Гайко, 2005).

По-видимому, это связано с крупномасштаб-
ной перестройкой циркуляции Северного по-
лушария, приходящейся на 70-е гг., которая по-
служила началом новой эпохи, характеризую-

щейся превышением над нормой повторяемости 
определенных типов циркуляции (Смолянкина, 
1999). Эти перестройки в атмосферных процес-
сах, произошедшие в 70-е гг., повлекли за собой 
и значительные изменения в циркуляции вод, что 
подтверждает отмеченное в 1982–1983 гг. очень 
мощное Эль-Ниньо (Волков, Калашников, 1990), 
в результате чего и в температурных характери-
стиках поверхностных вод отмечены изменения. 
Так, с начала 80-х гг. температура воды начала 
быстро расти вдоль всего побережья Приморья, 
особенно в районе ГМС Находка.

Во временном ходе среднегодовых темпе-
ратур воздуха таких резких различий между 
станциями не наблюдается, но можно отме-
тить, что сам размах межгодовых колебаний 
температуры воздушных масс достигает боль-
ших величин, чем водных. Кроме того, в этот 
же период с 60-х до начала 90-х гг. на станци-
ях Рудная Пристань и Сосуново прослежива-
ется небольшая линза пониженной температу-
ры воздуха. Такое распределение температуры 
воздуха может свидетельствовать о том, что в 
эти годы местные воздушные массы над юж-

Рис. 2. Межгодовая изменчивость температу-
ры воды (1) и воздуха  (2) и их трендовые состав-
ляющие на ГМС Приморья (1930–2014 гг.)

Fig. 2. Inter-annual variability and trends of wa-
ter (1) and air (2) temperatures at coastal weather sta-
tions in Primorye (1930–2014)

Температурные изменения воды и воздуха вдоль побережья приморского края в современный период
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ной и восточной частями района исследования 
различались по температурным характеристи-
кам. Возможно, это связано с влиянием на ат-
мосферную циркуляцию орографии южного 
Приморья.

При анализе полученных результатов видно, 
что за период с 1960 по 1990 г. стабильный рост 
температуры воды и воздуха отмечался только в 
юго-западной части зал. Петра Великого. В его 
юго-восточной части, на ГМС Находка, стабиль-
но росла только температура воздуха, а в ходе 
температуры воды в этот период наблюдалось 
значительное ее понижение с минимумом в 
1982–1983 гг. На ГМС Владивосток и на восточ-
ном побережье Приморья этот период (1960–
1990 гг.) характеризуется незначительным по-
нижением температуры воды и воздуха, сгла-
женные кривые хода температур на графиках 

полиномом 5-й степени в этот период имеют во-
гнутую форму (см. рис. 2).

В целом при анализе временного хода средне-
годовых значений и температуры воды, и темпе-
ратуры воздуха выявлен значимый на 5%-ном 
уровне тренд, за исключением станции Находка, 
где в ходе температуры воды тренд не выявлен 
(табл. 1). Наблюдаемый рост среднегодовой тем-
пературы воздуха свидетельствует об общем уве-
личении температурного фона на изучаемой тер-
ритории.

Сравнение среднемесячных температур 
последнего десятилетия ������������������   XX����������������    и первого деся-
тилетия XXI столетия. Сравнение температур, 
осредненных за 1991–2000 и 2001–2010 гг., было 
проведено отдельно для температуры воды и тем-
пературы воздуха для каждой прибрежной стан-
ции Приморья (табл. 2, рис. 3).

Таблица 1. Коэффициенты линейного тренда, аппроксимирующего составляющую 
температуры воды и воздуха (a, b), и коэффициент детерминации (R2) на ГМС 
Приморья (1930–2014 гг.)
Table 1. Polynomial coefficients of the first degree approximating the trend components 
of water and air temperature (a, b) and coefficient of determination (R2) at the coastal 
weather stations in Primorye (1930–2014)

ГМС Температура воды,°C Температура воздуха,°C
a b R2 a b R2

Посьет 0.008 8.723 0.190 0.016 5.316 0.340
Владивосток 0.013 8.032 0.329 0.024 4.708 0.448
Находка 0.000 7.432 0.000 0.027 4.173 0.588
Рудная Пристань 0.007 5.901 0.061 0.017 3.111 0.350
Сосуново 0.011 4.542 0.133 0.019 1.205 0.344

Примечание. Полужирным шрифтом обозначены значимые на 5%-ном уровне коэффициенты.

Таблица 2. Величина отклонений среднемесячных температур, осредненных за период 1991–2000 гг.,  
от температур, осредненных за период 2001–2010 гг., на ГМС Приморья 
Table 2. Deviations of average monthly temperatures for the period 1991–2000 from the temperatures averaged 
for the period 2001–2010 at the coastal weather stations in Primorye

ГМС Месяц Год1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Отклонения температуры воды,°С

П 0.3 0.2 0.3 0.3 -0.3 -0.9 0.6 -1.0 -0.3 0.1 -0.3 0.3 -0.7
В 0.6 0.4 0.4 -0.5 -0.6 -0.9 0.4 -0.1 -0.2 0.9 0.8 0.6 1.8
Н 0.0 -0.3 0.1 -0.6 -1.2 -0.9 -0.4 -0.5 0.4 1.8 -0.2 0.0 -1.8
РП 0.3 0.4 0.7 0.3 0.4 0.3 -0.3 -0.1 1.1 1.9 0.5 0.3 5.7
С 0.0 -0.3 0.0 0.3 0.4 0.3 0.2 0.6 0.4 2.0 0.6 0.2 4.7

Отклонения температуры воздуха,°С
П -0.3 0.7 0.2 -0.3 -0.2 -1.2 0.8 -0.8 -0.4 -0.2 -0.1 1.0 -0.7
В -0.6 0.0 0.2 0.0 -0.1 -0.4 1.3 -0.6 -0.5 0.3 0.3 2.1 1.9
Н -0.3 0.4 0.1 -0.6 -0.3 -1.4 0.5 -0.9 0.1 -0.1 -0.4 1.1 -1.8
РП -0.3 1.2 -0.2 -0.1 0.2 -1.1 0.1 -0.9 0.2 0.1 -0.4 0.6 -0.7
С -1.0 0.9 -0.7 0.4 0.5 -0.7 0.1 -0.1 0.3 0.4 -0.6 -0.3 -1.0

Примечание. П – Посьет; В – Владивосток; Н – Находка; РП – Рудная Пристань; С – Сосуново; здесь и в табл. 3 серым 
цветом выделены отрицательные аномалии температуры.

Рис. 3. Внутригодовой ход усредненной по периодам 1991–2000 гг. (темная заливка) и 2001–2010 гг. (светлая 
заливка) температуры воды (слева) и воздуха (справа) на ГМС Приморья

Fig. 3. Intra-annual variability averaged over the periods 1991–2000 (black) and 2001–2010 (light) for water (left) 
and air temperature (right) at the coastal weather stations in Primorye

→
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На основании анализа составленных по этим 
данным таблиц и построенных графиков можно 
отметить, что на ГМС Посьет средняя месячная 
температура воды в 90-е гг. в зимние и весенние 
месяцы была выше, чем в 2000-е гг., отклонения 
составили 0.2–0.3°С. В летние и осенние меся-
цы, кроме июля и октября, температура воды в 
90-е гг. была ниже, причем в июне и августе зна-
чительно. 

Во Владивостоке в теплый период в 90-е гг. 
температура воды была ниже, чем в 2000-е. В 
осенне-зимние месяцы, наоборот, в 90-е гг. – 
выше, чем в 2000-е гг. 

На ГМС Находка в 90-е гг. температура воды 
для большинства месяцев была ниже (в мае даже 
на 1.2°С), чем в первое десятилетие 2000-х; в 
90-е гг. более высокая температура была отме-
чена в сентябре и октябре. Температура воды в 
январе, марте и декабре для обоих десятилетий 
была практически одинаковой. 

На станциях восточного побережье При-
морья средняя месячная температура воды в 
1990-е гг. была выше почти во все месяцы, за ис-
ключением июля и августа на ГМС Рудная При-
стань и февраля на ГМС Сосуново, где она была 
немного выше в 2000-е гг.

Средняя месячная температура воздуха на 
ГМС Посьет в 90-е гг. была выше, чем в 2000-е, 
всего в течение 4 мес: в феврале, марте, июле и 
декабре, причем в декабре на 1.0°С (см. табл. 2). 
Остальные месяцы были теплее в 2000-е гг. с 
максимальной амплитудой в июне и августе. На 
ГМС Владивосток характер распределения тем-
пературы воздуха зимой, весной и летом анало-
гичен таковому на ГМС Посьет, отличия только в 
величине отклонений. В 90-е гг. значительно те-
плее были июль и декабрь, а в 2000-е – январь и 
август. На ГМС Находка картина распределения 
температуры воздуха ближе к распределению 
температуры на ГМС Посьет. В Находке в 90-е гг. 
температура воздуха была выше в течение 5 мес, 
наибольшее ее превышение отмечено в январе, 
а в 2000-х гг. – в июне и августе. На ГМС Руд-
ная Пристань и Сосуново половина месяцев года 
теплее в 1990-е гг. (на обеих станциях: февраль, 
май, июль, сентябрь и октябрь) с наибольши-
ми отклонениями в феврале, в остальные меся-
цы года – в 2000-е гг. (на обеих станциях: январь, 
март, июнь, август и ноябрь) с наибольшими ам-
плитудами в июне и августе на ГМС Рудная При-
стань и в январе на ГМС Сосуново.

Анализ различий в температурах воды и воз-
духа между десятилетиями по сумме отклоне-
ний температур показал, что в целом на юге 
Приморья – в юго-западной (ГМС Посьет) и юго-
восточной (ГМС Находка) частях зал. Петра Вели-
кого, более теплыми были 2000-е гг., а в централь-
ной части залива (ГМС Владивосток) – 90-е. 

На восточном побережье Приморского края 
на станциях Рудная Пристань и Сосуново карти-
на распределения температуры иная – темпера-
тура воды выше в 1990-е гг., а температура воз-
духа – в 2000-е гг. (см. рис. 3, табл. 2), что связа-
но, возможно, с меандрированием Приморского 
течения и местными особенностями циркуляции 
атмосферы. 

Распределение температуры в 2011–2014 гг. 
и ее сравнение с температурой первого деся-
тилетия XXI столетия. Для выявления особен-
ностей распределения температуры в 2011, 2012, 
2013 и 2014 г. было проведено сравнение средне-
месячных температур за эти годы со среднеме-
сячной температурой первого десятилетия XXI 
столетия. Для этого были рассчитаны для каждой 
прибрежной станции отклонения между средне-
месячными температурами воды и воздуха за эти 
четыре года и среднемесячными температурами, 
осредненными за период с 2001 по 2010 г. По ре-
зультатам вычислений была построена таблица, 
где серым цветом выделены отрицательные зна-
чения отклонений температуры (табл. 3). Прове-
дем анализ этих результатов для каждой из сред. 

Температура воды. При анализе отклоне-
ний среднемесячной температура воды за эти 
4 года по станциям закономерности в их рас-
пределении прослеживаются слабо. Из табл. 3  
следует, что температура воды на всех станци-
ях меньше всего претерпела изменения в янва-
ре – марте во все годы. В осенний период на 
всех станциях знак аномалий от года к году ме-
нялся: в 2011 г. – положительные, в 2012 г. – 
отрицательные, в 2013 г. – в сентябре-октябре 
положительные, в ноябре-декабре �������������� �������������– отрицатель-
ные, а в 2014 г. – наоборот. В 2014 г. с марта по 
июль практически на всех станциях отмечен рост 
температуры воды. 

Анализируя табл. 3 по сумме отклонений за 
год, можно отметить, что в 2011 г. температура 
воды на ГМС Посьет и Владивосток была ниже, 
чем средняя за десятилетие 2001–2010 гг., на 
ГМС Находка и Рудная Пристань – немного выше, 
а на ГМС Сосуново равна среднепериодной тем-
пературе. В 2012 г. почти на всех станциях, за ис-
ключением ГМС Сосуново, температура воды 
была выше средней, а в 2013 и 2014 г. уже на всех 
станциях без исключения температура воды была 
выше средней за десятилетие, причем на ГМС Со-
суново превышение составило 1.1°С.

Температура воздуха. Больше всего в 2011 г. 
воздух прогрелся на ГМС Владивосток. Значи-
тельные отрицательные отклонения в этот год 
были отмечены на всех станциях в январе и 
мае, а в декабре исключение составила толь-
ко ГМС Сосуново. В 2012 г. понижение темпе-
ратуры на ГМС Посьет наблюдалось в течение 
9 мес, на ГМС Находка – 7 мес, на ГМС Рудная 
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Пристань – 8 мес, а на ГМС Сосуново – только 
6 мес. В 2013 г. отрицательные отклонения тем-
пературы воздуха фиксируются на всех станци-
ях с января по май (за исключением ГМС Сосу-
ново). В 2014 г. почти на всех станциях с марта 
по июль и в ноябре отмечены положительные от-
клонения температуры воздуха. Но рекорд в 2014 
г. был установлен на м. Сосуново, где произошло 
стремительное повышение температуры с февра-
ля по декабрь с максимумом в апреле. В январе на 
всех станциях произошло понижение температу-
ры воздуха, которое распространилось и на фев-

раль, август и декабрь, исключая ГМС Сосуново.
Из анализа данных по температуре возду-

ха следует, что в 2011–2012 гг. воздух был наи-
более прогрет на ГМС Владивосток, а в 2013– 
2014 гг. – на ГМС Сосуново. Причем ГМС Сосу-
ново стало рекордсменом по повышению темпера-
туры и воды, и воздуха в 2014 г. В распределении 
температуры воздуха за эти 4 года можно отме-
тить интересную особенность: на всех станциях в 
январе наблюдались только отрицательные откло-
нения. Зимние температуры воздуха по данным 
гидрометеостанций за период с 2011 по 2014 г. 

Таблица 3. Отклонения температуры воды и воздуха на ГМС Приморья (2001–2014 гг.)
Table 3. Deviations of the water and air temperature at coastal weather stations in Primorye (2001–2014)

ГМС ΔТ Месяц Год1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Отклонения температуры воды, °С

П
ΔТ11 -0.1 -0.1 -0.3 -0.9 -2.3 -0.4 1.0 0.3 0.2 -1.8 -0.5 -0.2 -0.4
ΔТ12 -0.1 -0.2 -0.2 -1.0 0.8 -1.7 0.7 0.3 0.9 1.4 0.9 0.0 0.2
ΔТ13 -0.2 -0.3 -0.4 -1.4 -1.3 0.7 1.7 1.1 -0.2 -0.1 0.7 0.8 0.1
ΔТ14 0.5 0.0 0.8 1.6 -1.3 -1.2 2.2 -0.1 0.2 1.0 -0.1 -0.6 0.0

В
ΔТ11 0.0 0.3 0.4 -0.7 -1.2 -1.6 -0.3 0.1 -2.0 -1.5 -0.7 -0.8 -0.7
ΔТ12 -0.2 0.1 0.3 -1.3 -0.2 -0.8 0.1 -1.0 0.2 2.1 1.0 1.5 0.2
ΔТ13 0.1 -0.2 -0.1 -0.9 -0.3 0.9 0.3 1.0 -0.7 -0.8 1.7 1.5 0.2
ΔТ14 0.4 -0.1 0.4 1.1 1.1 1.8 3.0 0.8 -0.2 0.8 0.1 -1.0 0.7

Н
ΔТ11 0.2 0.3 0.7 0.7 0.1 0.9 1.6 1.4 0.7 -2.4 -1.4 -0.1 0.2
ΔТ12 -0.1 -0.3 -0.7 -0.6 0.3 0.7 0.4 -0.4 1.8 2.3 1.6 0.2 0.4
ΔТ13 -0.1 -0.1 -0.6 -1.7 -0.5 0.9 1.0 0.7 0.0 -0.9 2.7 1.9 0.3
ΔТ14 0.2 -0.2 2.4 1.1 0.7 1.3 2.0 -0.4 1.7 1.3 -1.5 -0.8 0.6

РП
ΔТ11 -0.1 0.1 0.6 1.2 0.2 0.3 0.4 -0.7 -0.2 -0.9 0.8 -0.6 0.1
ΔТ12 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 0.8 1.4 0.0 0.0 2.2 3.6 2.4 0.5 0.8
ΔТ13 -0.2 -0.3 -0.5 -0.4 -0.1 1.2 0.0 0.5 -0.9 -1.1 2.0 1.7 0.2
ΔТ14 -0.1 -0.1 0.6 2.3 1.3 1.3 1.6 -1.2 2.1 1.9 -0.7 -0.6 0.7

С
ΔТ11 0.1 -0.1 0.2 0.5 -0.6 -0.8 -2.1 -1.2 -1.4 1.0 2.6 1.9 0.0
ΔТ12 0.3 -0.4 -0.4 -0.6 -0.2 -1.7 -2.7 -2.8 -1.3 1.3 0.4 -0.2 -0.7
ΔТ13 -0.4 -0.6 -0.2 0.6 0.0 -0.9 -0.4 1.9 -1.9 -2.5 2.4 2.8 0.1
ΔТ14 1.3 0.3 1.3 2.3 1.8 1.7 1.4 -1.3 1.6 2.2 0.9 0.2 1.1

Отклонения температуры воздуха, °С

П
ΔТ11 -2.4 0.7 -0.2 -0.6 -2.3 -0.6 0.3 0.3 -0.1 0.5 0.9 -1.3 -0.4
ΔТ12 -2.0 -2.5 -0.6 -1.4 -0.2 -2.0 0.3 -0.7 0.6 -0.1 0.3 -3.0 -0.9
ΔТ13 -1.8 -3.2 -1.2 -1.6 -0.4 -0.3 1.8 0.6 0.0 0.5 1.3 1.3 -0.3
ΔТ14 -0.1 -1.8 1.5 2.1 0.7 0.4 2.9 0.2 -0.2 0.1 2.3 -1.7 0.5

В
ΔТ11 -1.9 2.0 1.8 0.8 -0.4 1.1 2.3 1.8 0.7 1.6 1.7 -0.4 0.9
ΔТ12 -2.4 -0.4 1.1 0.7 1.5 0.3 2.2 0.3 1.1 0.7 1.8 -3.0 0.3
ΔТ13 -3.5 -2.3 -0.6 -1.3 -0.7 0.9 2.1 1.5 0.8 -2.0 2.4 -0.3 -0.3
ΔТ14 -1.4 -4.1 -0.4 0.5 0.0 0.1 1.8 -1.3 -1.5 -2.3 -0.2 -3.8 -1.1

Н
ΔТ11 -2.4 1.7 -0.6 -0.7 -2.0 -0.6 0.7 0.9 0.0 0.4 0.4 -1.5 -0.3
ΔТ12 -2.5 -2.4 -0.5 -0.8 0.2 -1.1 0.4 -0.6 1.6 0.1 0.4 -3.7 -0.7
ΔТ13 -2.3 -2.3 -1.3 -1.9 -1.0 0.0 1.7 0.8 0.0 0.3 1.2 2.0 -0.2
ΔТ14 -0.6 -1.6 1.1 1.5 0.9 0.5 2.1 -0.4 0.5 0.2 1.7 -2.4 0.3

РП
ΔТ11 -1.9 2.1 0.0 0.5 -2.5 -1.2 0.4 1.2 0.0 0.3 0.7 -1.0 -0.1
ΔТ12 -2.4 -1.8 -0.7 -0.8 -0.3 -1.1 0.5 -0.1 1.9 0.1 1.2 -2.3 -0.5
ΔТ13 -2.5 -1.5 -1.8 -0.5 -1.7 1.5 1.8 0.3 -0.5 0.0 1.5 2.7 -0.1
ΔТ14 -1.4 -0.2 0.7 1.7 0.9 0.5 1.4 -1.6 0.4 -0.3 1.4 -2.0 0.1

С
ΔТ11 -0.5 2.8 0.4 0.2 -2.7 -1.0 0.3 0.8 -0.8 0.6 0.7 0.8 0.1
ΔТ12 -2.2 -1.9 -1.8 -0.6 0.1 -0.7 0.0 0.0 1.2 0.4 1.3 -1.4 -0.5
ΔТ13 -1.3 0.8 0.6 2.1 0.0 1.2 3.1 2.1 2.2 2.5 4.7 4.4 1.9
ΔТ14 -0.8 2.5 3.4 4.8 2.0 1.8 2.5 0.5 0.5 2.9 3.6 0.4 2.0

Примечание. Т11, Т12, Т13, Т14 – среднемесячная температура за 2011, 2012, 2013 и 2014 г. соответственно; ΔТ – 
отклонение среднемесячной температуры от средней за период 2001–2010 гг. 

Температурные изменения воды и воздуха вдоль побережья приморского края в современный период
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 в основном оказались ниже средней десятилетия, 
т. е. зимы стали холоднее. Из летних месяцев вы-
деляется июль, в который за 4 года повышение 
температуры произошло на всех без исключения 
станциях. Также и в осенние месяцы, особенно  
в ноябре, отмечено преобладание положительных 
аномалий температуры воздуха.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В целом во временном ходе среднегодовых 
значений температуры воды и температуры воз-
духа вдоль побережья Приморья за период на-
блюдений с 1930 по 2014 г. выявлен значимый 
на 5%-ном уровне тренд. Исключение составля-
ет ГМС Находка, где в ходе температуры воды 
за этот период тренд не выявлен. Наблюдаемый 
рост среднегодовой температуры воздуха свиде-
тельствует об общем увеличении температурного 
фона исследуемого района.

Анализ различий в температурах воды и воз-
духа между десятилетиями по сумме откло-
нений показал, что в целом на юге Приморья  
в юго-западной и юго-восточной частях зал. Пе-
тра Великого более теплыми были 2000-е гг., а в 
центральной части залива – 1990-е. На восточ-
ном побережье Приморского края картина рас-
пределения температуры иная – температура 
воды выше в 1990-е гг., а температура воздуха –  
в 2000-е гг., что объясняется, по всей видимости, 
особенностями местной циркуляции вод.

При сравнении годового хода температуры 
воды и воздуха с 2011 по 2014 г. между собой 
можно отметить, что в 2014 г. с марта по июль 
практически на всех станциях произошел рост 
температуры воды, причем наибольшее повыше-
ние температуры и воды, и воздуха произошло 
на ГМС Сосуново. Зимние температуры воздуха 
по данным гидрометеостанций в последние годы 
снизились, т. е. зимы стали холоднее. Из летних 
месяцев выделяется июль, в который за 4 года по-
вышение температуры произошло на всех без ис-
ключения станциях. Также и в осенние месяцы, 
особенно в ноябре, отмечено преобладание поло-
жительных аномалий температуры воздуха.
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entire coast of Primorye during the period under review but in some years their average monthly 
values can fluctuate.

Keywords: air temperature, climate change, coastal weather station, Primorye, Sea of Japan, 
temperature trend, water temperature.
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