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Как известно (Солдатов, Линдберг, 1930; Та-
ранец, 1937; Шмидт, 1950; Андрияшев, 1954; и 
др.), многие виды рогатковых (����������������Cottidae��������) и мор-
ских лисичек (������������������������������Agonidae����������������������) обладают половым ди-
морфизмом в экстерьерных признаках и раз-
мерах половозрелых самцов и самок. В ходе 
изучения особенностей воспроизводства пред-
ставителей этих семейств, а также некоторых 
видов морских слизней (Liparidae) (Токранов, 
1984, 1985, 1987, 1988а,б, 1989, 1992, 1993, 
1994, 1995, 1998, 1999, 2000, 2001, 2004, 2009, 
2014; Токранов и др., 2003; Токранов, Орлов, 
2004, 2005, 2006), нами получены данные, по-
зволяющие предположить наличие у них так на-
зываемого экологического параллелизма, когда 
у близкородственных групп организмов, имею-
щих общее происхождение и обитающих в ана-
логичных условиях, в процессе эволюции разви-
ваются сходные черты биологии. В настоящем 
сообщении предпринята попытка проанализи-
ровать это явление у представителей трех рас-
сматриваемых семейств.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

В основу работы положены результаты ис-
следований полового диморфизма и размерно-
половой структуры у 21 вида рогатковых (свыше 
26 тыс. экз.), 10 видов морских лисичек (около 7 
тыс. экз.) и 5 видов морских слизней (709 экз.), 
выполненных в 1978−2008 гг. Лов проводили в 
прикамчатских водах донными тралами, снюрре-
водом (донным неводом) и закидным неводом 
на глубине от 1–2 до 850 м. Для выяснения по-

лового диморфизма в экстерьерных признаках 
у каждого исследованного вида рогатковых и 
морских лисичек рассмотрено по 25–30 свеже-
выловленных самцов и самок, у которых про-
анализированы различия в окраске, наличие 
дополнительных кожных образований, а также  
8 пластических показателей, характеризующих 
величину их плавников. Размерно-половую 
структуру рыб всех трех рассматриваемых се-
мейств анализировали по методу Д. Ф. Зама-
хаева (1959). Статистическую обработку вы-
полняли по общепринятым методикам (Лакин, 
1980).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

По нашим данным, у всех из 21 исследован-
ного вида рогатковых (камчатский Artediellus 
camchaticus и черноперый Artediellichthys�����  ����nir-
gipinnis крючкороги, широколобый Gymnacan-
thus detrisus, узколобый G. galeatus и нитчатый 
G. pistilliger шлемоносцы, пестрый Hemilepi-
dotus gilberti, белобрюхий H. jordani и чешуе-
хвостый H. zapus получешуйники, ицел Перми-
нова Icelus perminovi, черноносый I. �����������canalicula-
tus, восточный двурогий I. spatula и колючий I. 
spiniger ицелы, северная широколобка Megalo-
cottus platycephalus, бычок-бабочка Melletes papi- 
lio, многоиглый керчак Myoxocephalus���������� ���������polyacan-
thocephalus и керчак-яок M. jaok, губчатый Thy-
riscus anoplus и жесткочешуйный Rastrinus������� ������scuti-
ger бычки, вильчатохвостый Triglops forficatus, 
остроносый T. pingeli и большеглазый T. �������scepti-
cus триглопсы) в той или иной степени выражен 
половой диморфизм в экстерьерных признаках, 
комплекс которых позволяет практически без-

УДК 597.08.591.4.5

ОБ ЭКОЛОГИЧЕСКОМ ПАРАЛЛЕЛИЗМЕ У ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
РАЗЛИЧНЫХ СЕМЕЙСТВ ОТРЯДА SCORPAENIFORMES

А. М. Токранов

Камчатский филиал Федерального государственного бюджетного учреждения науки
 Тихоокеанский институт географии Дальневосточного отделения Российской академии наук,  

г. Петропавловск-Камчатский
E-mail: tok_50@mail.ru

Показано наличие экологического параллелизма у представителей семейств Cottidae, Agonidae 
и Liparidae отряда Scorpaeniformes в половом диморфизме и размерно-половой структуре.

Ключевые слова: виды семейств Cottidae, Agonidae и Liparidae, половой диморфизм, 
размерно-половая структура, экологический параллелизм.



97

ошибочно визуально различать особей разного 
пола. Самцы этих видов рогатковых окрашены 
значительно ярче, чем самки; для них характерно 
наличие дополнительных кожных образований 
(Токранов, 1993, 2009). У самцов некоторых ви-
дов имеется анальная папилла. Относительные 
размеры их плавников (особенно длина брюш-
ных) достоверно больше, чем у самок (Токранов, 
2016а). 

У большинства исследованных нами пред-
ставителей семейства �����������������������  Cottidae���������������   половой димор-
физм проявляется также в различных размерах 
половозрелых самцов и самок (Токранов, 1988а, 
2009). Причем у одних видов (например, камчат-
ского крючкорога, ицелов, керчаков, триглоп-
сов, северной широколобки, шлемоносцев) 
самцы значительно мельче самок, созревают в 
более раннем возрасте (что ведет к значитель-
ному увеличению их доли в нерестовой части 
популяции) и отличаются меньшей продолжи-
тельностью жизни (табл. 1). Поэтому среди 
крупных особей доля самок резко увеличива-
ется, достигая 100% среди рыб максимальных 
размеров (рис. 1). 

У других видов (например, белобрюхого и пе-
строго получешуйников), наоборот, размеры од-
новозрастных самок и самцов довольно сходны, 
но, по мере роста, относительная доля последних 
возрастает (Токранов, 2016а), в связи с чем пре-

обладающее большинство самых крупных осо-
бей представлено самцами (см. рис. 1).

У всех из 10 исследованных видов сем. ����Ago-
nidae (щитонос Бартона Aspidophoroides bartoni, 
черноперая глубоководная лисичка Bathyagonus 
nigripinnis, северный гипсагон Hypsagonus������  �����quad-
ricornis, двенадцатигранная Occella dodecahedron, 
игловидная Pallasina aix, японская Percis��������  �������japoni-
ca, осетровая Podothecus accipenserinus, дальне-
восточная P. sturioides, тонкохвостая Sarritor�����  ����fre-
natus и тонкорылая S. lepthorhynchus лисички) так 
же, как и у рогатковых, выражен половой димор-
физм в окраске и величине плавников (Токранов, 
1995, 2009, 2016б), а у японской, тонкорылой, тон-
кохвостой, двенадцатигранной, игловидной лиси-
чек и щитоноса Бартона – еще и в размерах поло-
возрелых особей разного пола (самцы мельче са-
мок) (табл. 2). 

Самцы морских лисичек окрашены ярче са-
мок; относительные величины их отдельных 
плавников (у осетровой и дальневосточной лиси-
чек – всех) больше, чем у самок, причем макси-
мальные различия наблюдаются в длине брюш-
ных плавников. У видов рода Podothecus они 
столь значительны, что позволяют безошибочно 
визуально различать особей разного пола (Токра-
нов, 2016б). Среди морских лисичек также вы-
деляются две группы, различающиеся размерно-
половой структурой. 

Таблица 1. Максимальные размеры, масса и возраст рогатковых рыб в прикамчатских водах
Table 1. Maximum length, weight, and age of sculpins in Kamchatka waters

Вид
Длина, см Масса, г Возраст, лет

Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки
Многоиглый керчак 53.0 78.0 3300 9300 9 13
Керчак-яок 52.0 70.0 2200 4900 9 12
Северная широколобка 33.0 42.0 430 1060 6 8
Широколобый шлемоносец 36.5 42.0 480 910 13 17
Узколобый шлемоносец 36.0 46.0 640 1150 11 13
Нитчатый шлемоносец 22.0 27.0 140 240 11 13
Белобрюхий получешуйник 53.0 50.0 2100 1900 13 12
Пестрый получешуйник 37.0 37.0 700 800 12 12
Чешуехвостый получешуйник 23.0 26.0 190 330 7 9
Бычок-бабочка 37.5 42.0 630 960 – –
Камчатский крючкорог 15.0 16.0 40 56 8 9
Черноперый крючкорог 15.0 16.0 – – 8 9
Колючий ицел 20.5 22.5 71 106 9 9
Ицел Перминова 14.5 15.5 47 60 6 7
Черноносый ицел 19.5 21.0 72 80 7 8
Восточный двурогий ицел 16.0 21.0 80 160 7 7
Жесткочешуйный бычок 12.5 16.0 17 30 – –
Губчатый бычок 14.5 14.5 34 35 8 8
Остроносый триглопс 17.0 20.0 23 50 5 6
Вильчатохвостый триглопс 25.0 30.0 66 111 5 6
Большеглазый триглопс 24.0 25.0 136 138 8 8
Примечание. Прочерк здесь и в табл. 2 – данные отсутствуют.
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Рис. 1. Относительное количество самок (в %) в размерных 
группах различных видов рогатковых в прикамчатских водах: 1 – 
широколобый шлемоносец (n = 3114); 2 – керчак-яок (n = 2470); 3 – 
многоиглый керчак (n = 2714); 4 – белобрюхий получешуйник (n = 
4266); 5 – пестрый получешуйник (n = 2574)

Fig. 1. Relative share of females (%) in size groups of different 
sculpin species in Kamchatka waters: 1 – purplegray sculpin (n = 3114); 
2 – plain sculpin (n = 2470); 3 – great sculpin (n = 2714); 4 – yellow 
Irish lord (n = 4266); 5 – banded Irish lord (n = 2574)
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Таблица 2. Максимальные размеры, масса и возраст морских лисичек в прикамчатских водах
Table 2. Maximum length, weight, and age of sea poachers in Kamchatka waters

Вид 
Длина, см Масса, г Возраст, лет

Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки
Дальневосточная 33.5 31.5 170 159 8 8
Осетровая 32.5 31.0 195 177 7 6
Японская 36.5 44.0 360 580 8 10
Тонкорылая 19.5 21.0 20 30 5 6
Тонкохвостая 25.5 29.0 52 78 5 6
Двенадцатигранная 21.5 23.0 51 73 6 8
Черноперая 24.0 24.0 – – 9 9
Игловидная 16.0 19.0 7 12 4 5
Щитонос Бартона 15.0 18.0 6 11 5 6
Северный гипсагон 12.0 12.0 22 24 7 7

У представителей первой из них 
(японской, тонкорылой, тонкохво-
стой, двенадцатигранной, игловид-
ной лисичек и щитоноса Бартона) 
среди мелких рыб доминируют сам-
цы, но по мере увеличения разме-
ров возрастает доля самок, дости-
гая 100% среди самых крупных рыб 
(рис. 2). 

У представителей второй группы 
(осетровая и дальневосточная лисич-
ки), наоборот, относительное коли-
чество самок от высокого у мелких 
рыб уменьшается до нуля в группах 
особей максимальных размеров (см. 
рис. 2).

У исследованных нами 5 видов 
морских слизней (охотский липа-
рис Liparis ochotensis, широколо-
бый Careproctus furcellus, шерша-
вый C. rastrinus, круглоголовый 
C. cyclocephalus карепрокты и ко-
роткоперый элассодиск ����������Elassodis-
cus tremebundus) так же, как и у 
представителей семейств Cottidae 
и �����������������������������   Agonidae���������������������   , выражен половой ди-
морфизм в размерах половозре-
лых особей разного пола (Токра-
нов, 2017). У охотского липариса 
и широколобого карепрокта самцы 
крупнее самок и отличаются боль-
шей продолжительностью жизни 
(табл. 3), поэтому среди крупных 
особей их доля резко увеличивает-
ся, достигая 100% среди рыб мак-
симальных размеров (рис. 3). 

В отличие от них самцы шерша-
вого, круглоголового карепроктов и 
короткоперого элассодиска, наобо-
рот, мельче самок (см. табл. 3) и ха-
рактеризуются меньшей продолжи-
тельностью жизни (Токранов, 2017). 

А. М. Токранов
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По мере роста относительное чис-
ло последних возрастает, в связи с 
чем большинство самых крупных 
особей представлены самками (см. 
рис. 3).

Анализ имеющихся данных позво-
ляет сделать вывод, что у всех пред-
ставителей семейств Cottidae и ������Agoni-
dae в прикамчатских водах в той или 
иной степени выражен половой ди-
морфизм, который проявляется сход-
ным образом в экстерьерных призна-
ках (окраска, величина плавников, 
наличие дополнительных кожных об-
разований и анальной папиллы) и раз-
мерах половозрелых самцов и самок. 
Комплекс этих показателей у боль-
шинства видов позволяет практиче-
ски безошибочно визуально разли-
чать особей разного пола. Среди ро-
гатковых, морских лисичек, а также 
морских слизней (Liparidae) хорошо 
выделяются две группы, различаю-
щиеся размерно-половой структурой. 
У представителей первой из них (у 
рогатковых в ее состав входят керча-
ки, бычок-бабочка, шлемоносцы, се-
верная широколобка, чешуехвостый 
получешуйник, ицелы, триглопсы, 
крючкороги, губчатый и жесткоче-
шуйный бычки; у морских лисичек – 
японская, двенадцатигранная, тонко-
рылая, тонкохвостая, игловидная ли-
сички и щитонос Бартона; у морских 
слизней – короткоперый элассодиск, 
круглоголовый и шершавый карепрок-
ты) среди мелких рыб доминируют 
самцы, но по мере увеличения разме-
ров возрастает доля самок, достигая 
100% среди самых крупных особей. У 
представителей второй группы (у ро-
гатковых – белобрюхий и пестрый получешуй-
ники, у морских лисичек – дальневосточная и 
осетровая, у морских слизней – широколобый 
карепрокт и охотский липарис), наоборот, от-

носительное количество самок от сравнитель-
но высокого у мелких рыб уменьшается до ми-
нимальных величин в группах особей макси-
мальных размеров.

Рис. 2. Относительное количество самок (в %) в размерных 
группах различных видов морских лисичек в прикамчатских во-
дах: 1 – японская (n = 204); 2 – тонкорылая (n = 75); 3 – щитонос 
Бартона (n = 125); 4 – дальневосточная (n = 3420); 5 – осетровая 
(n = 607)

Fig. 2. Relative share of females (%) in size groups of different sea 
poacher species in Kamchatka waters: 1 – dragon poacher (n = 204); 
2 – longnose poacher (n = 75); 3 – Aleutian alligatorfish (n = 125); 4 – 
hawk poacher (n = 3420); 5 – sturgeon poacher (n = 607)
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Таблица. 3. Максимальные размеры, масса и возраст исследуемых видов липаровых рыб в прикам-
чатских водах
Table 3. Maximum length, weight, and age of snailfishes researched in Kamchatka waters

Вид
Длина, см Масса, кг Возраст, лет

Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки
Охотский липарис 74 68 6.9 5.0 13 11
Широколобый карепрокт 54 46 2.2 1.5 12 8
Шершавый карепрокт 37 49 1.1 2.6 8 12
Круглоголовый карепрокт 35 37 0.9 1.2 10 11
Короткоперый элассодиск 37 39 0.6 0.7 9 10
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Полученные результаты, наш взгляд, нагляд-
но свидетельствуют о наличии у представите-
лей семейств ������������������������������������Cottidae����������������������������, ��������������������������Agonidae������������������ и ���������������Liparidae������ отря-
да ������������������������������������������  Scorpaeniformes���������������������������   экологического параллелиз-
ма в половом диморфизме и размерно-половой 
структуре. Как известно, его возникновение свя-
зано с сохранением родственными группами ор-
ганизмов определенной генетической общности, 
а также сходства процессов онтогенеза (Биологи-
ческий…, 1986). При действии на популяции та-
ких видов сходно направленного естественного 
отбора их изменения идут аналогичными путя-
ми, что и проявляется в виде экологического па-
раллелизма.

Автор выражает благодарность всем сотрудникам 
КамчатНИРО, ТИНРО-центра и Камчатского филиа-
ла ТИГ ДВО РАН, принимавшим в 1978−2008 гг. уча-
стие в сборе материалов для этой работы в прикам-
чатских водах.
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Fig. 3. Relative share of females (%) in size groups of different 
snailfish species f in Kamchatka waters: 1 – falcate snailfish (n = 102);  
2 – Okhotsk snailfish (n = 277); 3 – dimdisc snailfish (n = 120); 4 – 
bighead snailfish (n = 109); 5 – pink snailfish (n = 101)
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Availability of ecological parallelism in the species of the families Cottidae, Agonidae and Liparidae 
of the order Scorpaeniformes in sex dimorphism and the size-sex structure has been shown.
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