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ВВЕДЕНИЕ

 Восстановление лесных ресурсов является 
необходимым мероприятием неистощительного 
лесопользования. Наряду с агротехникой выра-
щивания особое значение при решении данной 
задачи имеют качество семенного материала, 
его наследственные свойства. Другими слова-
ми, необходимо учитывать не только посевные 
качества семян, но и их происхождение. Вы-
сокопродуктивные и устойчивые насаждения 
можно вырастить лишь из семян с высокими 
хозяйственно-ценными наследственными свой-
ствами, учитывая при этом соответствие усло-
вий выращивания и происхождения семенного 
материала. 

Более чем столетний опыт использования 
инорайонных семян убедительно показал реша-
ющее влияние происхождения семян на продук-
тивность, качество и устойчивость искусствен-
ных насаждений. Исследование внутривидо-
вой изменчивости сосны обыкновенной (Pinus 
sylvestris L.) в природных популяциях и на лесо-
семенных объектах, ее генетическая неоднород-
ность обусловили разработку в 1982 г. в каче-
стве нормативного документа лесосеменного 
районирования, которое служит руководством 
для заготовки и переброски семян в неуро-
жайные годы для лесовосстановительных це-
лей. Таким образом, разработанное на указан-
ных принципах лесосеменное районирование 
основных лесообразующих пород бывшего 
СССР является важным этапом рационально-
го использования природного генофонда ле-
сов, его сохранения и воспроизводства, а также 

организации лесного семеноводства на генетико-
селекционной основе.

 При разработке лесосеменного районирова-
ния в числе природных, лесоводственных и гео-
ботанических характеристик были частично ис-
пользованы результаты исследования природных 
насаждений и географических культур. Основ-
ная роль географических культур, как уже гово-
рилось, состоит в решении практически важной 
задачи – определении возможности использова-
ния семян из определенных районов в лесокуль-
турной практике. Лесосеменное районирование 
сосны обыкновенной, в частности, для азиатской 
части России, было составлено А. И. Ирошни-
ковым (Лесосеменное…, 1982) и является руко-
водством для перемещения инорайонного семен-
ного материала при отсутствии семян или недо-
статочном их количестве в неурожайные годы. В 
связи с исследованием потомств климатипов со-
сны в лесосеменных объектах в настоящее время 
получены новые данные, которые могут быть ис-
пользованы для его уточнения и дополнения. 

Географические культуры сосны обыкновен-
ной в Западном Забайкалье (Республика Бурятия) 
являются частью широкомасштабного экспери-
мента по созданию сети географических культур 
основных лесообразующих видов на территории 
России и сопредельных стран, изучение которых 
ведется по единой методике (1972). Данный ле-
сосеменной объект, создан в 1979 г. Институтом 
леса им. В. Н. Сукачева и служит также моделью 
для изучения реакции внутривидовых подразде-
лений сосны обыкновенной на изменение клима-
та (Rehfeldt et al., 2002; Novikova, 2008).

Сосна в районе эксперимента произрастает в 
жестких условиях резко континентального кли-
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мата с большими суточными и годовыми колеба-
ниями температуры при общем дефиците выпада-
ющих осадков. Район характеризуется очень хо-
лодной малоснежной зимой со средней темпера-
турой воздуха -22,7ºC; абсолютная минимальная 
температура, зафиксированная в январе, состави-
ла -51ºC. Почвы в районе исследований дерново-
подзолистые супесчаные свежие сухие (Красно-
щеков, Горбачев, 1987), высота снежного покро-
ва не более 4 см, что при глубоком промерзании 
характеризует их как длительно сезонно мерз-
лотные. Средняя продолжительность безмороз-
ного периода составляет 97 дней, хотя в отдель-
ные годы последние весенние заморозки могут 
наблюдаться до 25 июня, а первые осенние –  
13 августа. В среднем за год в районе выпадает 
246 мм осадков, причем 54% их приходится на 
июль – август. 

В Забайкалье отмечается наибольшая повто-
ряемость антициклонов в Восточной Сибири. 
Зимой местный антициклогенез активизируется 
(Мячкова, 1983). Скорость ветра во время осен-
них и весенних периодов 10–15 м/с. Большое вли-
яние на скорость и направление ветров вдоль Се-
ленгинской долины оказывает также оз. Байкал 
(Жуков, 1960). Основным фактором, отрицатель-
но влияющим на рост древесных видов расте-
ний в Забайкалье, является дефицит влаги в 
начале периода вегетации. Координаты рай-
она закладки географических культур 51º50'  
с. ш. и 107 º40' в. д., продолжительность перио-
да вегетации 149 дней, количество осадков за год  
246 мм, континентальность климата 90%.

В географических культурах в Западном За-
байкалье испытывалось потомство 59 климати-
пов. Их материнские насаждения представляют 
значительную часть ареала сосны обыкновен-
ной, в том числе из европейской части России, 
из районов Сибири, Казахстана и Дальнего Вос-
тока. В данной работе анализируются потомства, 
близкие по географическому положению к рай
ону исследований, а также потомства климати-
пов из европейской части России с удовлетвори-
тельными показателями устойчивости и роста. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Для определения таксационных показателей 
подбирали участки с близкой густотой и отно-
сительно равномерным распределением дере-
вьев по площади. На этих участках по общепри-
нятым в лесной таксации методикам были изме-
рены: диаметры стволов на высоте 1,3 м, высота 
деревьев, а также горизонтальная проекция кро-
ны и ее протяженность в % от высоты дерева. За-
пас древесины (м3/га) рассчитывали по объему 
среднего дерева, помноженному на количество 
деревьев на 1 га. Качество ствола оценивали по 
5-балльной шкале. 

После высадки саженцев на лесокультур-
ной площади интенсивная элиминация в по-
томствах произошла до 6-летнего возраста (Че-
репнин, 1999), а наиболее удаленные к западу и  
слабо сохранившиеся в условиях питомника по-
томства климатипов из Брянской области и с 
Украины погибли в первые годы. В настоящее 
время культуры представляют собой лесосемен-
ной объект, частично пройденный низовым по-
жаром. Как известно, процесс естественного от-
бора в природных и искусственно созданных на-
саждениях продолжается в течение всей жизни 
деревьев, но особенно интенсивно он протекает 
в первые годы и в более старшем возрасте в уже 
сомкнувшихся насаждениях. В период изучения 
потомств сосны, начиная от 24 лет до 37-летнего 
возраста, не было отмечено естественной эли-
минации особей, что позволяет сделать вывод о 
стабилизации сохранности на данном возраст-
ном этапе. Согласно методическим указаниям 
инвентаризация географических культур с пол-
ным учетом деревьев и измерением показателей 
их роста проводится с периодом в 5 лет (Изуче-
ние…, 1972). В данной работе наряду с исследо-
ваниями предыдущих лет анализируются мате-
риалы 2012 г. 

 РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

 В целом смена рангов по линейному росту 
у потомств климатипов несущественна, а для 
ряда климатипов характерна ранговая стабиль-
ность. Так, стабильное преимущество в линей-
ном росте свойственно потомствам высокопро-
дуктивных лесостепных и южнотаежных кли-
матипов Сибири (Новикова, 2002). Тем не менее 
в процессе роста потомствам некоторых клима-
типов свойственно изменение рангового поло-
жения, поэтому в связи с увеличением возрас-
та потомств предложения по уточнению лесосе-
менного районирования становятся более обо-
снованными (Новикова, 2015). В данной работе 
анализируются показатели роста и выживаемо-
сти потомств климатипов, предложенных «Ле-
сосеменным районированием» (1982) для выра-
щивания сосны в районе эксперимента, а также 
климатипов, рекомендованных нашими исследо-
ваниями дополнительно к лесовосстановлению в 
этом районе. Кроме того, приводятся характер-
ные признаки развития кроны и качества ствола 
у потомств сосны разного географического про-
исхождения II класса возраста. 

Приведем некоторые конкретные примеры 
по действующему лесосеменному районирова-
нию (рис. 1), согласно которому Селенгинский 
лесосеменной район (62) включает 3 подрайона: 
Джидинско-Темникский (62а), Худун-Удинский 
(62б), Хилокско-Чикойский (62в). Для лесо-
восстановления сосны в южной части Худун-
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Выживаемость потомств климатипов лесо-
степной зоны Восточной Сибири варьирует от 
46 (Читинский климатип) до 57% (Нерчинский 
климатип), несколько выше (59%) выживаемость 

Рис. 1. Фрагмент �����������������������������c����������������������������хемы лесосеменного райониро-
вания сосны обыкновенной

Fig. 1. Fragment of the scheme of the Scots pine seed 
source regionalization 

Рис. 2. Динамика линейного роста потомств кли-
матипов в географических культурах в Западном За-
байкалье

Fig. 2. Dynamics of the linear growth of  climatype 
progenies in the provenance trials in West Transbaikalia

Удинского подрайона (62б) предложено исполь-
зование семенного материала Заудинского, Улан-
Удэнского, Заиграевского, Хоринского предпри-
ятий, включенных в состав данного подрайона. 
Кроме того, рекомендовано использовать семена 
сосны Джидинско-Темникского подрайона (62а), 
включающего Закаменское, Джидинское, Гуси-
ноозерское, Иволгинское предприятия, а также 
Хилокско-Чикойского подрайона (62в), вклю-
чающего Мухор-Шибирское, Бичурское и Буй-
ское предприятия. Таким образом, для лесораз-
ведения в районе с характерными природно-
климатическими условиями (62б) поставщиками 
семян могут служить предприятия юга Бурятии 
и юго-запада Читинской области (Лесосемен-
ное…, 1982). Однако исследование показателей 
выживаемости и роста потомств климатипов со-
сны Забайкальского края показало, что постав-
щиками семян для района исследований могут 
служить не только южные и юго-западные, но и 
некоторые восточные и северо-восточные пред-
приятия Забайкальского края. К их числу отно-
сятся Нерчинское, Читинское и Баргузинское 
предприятия, представляющие Ингодинский и 
Шилкинский подрайоны (63а и 63б) в составе 
Шилкинского лесосеменного района (63), а так-
же Баргузинский подрайон (61б) в составе При-
байкальского лесосеменного района (61). Право-
мерность этих выводов подтвердилась дальней-
шими исследованиями на примере потомств, до-
стигших 31- и 37-летнего возраста. В период от 
5 до 37 лет у исследуемых потомств смена ран-
гов по линейному росту оказалась незначитель-
ной. Так, небольшое снижение линейного роста 
характерно для сосны Баргузинского климати-
па, напротив, для сосны лесостепных климати-
пов (Кяхтинского и Нерчинского) характерно его 
увеличение. Лидерами в группе восточносибир-
ских климатипов являются потомства Читинско-
го и Нерчинского климатипов (рис. 2). Перспек-
тивными по линейному росту в 24-летнем воз-
расте оказались также потомства популяций из 
Оханского лесхоза Пермской области и Тоснен-
ского лесхоза Ленинградской области.

Значительные природно-климатические раз-
личия с районом эксперимента и удаленность в 
западном направлении мест произрастания ма-
теринских насаждений (табл. 1) обусловили не-
обходимость дальнейшей проверки. Исследова-
ния в более позднем возрасте также обнаружили 
удовлетворительные показатели роста и выжива
емости (56–57%), что характеризует устойчи-
вость сохранившихся особей к лимитирующим 
факторам среды в новых условиях. 

Такие характеристики позволяют рекомендо-
вать эти потомства в селекции и семеноводстве, 
а также плантационном лесоразведении в районе 
эксперимента.

Географические культуры сосны обыкновенной 
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Баргузинского климатипа (табл. 2). Снижение 
выживаемости потомства Читинского климатипа 
обусловлено, очевидно, неудовлетворительной 
подготовкой почвы на данном участке; в услови-
ях питомника это потомство показало хорошие 
результаты. В новых условиях слабо устойчивы 
потомства из Башкортостана, их выживаемость 
варьирует от 19 (Дуванский климатип) до 33% 
(Дюртюлинский климатип).

Коэффициент вариации средних высот CV =  
5,0% по шкале С. А. Мамаева (1972) характеризу-
ет очень низкий уровень изменчивости для всех 
исследуемых климатипов, что позволяет сделать 
вывод о снижении потенциала линейного роста 
потомств высокопродуктивных (I–��������������II������������ класс бони-
тета) материнских насаждений в жестких усло-
виях лесостепи Западного Забайкалья. При 
этом наиболее значительно варьирует произво-
дительность потомств (����������������������    CV��������������������     = 32,9%). Так, наи-
меньшим показателем запаса стволовой дре-
весины (50,9 м3/га) характеризуется потомство 
Дуванского климатипа (среднегорье Башкорто-
стана), несколько выше этот показатель у потом-
ства равнинного Дюртюлинского климатипа –  
88,1 м3/га (см. табл. 2). Наибольшим запасом 
стволовой древесины (169,6 м3/га) характеризу-
ется потомство Кяхтинского климатипа, мате-
ринское насаждение которого произрастает в ле-
состепном районе Бурятии юго-западнее пункта 
эксперимента. От контроля – местной сосны За
удинского климатипа – этот показатель составля-
ет 155%.

Производительность потомств других кли-
матипов лесостепной зоны Забайкальского края 
варьирует от 103,1 (Читинский климатип) до 
160,4 м3/га (Нерчинский климатип).

Изменчивость показателей средних диамет
ров (CV) составила 6,5%, что соответствует  
низкому уровню. Лидирует по радиальному ро-
сту потомство удаленного к юго-западу Кяхтин-
ского климатипа – средний диаметр особей со-
ставил 14,4 см, наименьшей толщиной ствола ха-
рактеризуется потомство удаленного к северо-
востоку Баргузинского климатипа (11,3 см). 
Между толщиной деревьев и показателем тепло-
обеспеченности (суммой температур более 5ºC) 
в местах произрастания материнских насажде-
ний определяется положительная связь (r = 0,49) 
средней тесноты, достоверность которой при 
tфакт.= 4,39 подтверждается на 1%-ном уровне зна-
чимости (Лакин, 1973).

На фоне засушливого резко континентально-
го климата Западного Забайкалья также отчетли-
во выявились различия в устойчивости, росте и 
производительности Дюртюлинского и Дуван-
ского климатипов из Башкортостана с преиму-
ществом по перечисленным показателям сосны 
Дюртюлинского климатипа. Та
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В лесосеменном районировании данные кли-
матипы представляют один подрайон (22а) в со-
ставе Южно-Уральского лесосеменного райо-
на (22). В условиях эксперимента (Западное За-
байкалье) они демонстрируют разную выживае-
мость. Начиная с 5-летнего возраста в потомствах 
обнаружились различия в линейном росте с пре-
имуществом по данному признаку сосны Дюр-
тюлинского климатипа (рис. 3).

Эти различия сохранились на протяжении пе-
риода наблюдений (от 15 лет до 31 года). И, на-
конец, при достижении исследуемых потомств 
37-летнего возраста достоверность различий по 
росту в высоту (tфакт. = 3,18) подтвердилась на 
0,1%-ном уровне значимости. В связи с этим в 
пределах Южно-Уральского лесосеменного рай-
она предлагается Дуванский климатип внести в 
подрайон 22б. Очевидно, сформированные при 
разной теплообеспеченности и продолжитель-
ности периодов вегетации материнские насажде-
ния характеризуются разными наследственными 
особенностями, которые наиболее ярко проявля-
ются при совместном выращивании потомств. 
Аналогичные особенности линейного роста об-
наруживаются у потомств данных климатипов 
по результатам инвентаризации географических 
культур, созданных в европейской части России, 
на основе которых составлен альбом карт (Shu
tyaev, Giertych, 2003).

Разнокачественность сосны разных климати-
пов – Дюртюлинского и Дуванского – характери-
зуют также разная продуктивность (I и III класс 
бонитета) и различная масса семян материнских 
насаждений (8,6 и 6,3 г) соответственно.

Показатели массы семян рассматриваются в 
числе наиболее информативных признаков при 
выделении рас сосны обыкновенной в разных 
природно-климатических зонах на территории 
России и сопредельных стран (Черепнин, 1980). 

Феногеографические признаки репродуктив-
ных структур, в том числе масса семян, ис-
пользуемые в настоящее время для определения 
структуры и границ популяций (Видякин, 2007), 
применимы также для уточнения лесосеменного 
районирования (Тараканов, Кальченко, 2015).

Средняя ширина кроны у потомств климати-
пов из районов Башкортостана и Урала, а так-
же из европейской части России (Тосненского и 
Оханского) примерно одинакова (2,4 м). Крона 
потомств климатипов, удаленных к востоку, ва-
рьирует от 1,9 до 2,4 м (табл. 3). При этом связь 
признаков, характеризующих развитие кроны, с 
климатическими показателями несущественна, 
за исключением корреляции протяженности кро-
ны с показателями континентальности климата 
по (Conrad,1947). 

Таблица 2. Показатели выживаемости и производительности потомств 
климатипов сосны в географических культурах в Западном Забайкалье 
Table 2. Indices of survival and productivity of the Scots pine climatype progenies  
in the provenance trials in West Transbaikalia

Климатип Выжива-
емость, % V, м3 M, м3/га % от контроля*

Заудинский 54 0,051 109,4 100,0
Кяхтинский 49 0,086 169,6 155,0
Баргузинский 59 0,051 120,5 110,1
Нерчинский 57 0,071 160,4 146,6
Читинский 46 0,058 103,1 94,2
Дюртюлинский 33 0,052 88,1 60,5
Дуванский 19 0,064 50,9 46,5
Тосненский 57 0,060 117,8 107,6
Оханский 56 0,069 146,2 133,6

*За контроль принято потомство местного (Заудинского) климатипа: V – объем стволо
вой древесины среднего дерева, M – запас стволовой древесины.

Географические культуры сосны обыкновенной 

Рис. 3. Динамика линейного роста потомств кли-
матипов сосны из районов Башкортостана в географи-
ческих культурах

Fig. 3. Linear growth dynamics of the  Scots pine 
climatype progenies from Bashkortostan in the provenance 
trials in West Transbaikalia
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Наиболее высока теснота положительной 
связи протяженности кроны с континенталь-
ностью климата (r = 0,92) в группе потомств 
из районов Восточной Сибири, при tфакт. =  
17,9 корреляция является достоверной на 5%-
ном уровне значимости. С продвижением на за-
пад в группе климатипов из районов европейской 
части России связь данного признака с показате-
лями континентальности закономерно снижается 
до r = 0,64 и при tфакт.= 1,18 недостоверна.

При селекционной оценке особенно важными 
признаками, наряду с выживаемостью и ростом, 
являются показатели качества ствола. Сравни-
тельная оценка по 5-балльной шкале Е. П. Про-
казина (1968) обнаружила варьирование данно-
го признака от 4 до 4,3. Потомства климатипов 
из районов Бурятии (Заудинского, Кяхтинского 
и Баргузинского) в 37-летнем возрасте характе-
ризуются наиболее высоким качеством ствола 
(4,3), несколько ниже (4,2 ед.) качество ствола у 
потомств западноевропейских климатипов – Дюр-
тюлинского, Дуванского, Оханского и Тосненского. 
Показатели этих признаков у потомств других кли-
матипов варьируют от 4 до 4,3 ед. и при n = 50 (объ-
ем выборки в потомстве одного климатипа) разли-
чия между ними не являются достоверными.

При селекционной оценке в потомствах ле-
состепных климатипов – Читинского и Нерчин-
ского, где показатель качества ствола составил 
4,0 ед., необходим индивидуальный отбор, что 
является необходимым условием для выращива-
ния качественных насаждений.

ВЫВОДЫ

Анализируемые с точки зрения действую-
щего лесосеменного районирования признаки и 
свойства географических потомств климатипов 
сосны при их совместном выращивании в гео-
графических культурах на примере Забайкаль-
ских климатипов (Баргузинского, Нерчинского, 
Читинского) обнаружили их сходную адаптив-
ную реакцию. Устойчивое потомство Баргузин-

ского климатипа следует рекомендовать для вы-
ращивания в наиболее жестких условиях. Выяв-
ленные особенности позволили увеличить число 
предприятий – поставщиков семян для Худун-
Удинского лесосеменного района и расширить 
его путем присоединения подрайонов 61б Рес
публика Бурятия (восток) и 63а,б Читинская 
область (восток). Значимая дифференциация 
географически близко расположенных клима-
типов из Башкортостана (Дюртюлинского и 
Дуванского), объединенных в один подрайон, 
позволяет внести дополнение о выделении их 
в разные подрайоны.
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SCOTS PINE PROVENANCE TRIALS AS AN OBJECT OF SPECIFYING FOREST 
SEED SOURCE REGIONALIZATION (WEST TRANSBAIKALIA)

T. N. Novikova

Based on analyzing results of long-term research of  survival and growth in the Scots pine climatype 
progenies in West Transbaikalia’s provenance trials, recommendations on specifying the forest 
seed source regionalization have been presented.  It has been found that for forest restoration seed 
materials not only from the south of Buryatia and the south-east of Chita Oblast but also from the 
east of the latter and the east of the former can be used.

Keywords: Scots pine, provenance trials, climatypes, forest seed source regionalization, West 
Transbaikalia.
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