
Общий список диатомовых водорослей бас. 
р. Колыма включает 980 таксонов видового и под-
видового рангов и представлен 839 видами, кото-
рые относятся к 113 родам. Большинство – широ-
ко распространены в пресных водоемах земного 
шара: 72% – всесветно, почти 28% характеризу-
ются как арктобореальные виды и лишь едини-
цы из них тяготеют преимущественно к зонам 
Арктики и Субарктики. Около 44% таксонов ко-
лымской флоры Bacillariophyceae можно считать 
обычными для данного региона (встречаются с 
оценками «нередко», «часто» и «очень часто»). 
Примерно треть (33%) таксонов встречается с 
оценкой «редко», остальные – «очень редко» 
(Харитонов, 2014).

Виды с оценкой «очень редко» в эколого-
географическом отношении представляют собой 
неоднородную группу. Среди них можно выде-
лить комплекс таксонов, очень редко встреча-
ющихся в водоемах Берингии, но являющихся 
обычными для вод европейской части России. 
Например, Achnanthidium exilis (Kütz.) Round 
et Bukht., Eunotia arcubus var. bidens (Grun.) L.-
Bert., Gyrosigma kuetzingii (Grun.) Cl., Pinnularia 
subinterrupta Kram. et Schroet.) и др. Такие таксо-
ны в данной работе отсутствуют, как и те, которые 
очень редко встречаются и в водоемах России, и в 
водоемах Берингии (Brachysira follis (Ehr.) Ross, 
Craticula halophila var. subcapitata (Østr.) Czarn., 
Gomphonema martinii Fricke, Pinnularia nodosa 
var. constricta Mayer, Surirella pusilla Scheschuk. 
и др.).

В приведенный ниже список включены так-
соны, характеризующиеся очень редкой встреча-
емостью в водоемах Северо-Восточной Азии, в 
частности водоемах бас. р. Колыма, и практиче-
ски неизвестные в других регионах России. 

1. Achnanthes kuelbsii Lange-Bertalot; Kram-
mer, Lange-Bertalot, 1991b. Fig. 15: 39–44. Пре-
сноводный, арктобореальный вид. Олигосапроби-
онт. Алкалифил. Населяет олиготрофные воды, 
характеризующиеся средними или слегка повы-
шенными значениями электропроводности и pH. 
Верховья р. Кулу.

2. Amphora commutata Grunow in van Heurck; 
Krammer, Lange-Bertalot, 1986. Fig. 152: 9–11. 
Солоноватоводно-морской космополит, литораль-
ный вид. Бэта-мезосапробионт. Алкалифил. На-
селяет опресненные участки морского прибре-
жья и солоноватые поверхностные воды, реже 
встречается в пресных водах с повышенными 
значениями электропроводности и pH. Бассейн 
Нижней Колымы (озера колымской дельты).

3. Astartiella bahusiensis (Grunow) Witkowski, 
Lange-Bertalot et Metzeltin; Witkowski et al., 2000. 
Fig. 52: 22–31. – Navicula bahusiensis (Grun.) Grun.; 
Krammer, Lange-Bertalot, 1986. Fig. 77: 29, 30. 
Солоноватоводно-морской космополит. Бэта-
мезосапробионт. Алкалифил. Населяет опрес-
ненные участки морского прибрежья северных 
и дальневосточных морей. Иногда встречается в 
поверхностных водах, характеризующихся высо-
кими значениями электропроводности. Бассейн 
Средней Колымы (р. Березовка*).
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4. Aulacoseira tenuior (Grunow) Krammer; 
Krammer, Lange-Bertalot, 1991a. Fig. 36: 3–18. – 
Melosira lyrata f. tenuior Grun. Пресноводный, ар-
ктобореальный вид. Олигосапробионт. Индиф-
ферент (pH). Населяет олиготорфные воды со 
средними значениями электропроводности и pH. 
Бассейн Верхней Колымы (оз. Джека Лондона).

5. Brachysira hannae (Reimer) Lange-Bertalot 
et Moser; Metzeltin, Lange-Bertalot, 2007. Fig. 163: 
1–11. – Anomoeoneis follis var. hannae Reim.; 
Patrick, Reimer, 1966. Fig. 32: 5, 6. Пресноводный 
вид, возможно, космополит. Олигосапробионт. 
Ацидофил. В азиатском секторе Берингии встре-
чается в маломинерализованных, олиготрофно-
дистрофных водах. Бассейн Верхней Колымы 
(окрестности оз. Джека Лондона).

6. Brachysira microcephala (Grunow) Compère; 
Siver, Hamilton, 2011. Fig. 127: 1–6; fi g. 184: 1–4. – 
Navicula microcephala Grun. Пресноводный кос-
мополит. Олигосапробионт. Индифферент (pH). 
Предпочитает олиготрофно-мезотрофные воды, 
характеризующиеся средними значениями элек-
тропроводности и pH. Бассейн Верхней Колымы 
(устье р. Таскан).

7. Brachysira neoacuta Lange-Bertalot; Hof-
mann et al., 2011. Fig. 59: 7–11. – Anomoeoneis 
serians var. acuta Hust.; Simonsen, 1987. Fig. 326: 
36–38. Пресноводный, арктобореальный вид, 
возможно, космополит. Олигосапробионт. Аци-
дофил. Встречается в маломинерализованных, 
олиготрофных водах со средними или слегка по-
ниженными значениями электропроводности и 
pH. Бассейн Верхней Колымы (р. Обо).

8. Cyclotella frigida Cleve-Euler; Cleve-Euler, 
1951. S. 48, fi g. 61. Пресноводный, арктобореаль-
ный вид. Олигосапробионт. Индифферент (pH). 
В азиатском секторе Берингии встречается преи-
мущественно в олиготрофно-дистрофных водах. 
Наблюдался в бас. рр. Кулу (руч. Контактовый), 
Верхняя Колыма (р. Джелгала).

9. Cymbella schimanskii Krammer; Krammer, 
2002. Fig. 78: 6–11; fi g. 79: 1–6; fi g. 80: 1–3. Пре-
сноводный, арктобореальный вид. Бэта-мезоса-
пробионт. Индифферент (pH). Населяет преиму-
щественно мезотрофные воды речных долин, 
характеризующиеся средними значениями элек-
тропроводности и pH. Бассейн Верхней Колымы 
(устье р. Сеймчан).

10. Cymbella subarctica Krammer; Krammer, 
2002. Fig. 82: 7; fi g. 105: 1–7. Пресноводный, ар-
ктобореальный вид. Олигосапробионт. Индиф-
ферент (pH). Предпочитает маломинерализован-
ные, олиготрофные воды со средними значениями 
электропроводности и pH. Бассейн Верхней Ко-
лымы (окрестности оз. Джека Лондона).

11. Cymbopleura lange-bertalotii Krammer; 
Krammer, 2003. Fig. 99: 1–4. Пресноводный, ар-

ктобореальный вид, возможно, космополит. Оли-
госапробионт. Индифферент (pH). В азиатском 
секторе Берингии встречается в олиготрофных 
водах. Бассейн Верхней Колымы (ручей в пойме 
р. Неча).

12. Cymbopleura lata var. truncata Krammer; 
Krammer, 2003. Fig. 20: 4–8; fi g. 23: 6, 7; fi g. 24: 
4–6. Пресноводный космополит. Олигосапроби-
онт. Индифферент (pH). Встречается в водоемах 
разного типа и трофности. Бассейн Верхней Ко-
лымы (устье р. Буюнда).

13. Encyonema bipartitum (Mayer) Krammer 
var. bipartitum; Krammer, 1997b. Fig. 111: 9–16. – 
Cymbella bipartita Mayer. Пресноводный, аркто-
бореальный вид. Олигосапробионт. Индиффе-
рент (pH). Предпочитает маломинерализованные, 
олиготрофные воды, характеризующиеся сред-
ними значениями pH. Бассейн Верхней Колымы 
(р. Неча).

14. Encyonema bipartitum var. continuum 
(Cleve-Euler) Kharitonov in Харитонов, 2014. – 
Cymbella bipartita var. continua Cl.-Eul.; Cleve-
Euler, 1955. Fig. 1233, c–e. Пресноводный, 
арктобореальный таксон. Олигосапробионт. Ин-
дифферент (pH). Населяет олиготрофные воды, 
характеризующиеся средними значениями элек-
тропроводности и pH. Бассейн р. Кулу (р. Нерючи).

15. Encyonema inelegans (Cleve) Mills; Kram-
mer, 1997a. Fig. 51: 3–6; fi g. 98: 23. – Cymbella 
inelegans Cl.; Patrick, Reimer, 1975. Fig. 7: 6. Пре-
сноводный, арктобореальный вид. Олигосапро-
бионт. Индифферент (pH). Населяет олиготрофно-
мезотрофные воды. Бассейн Верхней Колымы 
(р. Таскан).

16. Encyonema obscurum var. alpina Krammer; 
Krammer, 1997a. Fig. 27: 21; fi g. 29: 1–13; fi g. 33: 
1–5. Пресноводный, арктобореальный таксон. 
Олигосапробионт. Индифферент (pH). Встре-
чается в олиготрофных водах. Бассейн Верхней 
Колымы (р. Бол. Хатыннах).

17. Encyonema ventricosum var. angusta Kram-
mer; Metzeltin et al., 2009. Fig. 156: 16–28. Пре-
сноводный, арктобореальный таксон. Олиго-
сапробионт. Индифферент (pH). Предпочитает 
олиготрофно-мезотрофные воды. Бассейн Верх-
ней Колымы (р. Дебин).

18. Encyonopsis descripta var. asymmetrica 
Krammer; Krammer, 1997b. Fig. 156: 7, 8. Пресно-
водный, арктобореальный таксон. Олигосапро-
бионт. Ацидофил. В азиатском секторе Берин-
гии встречается в олиготрофных водах. Бассейн 
р. Кулу (р. Итрикан).

19. Epithemia argus var. protracta Mayer; 
Patrick, Reimer, 1975. Fig. 23: 5. Пресноводный 
таксон, возможно, космополит. Бэта-мезосапро-
бионт. Индифферент (pH). Бассейн Верхней Ко-
лымы (р. Таскан).
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20. Epithemia smithii Carruthers; Krammer, 
Lange-Bertalot, 1988. Fig. 105: 1–6. Пресновод-
ный вид, возможно, космополит. Бэта-мезосапро-
бионт. Алкалифил. Встречается в олиготрофно-
мезотрофных водах. Бассейн Верхней Колымы 
(оз. Джека Лондона).

21. Eunotia genufl exa Nörpel-Schempp ex 
Lange-Bertalot et Metzeltin; Lange-Bertalot et al., 
2011. Fig. 16: 1–15. Пресноводный, арктобореаль-
ный вид. Олигосапробионт. Ацидофил. Предпо-
читает олиготрофные воды, характеризующиеся 
средними или слегка пониженными значениями 
электропроводности и pH. Бассейн Верхней Ко-
лымы (протока Кюель-Сиен).

22. Eunotia glacialifalsa Lange-Bertalot; Lange-
Bertalot et al., 2011. Fig. 208: 1–11; fi g. 214: 14. 
Пресноводный, арктобореальный вид. Олиго-
сапробионт. Ацидофил. В азиатском секторе 
Берингии встречается преимущественно в оли-
готрофных водах. Бассейн Верхней Колымы 
(р. Сибик-Теллах).

23. Eunotia mesiana Cholnoky; Krammer, Lange-
Bertalot, 2000. Fig. 140: 10, 17, 18. Пресноводный 
вид, возможно, космополит. Олигосапробионт. 
Ацидофил. Наблюдался в бассейне Верхней Ко-
лымы (р. Сеймчан).

24. Eunotia minutissima A. Cleve; Cleve-Euler, 
1953. Fig. 416a, b. Пресноводный, арктобореаль-
ный вид. Олигосапробионт. Ацидофил. В азиат-
ском секторе Берингии встречается в олиготроф-
ных водах. Бассейны рр. Кулу (р. Итрикан) и 
Верхняя Колыма (р. Дебин).

25. Eunotia monodon var. undulata Hustedt; 
Simonsen, 1987. Fig. 30: 3, 4. Пресноводный, ар-
ктобореальный таксон. Олигосапробионт. Аци-
дофил. В азиатском секторе Берингии встреча-
ется в олиготрофных водах. Бассейн Верхней 
Колымы (р.  Дебин).

26. Eunotia neofallax Nörpel-Schempp et 
Lange-Bertalot; Lange-Bertalot et al., 2011. Fig. 
136: 1–30. Пресноводный, арктобореальный вид. 
Олигосапробионт. Ацидофил. Населяет стоячие и 
слабо текущие преимущественно олиготрофные 
воды, характеризующиеся средними или слегка 
пониженными значениями электропроводности 
и pH. Встречается в прибрежном планктоне и об-
растаниях, в том числе на водных мхах. Бассейн 
Верхней Колымы (р. Таскан).

27. Eunotia pseudosoresanensis Watanabe; 
Watanabe et al., 2005. P. 142, fi g. 8–16. Пресно-
водный, арктобореальный вид. Олигосапроби-
онт. Ацидофил. Населяет олиготрофные воды, 
характеризующиеся средними или слегка пони-
женными значениями электропроводности и pH. 
Бассейны рр. Кулу (устье р. Итрикан) и Верхняя 
Колыма (р. Сеймчан).

28. Eunotia ruzicke Bily et Marvan; Lange-
Bertalot et al., 2011. Fig. 99: 1–15. Пресноводный, 

арктобореальный вид. Олигосапробионт. Ацидо-
фил. Населяет олиготрофно-дистрофные воды со 
средними или слегка пониженными значениями 
электропроводности и pH. Бассейн Верхней Ко-
лымы (р. Джегдян).

29. Eunotia silvahercynia Nörpel, Van Sull et 
Lange-Bertalot; Lange-Bertalot et al., 2011. Fig. 109: 
1–33. Пресноводный, арктобореальный вид. 
Олигосапробионт. Ацидофил. Встречается преи-
мущественно в олиготрофно-дистрофных водах, 
характеризующихся средними или слегка пони-
женными значениями электропроводности и pH. 
Бассейн Верхней Колымы (р. Таскан).

30. Eunotia tenelloides Kobayasi, Ando et Na-
gumo; Watanabe et al., 2005. P. 152, fi g. 14–18. 
Пресноводный, арктобореальный вид. Олигоса-
пробионт. Ацидофил. Предпочитает маломине-
рализованные, олиготрофные воды со средними 
значениями электропроводности и pH. Бассейны 
рр. Кулу (р. Тарын), Верхняя Колыма (р. Бохапча).

31. Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot et Nör-
pel-Schempp; Lange-Bertalot et al., 2011. Fig. 152: 
1–49; fi g. 153: 1–6. Пресноводный вид, возможно, 
космополит. Обычно трактуется как североаль-
пийский таксон. Олигосапробионт. Ацидофил. 
В азиатском секторе Берингии встречается пре-
имущественно в олиготрофных водах. Бассейн 
р. Аян-Юрях (р. Беличан).

32. Frustulia marginata Amosse; Hofmann et 
al., 2011. Fig. 61: 2. Пресноводный арктобореаль-
ный вид. Олигосапробионт (ксеносапробионт). 
Ацидофил. Населяет водоемы разного типа и 
трофности. Наблюдался в бассейне Верхней Ко-
лымы (р. Дебин). 

33. Hantzschia calcifuga Reichardt et Lange-
Bertalot; Hofmann et al., 2011. Fig. 102: 11. Пре-
сноводный, арктобореальный вид. Олигосапро-
бионт. Индифферент (pH). В азиатском секторе 
Берингии встречается в олиготрофных водах, 
характеризующихся средними или слегка пони-
женными значениями электропроводности и pH. 
Бассейн р. Аян-Юрях (р. Челбанья).

34. Hantzschia vivacior Lange-Bertalot; Lange-
Bertalot et al., 2003. Fig. 103: 5–7; fi g. 105: 1–7; fi g. 
111: 3, 4. Пресноводно-солоноватоводный космо-
полит, аэрофильный вид. Олигосапробионт. Алка-
лифил. Предпочитает олиготрофно-мезотрофные 
воды, характеризующиеся средними или слегка 
повышенными значениями электропроводности 
и pH. Бассейн Верхней Колымы (р. Обо).

35. Kobayasiella parasubtilissima (Kobayasi et 
Nagumo) Lange-Bertalot; Hofmann et al., 2011. Fig. 
49: 51–55. – Navicula parasubtilissima Kobayasi et 
Nagumo; Fallu et al., 2000. Fig. 15: 3, 4; Пресно-
водный вид, возможно, космополит. Олигосапро-
бионт. Ацидофил. В азиатском секторе Берин-
гии встречается в олиготрофных водах. Бассейн 
Верхней Колымы (р. Неча).
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36. Navicula fawumangensis Foged in Foged, 
1966. Fig. 11: 17. Пресноводный вид, возмож-
но, космополит. Олигосапробионт. Индифферент 
(pH). Наблюдался в бассейне Верхней Колымы 
(оз. Джека Лондона*). 

37. Navicula latelongitudinalis Patrick; Patrick, 
Reimer, 1966. Fig. 46: 8. Пресноводный, арктобо-
реальный вид. Олигосапробионт. Индифферент 
(pH). Встречается в олиготрофных водах, харак-
теризующихся средними значениями электро-
проводности и pH. Бассейн Верхней Колымы 
(ручей в окрестностях оз. Джека Лондона).

38. Navicula mediocostata Reichardt; Lange-
Bertalot, 2001. Fig. 9: 11–13. Пресноводный, аркто-
бореальный вид. Олигосапробионт. Алкалифил. 
Населяет воды, характеризующиеся средними 
значениями электропроводности и pH. Бассейн 
Верхней Колымы (р. Таскан).

39. Nitzschia angustiprotracta Michailov; Ми-
хайлов, 1984. Фиг. 2: 1, 2. Пресноводный, ар-
ктобореальный вид. Олигосапробионт. Бассейн 
Верхней Колымы (мочажины в пойме реки).

40. Nitzschia barrowiana Patrick et Freese; 
Patrick et Freese, 1961. Fig. 4: 16. Пресноводный, 
арктобореальный вид. Бэта-мезосапробионт. Ин-
дифферент (pH). Населяет олиготрофные воды, 
характеризующиеся средними значениями элек-
тропроводности и pH. Бассейн Верхней Колымы 
(р. Дебин).

41. Nitzschia fi bulafi ssa Lange-Bertalot; Hof-
mann et al., 2011. Fig. 109: 1, 2. Пресноводный, 
арктобореальный вид. Олигосапробионт. Ин-
дифферент (pH). Населяет воды со средними зна-
чениями pH. Бассейн Верхней Колымы (р. Неча).

42. Nitzschia leistikowii Lange-Bertalot; Wata-
nabe et al., 2005. P. 590, fi g. 16–20. Солоноватовод-
но-пресноводный вид, возможно, космополит. 
Бэта-мезосапробионт. Алкалифил. Предпочитает 
мезотрофно-эвтрофные воды, характеризующи-
еся высокими значениями электропроводности. 
Бассейн Верхней Колымы (р. Неча).

43. Nitzschia nuwukiana Patrick et Freese; 
Patrick, Freese, 1961. Fig. 4: 14. Солоноватоводно-
пресноводный, арктобореальный вид. Бэта-мезо-
сапробионт. Индифферент (pH). Бассейн Верх-
ней Колымы (р. Детрин).

44. Pinnularia bilobata Cleve-Euler; Zhu 
Huizhong Chen Jiayou, 2000. Fig. 30: 5. Пресно-
водный вид, возможно, космополит. Олигоса-
пробионт. Индифферент (pH). Наблюдался в бас-
сейне Верхней Колымы (р. Обо).

45. Pinnularia curticostata Krammer et Lange-
Bertalot; Metzeltin et al., 2009. Fig. 186: 20–25. 
Пресноводный, арктобореальный вид. Олигоса-
пробионт. Индифферент (pH). В азиатском сек-
торе Берингии встречается преимущественно в 

маломинерализованных, олиготрофных водах, 
характеризующихся средними или слегка пони-
женными значениями электропроводности и pH. 
Бассейны рр. Верхняя Колыма (р. Неча) и Малый 
Анюй (верховья реки, протока).

46. Pinnularia gibbiformis Krammer; Siver, 
Hamilton, 2011. Fig. 202: 1–11; fi g. 203: 1–6; fi g. 204: 
1–6. Пресноводный вид, возможно, космополит. 
Олигосапробионт. Ацидофил. Населяет олиго-
трофные воды. Бассейн Верхней Колымы (р. Ку-
ранах).

47. Pinnularia iatriaensis Foged; Krammer, 
2000. Fig. 58: 7–9. Пресноводный, арктобореаль-
ный вид. Олигосапробионт. Ацидофил. Бассейн 
р. Кулу (р. Итрикан).

48. Pinnularia inarensis Cleve-Euler; Cleve-
Euler, 1955. Fig. 1023. Пресноводный, арктобо-
реальный вид. Олигосапробионт. Ацидофил. В 
азиатском секторе Берингии встречается пре-
имущественно в олиготрофных водах. Бассейн 
Верхней Колымы (р. Неча).

49. Pinnularia parallela Brun; Krammer, 2000. 
Fig. 157: 3–5. Пресноводный космополит. Олиго-
сапробионт. Индифферент (pH). Бассейн Верх-
ней Колымы (р. Кюель-Сиен).

50. Pinnularia parva Gregory; Krammer, 2000. 
Fig. 16: 11. Пресноводный космополит. Олиго-
сапробионт. Индифферент (pH). В азиатском 
секторе Берингии встречается в олиготрофных 
водах. Бассейн Верхней Колымы (окрестности 
оз. Джека Лондона).

51. Pinnularia perinterrupta Krammer; Kram-
mer, 2000. Fig. 60: 7–14; fi g. 61: 7. Пресноводный, 
арктобореальный таксон. Олигосапробионт. Ин-
дифферент (pH). Населяет преимущественно 
олиготрофные воды. Бассейн Верхней Колымы 
(р. Неча).

52. Pinnularia pseudoparva Krammer et Lange-
Bertalot; Krammer, 2000. Fig. 18: 10. Пресновод-
ный, арктобореальный вид. Олигосапробионт. 
Ацидофил. В азиатском секторе Берингии встре-
чается в маломинерализованных, олиготрофно-
дистрофных водах. Бассейн Верхней Колымы 
(окрестности оз. Джека Лондона).

53. Placoneis paraelginensis Lange-Bertalot; 
Hofmann et al., 2011. Fig. 48: 20–24. Пресновод-
ный вид, возможно, космополит. Олигосапро-
бионт. Индифферент (pH). Встречается в олиго-
трофных водах. Бассейны рр. Верхняя Колыма 
(р. Неча) и Омолон (руч. Кубака).

54. Stauroneis intricans Van de Vijver et Lange-
Bertalot; Van de Vijever et al., 2004. Fig. 64: 1–26; 
fi g. 65: 1–3; fi g. 66: 1–10. Пресноводный, арктобо-
реальный вид. Олигосапробионт. Индифферент 
(pH). Населяет олиготрофные воды, характеризу-
ющиеся средними или слегка пониженными зна-
чениями электропроводности. Бассейн Верхней 
Колымы (р. Анюрадат).* Приводится в работе Г. В. Кузьмина с соавторами (1989).
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55. Stenopterobia densestriata (Hustedt) Kram-
mer; Ruck, Kociolek, 2004. Fig. 58: 1–5; fi g. 59: 
6–10. – Stenopterobia intermedia var. densestriata 
Hust.; Simonsen, 1987. Fig. 19: 3. Пресноводный 
космополит. Олигосапробионт. Ацидофил. Насе-
ляет преимущественно олиготрофные воды. Бас-
сейн Верхней Колымы (окрестности оз. Джека 
Лондона).

56. Surirella islandica Østrup; Zhu Huizhong 
Chen Jiayou, 2000. Fig. 54: 15. Пресноводный, 
арктобореальный вид. Бэта-мезосапробионт. Ин-
дифферент (pH). Наблюдался в бассейне Верх-
ней Колымы (р. Неча).

Таким образом, общий список редких и мало-
известных в России видов диатомовых водо-
рослей, выявленных в водоемах бас. р. Колыма, 
включает 56 таксонов видового и подвидового 
рангов из 22 родов. Подавляющее большинство 
из них пресноводные виды (95%), предпочитаю-
щие чистые (олигосапробионтов 82%), нейтраль-
ные (индифферентны к pH – 50%) или слегка 
подкисленные воды (ацидофилов 38%). Почти 
70% из них космополиты.
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RARELY FOUND AND UNFAMILIAR TO RUSSIA DIATOMS IN THE 
KOLYMA RIVER BASIN (NORTH-EAST OF RUSSIA)

V. G. Kharitonov

A list of diatom species from water bodies of the Kolyma River, which are rarely found and 
unfamiliar to Russia, is given. Almost all of them are fresh-water species, preferring clean, neutral 
waters. More than half of them are cosmopolitan.
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