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Â áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà ïîäúåì ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ñ 60-õ ãã.
ÕÕ â. äî íàøèõ äíåé ñîñòàâèë 3–4îÑ, ÷òî âäâîå áîëüøå, ÷åì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð, îñðåä-
íåííûõ çà õîëîäíûé ñåçîí. Ñîâìåñòíîå äåéñòâèå òåìïåðàòóð âîçäóõà è ñíåæíîãî ïîêðîâà â
ðàçíûõ ÷àñòÿõ ðåãèîíà ñôîðìèðîâàëî äèàïàçîí èçìåíåíèé ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð â âåðõ-
íåì 40-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå ïî÷â è ãðóíòîâ îò +5…+6îÑ  äî -1…-1,5îÑ. Â áàñ. ð. Êîëûìà
ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïî÷â è ãðóíòîâ ñêàçûâàþòñÿ íà ÷èñëåííîñ-
òè êðàñíûõ Clethrionomys rutilus (Pallas, 1779) è êðàñíî-ñåðûõ C. rufocanus (Sundevall, 1846)
ïîëåâîê. Â áîëåå ìÿãêèõ óñëîâèÿõ çèìîâêè, â âåðõîâüÿõ ðåê Îõîòîìîðñêîãî áàññåéíà, ïîäîá-
íîå âëèÿíèå ïðîñëåæèâàåòñÿ íå äëÿ âñåõ âèäîâ è òîëüêî êàê ìíîãîëåòíÿÿ òåíäåíöèÿ. Â áàñ-
ñåéíå âåðõîâèé ð. Èíäèãèðêà ìèíèìóìû òåìïåðàòóð ãðóíòîâ íàèáîëåå ãëóáîêè è èõ ðîñò çà
ïîñëåäíèå 100–120 ëåò ìîã áûòü îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàñøèðåíèÿ (âîçìîæíî – âîññòàíîâëå-
íèÿ) àðåàëà áåðèíãèéñêîãî ñóñëèêà Spermophilus parryi (Richardson, 1825). Â íàèáîëåå õîëîä-
íûõ ðåãèîíàõ ìíîãîëåòíèé òðåíä ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïî÷â è ãðóíòîâ ìîæåò ïðèâåñòè
ê çàìåòíûì èçìåíåíèÿì ÷èñëåííîñòè êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåì äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè èçìå-
íåíèÿ ñðåäíèõ ñåçîííûõ õàðàêòåðèñòèê ìàëû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîëåòíåå èçìåíåíèå êëèìàòà, óñëîâèÿ çèìîâêè, ïîëåâêè, ñóñëèêè,
âåðõîâüÿ ðð. Êîëûìà è Èíäèãèðêà.
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Â ñîîáùåíèè 1* áûëè ðàññìîòðåíû ìíîãîëåò-
íèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð âîçäóõà, ïî÷â è ãðóí-
òîâ, îñàäêîâ è âûñîòû ñíåãà â áàññåéíå âåðõíåãî
òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà çà ïîñëåäíèå 75–80 ëåò. Âûäå-
ëåí ïåðèîä ñàìûõ íèçêèõ çà ýòîò ñðîê òåìïåðàòóð
âîçäóõà, ïðèøåäøèéñÿ íà 60-å ãã. XX â. Ïîñëåäó-
þùèé ïîäúåì ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïî÷âû è
ãðóíòîâ â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ áàññåéíà äîñòèãàë
+5...+6îÑ è ìîã çíà÷èòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà áèîòå. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà áûëî ðàññìîòðåíî ðåçêîå óâå-
ëè÷åíèå íàáîðà áèîòîïîâ è ÷èñëåííîñòè íàèìå-
íåå õîëîäîóñòîé÷èâîãî âèäà ìóðàâüåâ Formica
exsecta, ñòàâøåãî îäíèì èç äîìèíàíòîâ íàñåëåíèÿ
â ðåçóëüòàòå ðîñòà ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ãðóí-
òîâ ëèøü íà 2,5–3îÑ.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè îïèñàíî âëèÿíèå
ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð íà äèíàìèêó ÷èñëåí-
íîñòè êðàñíûõ (C. rutilus) è êðàñíî-ñåðûõ (C.
rufocanus) ïîëåâîê è íà ðàñøèðåíèå (âîçìîæíî –
âîññòàíîâëåíèå) àðåàëà áåðèíãèéñêîãî ñóñëèêà
(S. parryi).

ÌÍÎÃÎËÅÒÍÈÉ ÕÎÄ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐ ÏÎ×Â
È ÓÑËÎÂÈß ÇÈÌÎÂÊÈ ÏÎËÅÂÎÊ

Ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè è ïîïóëÿöèîííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê êðàñíîé C. rutilus è êðàñíî-ñåðîé C.
rufocanus ïîëåâîê â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. ×åëîìä-
æà (ñì. ðèñ.1 â ñîîáùåíèè 1) â òå÷åíèå 25 ëåò ïðî-
âåäåí À. Í. Ëàçóòêèíûì (1995, 2006). Ìåæãîäî-
âûå êîëåáàíèÿ îñåííåé è âåñåííåé ÷èñëåííîñòè
êàæäîãî âèäà ïðîÿâëÿþò ðàçíûå, íî â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ äîñòîâåðíûå ñâÿçè ñ îáèëèåì è äîñòóïíîñ-
òüþ êîðìîâ, ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè â ïðåäûäó-
ùèé ñåçîí è íåêîòîðûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè æèâîòíûõ. Õîòÿ äîëÿ âûæèâøèõ
çâåðüêîâ ïîñëå íàèáîëåå õîëîäíûõ è ìàëîñíåæ-
íûõ çèì, êàê ïðàâèëî, íèæå, ÷åì ïîñëå òåïëûõ è
ìíîãîñíåæíûõ, êîððåëÿöèÿ êîëåáàíèé ÷èñëåííî-
ñòè ñ çèìíèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà ëèáî ñ âû-
ñîòîé ñíåãà íå âûÿâëÿåòñÿ (Ëàçóòêèí, 1995). Òà-
êîå çàêëþ÷åíèå íå âûçûâàåò âîçðàæåíèé, òàê êàê
ðàéîí èññëåäîâàíèé, ðàñïîëîæåííûé â 60–70 êì
îò ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ, – äàëåêî íå ñàìàÿ
õîëîäíàÿ ÷àñòü àðåàëà ïîëåâîê. Îäíàêî îáðàùå-
íèå ê ìíîãîëåòíåìó õîäó òåìïåðàòóð ïîêàçûâàåò,
÷òî ñâÿçü ÷èñëåííîñòè ïîëåâîê ñ ìèíèìàëüíûìè
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òåìïåðàòóðàìè çèìû â áàññåéíå ð. ×åëîìäæà âñå-
òàêè ñóùåñòâóåò. Îñíîâíîå ïðåïÿòñòâèå äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ ýòîé ñâÿçè – îòñóòñòâèå íàòóðíûõ èçìå-
ðåíèé òåìïåðàòóð ïî÷âû ïîä ñíåãîì â ðàéîíå èñ-
ñëåäîâàíèé.

Áëèæàéøàÿ ìåòåîñòàíöèÿ «ßíà», äàííûå êî-
òîðîé ìîãëè áû ïîñëóæèòü äëÿ îïèñàíèÿ óñëîâèé
çèìîâêè ïîëåâîê, ðàñïîëîæåíà â äîëèíå ð. ßíà, â
60 êì îò ðàéîíà èññëåäîâàíèé. Â íà÷àëå 90-õ ãã.
ÕÕ â. ìåòåîñòàíöèÿ áûëà çàêðûòà. Òàêèì îáðà-
çîì, ëèøü ïåðâûå 8 ëåò ìîíèòîðèíãà ïîïóëÿöèé
îáåñïå÷åíû ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè.
20-ëåòíèå ðÿäû ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû, âû÷èñëåííûå ïî òåìïåðà-
òóðàì âîçäóõà è âûñîòå ñíåãà (Øóëüãèí, 1972) äëÿ
ìåòåîñòàíöèè «ßíà» è äâóõ áëèæàéøèõ íûíå äåé-
ñòâóþùèõ äëèííîðÿäíûõ ñòàíöèé «Óñòü-Îì÷óã»
è «Êóëó» â áàñ. ð. Êîëûìà (ñì. ðèñ. 1 â ñîîáùåíèè 1),
ìåæäó ñîáîé ñâÿçàíû ñëàáî – êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè ðÿäîâ íå ïðåâûøàåò 0,24–0,50. Àíàëîãè÷-
íûé âûâîä áûë ïîëó÷åí ðàíåå è äëÿ äðóãèõ ïàð
ìåòåîñòàíöèé (ñì. ðèñ. 7 â ñîîáùåíèè 1). Ñëåäî-
âàòåëüíî, äëÿ îöåíêè ìåæãîäîâûõ êîëåáàíèé ìè-
íèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïî÷âû â ñðåäíåì òå÷å-
íèè ð. ×åëîìäæà íåëüçÿ ïðèâëåêàòü äàííûå
áëèæàéøåé äåéñòâóþùåé ìåòåîñòàíöèè «Óñòü-
Îì÷óã». Áîëåå òîãî, åñëè áû ïðîäîëæàëà ðàáîòàòü
ìåòåîñòàíöèÿ «ßíà», ïî åå äàííûì ìû òàêæå íå
ñìîãëè áû ñ íóæíîé òî÷íîñòüþ îïèñàòü ìåæãîäî-
âûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé çèìîâêè
ïîëåâîê íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå.

Ïðè ðàçíîâðåìåííîñòè íàñòóïëåíèÿ çèì ñ íèç-
êèìè ïîäñíåæíûìè òåìïåðàòóðàìè â ðàçëè÷íûõ
÷àñòÿõ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà êîëåáàíèÿ òåì-
ïåðàòóð ñ áîëåå äëèííûì ïåðèîäîì èìåþò ñèëü-
íîå ñõîäñòâî: òðåíäû ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð
ïîâåðõíîñòè ïî÷â çà 20 ëåò (ñ 1969 ïî 1988 ã.) ïî
ìåòåîñòàíöèÿì «Óñòü-Îì÷óã», «Êóëó» è «ßíà»
î÷åíü áëèçêè (ñîîòâåòñòâåííî 2,7; 2,3 è 2,6îÑ/10
ëåò). Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî
ñõîäñòâî òåíäåíöèé ñîõðàíÿëîñü è â äàëüíåéøåì,
ïðè÷åì íå òîëüêî íà íàçâàííûõ ìåòåîñòàíöèÿõ,
íî è â áàñ. ð. ×åëîìäæà. Ñðàâíåíèå èõ ñ èçìåíå-
íèÿìè âåñåííåé ÷èñëåííîñòè ïîëåâîê (Ëàçóòêèí,
1995) ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ 1980 ïî 2005 ã. ÷èñëåí-
íîñòü êðàñíîé ïîëåâêè âîçðàñòàëà ñî ñðåäíåé ñêî-
ðîñòüþ 3,5 ýêç./10 ëåò ïðè ðîñòå ìèíèìàëüíûõ
òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû íà ìåòåî-
ñòàíöèÿõ «Êóëó» è «Óñòü-Îì÷óã» çà òîò æå ïåðè-
îä ñîîòâåòñòâåííî íà 0,9–1,0îÑ/10 ëåò è 1,2–1,5îÑ/
10 ëåò  (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì ðîñò ÷èñëåííîñòè ïîëå-
âîê è ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð âîçäóõà áûëè íàè-
áîëåå îò÷åòëèâû äî êîíöà 90-õ ãã. XX â., à çàòåì
çàìåäëèëèñü. Ñâÿçü áëàãîïîëó÷èÿ êðàñíîé ïîëåâ-
êè ñ ìèíèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè ïî÷âû îáúÿñ-
íÿåòñÿ, âåðîÿòíî, ñëàáûìè òåïëîèçîëÿöèîííûìè
ñâîéñòâàìè ìåõà ýòèõ çâåðüêîâ, êîìïåíñèðóåìû-
ìè ðàçâèòîé õèìè÷åñêîé òåðìîðåãóëÿöèåé (À. Í.
Ëàçóòêèí, ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Êðàñíî-ñåðàÿ ïî-
ëåâêà îáëàäàåò áîëåå ãóñòûì ìåõîì, â ìåíüøåé
ñòåïåíè çàâèñèò îò íèçêèõ òåìïåðàòóð, è, âîçìîæ-
íî, ïîýòîìó åå ÷èñëåííîñòü íå èìååò ñâÿçè ñ ìíî-

ãîëåòíèì òðåíäîì òåìïåðàòóð
ïî÷âû. Òàêèì îáðàçîì, â Îõîòî-
ìîðüå ïðè îòíîñèòåëüíî ìÿãêèõ
çèìàõ è îòñóòñòâèè äàííûõ äëÿ
íàäåæíîé îöåíêè ìåæãîäîâûõ
êîëåáàíèé ìèíèìàëüíûõ òåìïå-
ðàòóð ïîâåðõíîñòè ïî÷âû èõ
âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü ïîëåâîê
âûÿâëÿåòñÿ ëèøü ïðè àíàëèçå
ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé êëèìàòà.

Áàññåéí ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
ð. Êîëûìà ñ åãî áîëåå íèçêèìè
ìèíèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè
âîçäóõà è ïîâåðõíîñòè ïî÷âû
(íà 10–12îÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâûìè â ñðåäíåì òå÷åíèè
ð .  ×åëîìäæà (Áåðìàí è äð.,
1998, 2007; Ñïðàâî÷íèê…, 1966)
îòíîñèòñÿ ê îäíîé èç íàèáîëåå
õîëîäíûõ ÷àñòåé àðåàëîâ êðàñ-
íîé è êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè. Ìî-
íèòîðèíã èõ ïîïóëÿöèé â äîëè-
íå ð. Áóþíäà, ïðîâîäèâøèéñÿ â
òå÷åíèå 5 ëåò (ñ 2002 ïî 2007 ã.),
âûÿâèë îò÷åòëèâóþ ñâÿçü ÷èñëåí-
íîñòè ïåðåçèìîâàâøèõ çâåðüêîâ

Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ çèìíèõ òåìïåðàòóð â áàññåéíå Âåðõíåé Êîëûìû è èõ âëèÿíèå íà áèîòó

Ðèñ. 1. Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ îñåííåé ÷èñëåííîñòè êðàñíîé ïî-
ëåâêè â ïîéìåííîì ëèñòâåííè÷íèêå â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. ×åëîìäæà
ïî À. Í. Ëàçóòêèíó (1995) è ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð â ñëîå ïî÷âû 1–
3 ñì. Òåìïåðàòóðû âû÷èñëåíû ñ ïîìîùüþ íîìîãðàììû À. Í. Øóëüãè-
íà (1972) ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè «Óñòü-Îì÷óã» î òåìïåðàòóðàõ âîç-
äóõà è âûñîòå ñíåãà

Fig. 1. Long-term changes both in the number of red vole  during fall
seasons in the flood-plain larch stand in the middle run area of the Chelomdja
River (according to A. N. Lazutkin, 1995) and in the lowest soil tempera-
tures at depth 1–3 cm. The temperature values are calculated by virtue of
the nomograph method (Øóëüãèí, 1972) and using the air temperature and
snow cover depth data from the weather station «Ust-Omchug»

,

,
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îáîèõ âèäîâ ñ íàèáîëåå íèçêîé ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé
òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû â ïðåäøåñòâó-
þùóþ çèìó, èçìåðåííîé ñ ïîìîùüþ àâòîíîìíûõ
òåðìîìåòðîâ (Ëàçóòêèí, 2008). Êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ïåðåçèìîâàâøèõ
çâåðüêîâ è òåìïåðàòóðàìè ñàìîãî õîëîäíîãî ìå-
ñÿöà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, îöåíåííûé íàìè ïî
äàííûì À. Í. Ëàçóòêèíà, äëÿ îòäåëüíûõ áèîòî-
ïîâ äîñòèãàåò 0,85. Òåñíàÿ ñâÿçü ÷èñëåííîñòè ïå-
ðåçèìîâàâøèõ çâåðüêîâ îáîèõ âèäîâ ñ ìåæãîäî-
âûìè êîëåáàíèÿìè çèìíèõ ýêñòðåìóìîâ îáúÿñíè-
ìà áîëåå æåñòêèìè óñëîâèÿìè çèìîâêè â áàñ.
ð. Áóþíäà, ÷åì â áàñ. ð. ×åëîìäæà. Íàëè÷èå òà-
êîé ñâÿçè ñâèäåòåëüñòâóåò î íåèçáåæíîñòè ìíî-
ãîëåòíèõ èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè ïîëåâîê â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äîëãîïåðèîäíûìè êîëåáàíèÿìè ìèíè-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïî÷âû. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà
îòñóòñòâèå äàííûõ ìîíèòîðèíãà, ñ áîëüøîé âå-
ðîÿòíîñòüþ ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèè áëèçêà ê ìàêñèìàëüíîé çà ïî-
ñëåäíèå 30–40 ëåò. Ñâÿçü ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè
ñ âåëè÷èíîé ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû ïîçâîëÿåò òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü åå èç-
ìåíåíèÿ â áóäóùåì â çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèÿ
äàëüíåéøèõ èçìåíåíèé êëèìàòà.

ÌÍÎÃÎËÅÒÍÈÉ ÕÎÄ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐ ÏÎ×Â
È ÃÐÓÍÒÎÂ È ÓÑËÎÂÈß ÇÈÌÎÂÊÈ

ÁÅÐÈÍÃÈÉÑÊÎÃÎ ÑÓÑËÈÊÀ

Àçèàòñêàÿ ÷àñòü àðåàëà áåðèíãèéñêîãî ñóñëè-
êà (S. parryi) çàíèìàåò ïî÷òè ïîëíîñòüþ àðêòè÷åñ-
êóþ è ñóáàðêòè÷åñêóþ çîíû Ñåâåðî-Âîñòîêà. Çà-
ïàäíàÿ ãðàíèöà àðåàëà ïðîõîäèò ïî âîñòî÷íîìó
ñêëîíó Âåðõîÿíñêîãî õðåáòà è âêëþ÷àåò áàññåé-
íû ðð. ßíà è Èíäèãèðêà – íàèáîëåå õîëîäíûå çè-
ìîé òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Èññëåäî-
âàíèÿ, ïðîâåäåííûå íàìè â 1986–1990 è 2006–
2007 ãã. â áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà
(Àëôèìîâ, Áåðìàí, 2009), ñâåäåíèÿ î ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ ýòîãî âèäà ñóñëèêà (Àíóô-
ðèåâ è äð., 2005; Buck, Barnes, 1999, 2000) è î ïðî-
äâèæåíèè çàïàäíîé ãðàíèöû åãî àðåàëà (Âèíîêó-
ðîâ, Àõðåìåíêî, 1982; Ëàáóòèí, 1971; ×åðíÿâñêèé,
1972), à òàêæå äàííûå ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé
íàä òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, îñàäêàìè è ïîäñíåæ-
íîé òåìïåðàòóðîé ïî÷âû è ãðóíòîâ â áàñ. ðð. ßíà
è Èíäèãèðêà ïîçâîëèëè îöåíèòü âîçìîæíóþ ðîëü
óñëîâèé çèìîâêè â ðàñïðîñòðàíåíèè âèäà.

Â áàññåéíàõ âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà è
ðð. ßíà è Èíäèãèðêà, êàê è â äðóãèõ ÷àñòÿõ àðåà-
ëà, áåðèíãèéñêèé ñóñëèê ÷àùå âñåãî ñåëèòñÿ íà
ãëóáîêî ïðîòàèâàþùèõ ñóïåñ÷àíûõ ìàëîñíåæíûõ
òåððàñàõ êðóïíûõ ðåê è íà ñàìûõ ñóõèõ ìåëêîçå-
ìèñòûõ ó÷àñòêàõ ãîðíûõ òóíäð. Ãëóáèíà ðàñïî-
ëîæåíèÿ çèìîâî÷íîé êàìåðû, íåçàâèñèìî îò ìîù-
íîñòè ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ, îáû÷íî êîëåáëåòñÿ îò

60 äî 80 ñì. Ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ãðóíòà
íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ ãíåçäà â 8 ïîñåëåíèÿõ
ñóñëèêîâ â áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà
â íîðìàëüíûå ïî òåìïåðàòóðàì âîçäóõà è âûñîòå
ñíåãà çèìû âàðüèðóþò îò -20 äî -24îC. Ãëóáæå, â
èíòåðâàëå 0,6–1,0 ì, òåìïåðàòóðû ïîäíèìàþòñÿ â
íàèáîëåå õîëîäíûõ áèîòîïàõ íà 4–5îÑ. Îäíàêî,
ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî äàæå ïðè îòòàéêå, áëèçêîé ê 2 ì,
ãíåçäà êðàéíå ðåäêî ðàñïîëàãàëèñü íà íèæíåé
ãðàíèöå ìåòðîâîãî ñëîÿ, ñóñëèêè íå íóæäàþòñÿ â
ñìÿã÷åíèè óñëîâèé çèìîâêè.

Áàññåéí âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà – íå ñà-
ìàÿ õîëîäíàÿ òåððèòîðèÿ àçèàòñêîé ÷àñòè àðåàëà
áåðèíãèéñêîãî ñóñëèêà. Çèìíèå òåìïåðàòóðû
ãðóíòîâ â ðàéîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ áëèæå ê ïî-
ëþñó õîëîäà, – â âåðõîâüÿõ ðð. ßíà è Èíäèãèðêà,
íà 4–6îÑ íèæå, ÷åì íà ð. Êîëûìà. Îá ýòîì ìîæíî
ñóäèòü ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âûòÿæíûìè òåð-
ìîìåòðàìè íà ìåòåîñòàíöèÿõ (Ñïðàâî÷íèê...,
1966). Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîå ìåòîäè÷åñêîå îá-
ñòîÿòåëüñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî òåìïåðàòóðû ãðóí-
òîâ íà ìåòåîïëîùàäêàõ è â êîëîíèÿõ ñóñëèêîâ äîë-
æíû áûòü áëèçêè èç-çà ñõîäñòâà òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãðóíòîâ è ðàñòèòåëüíîñòè: è òå è äðóãèå
îáû÷íî ðàñïîëîæåíû íà ñóõèõ, ãëóáîêî ïðîòàè-
âàþùèõ òåððàñàõ ñ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûì ïî-
êðîâîì. Ñõîäñòâî ìåñòîïîëîæåíèé, à çíà÷èò, è
òåìïåðàòóð äàåò âîçìîæíîñòü ïî äàííûì ìåòåî-
ñòàíöèé îöåíèâàòü íå òîëüêî óñëîâèÿ çèìîâêè ñóñ-
ëèêîâ â êîíêðåòíûå ãîäû, íî è èõ ìíîãîëåòíèå
èçìåíåíèÿ.

Ñëåäóåò, îäíàêî, èìåòü â âèäó, ÷òî ñðåäíÿÿ
âûñîòà ñíåãà íà ïëîùàäêàõ ñ âûòÿæíûìè òåðìî-
ìåòðàìè â íàèáîëåå õîëîäíûé ïåðèîä (ÿíâàðü-
ôåâðàëü) â áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà
ñîñòàâëÿåò 20–40 ñì, òîãäà êàê ñ áîëüøèíñòâà
îáñëåäîâàííûõ ïîñåëåíèé ñóñëèêîâ (è â ãîðíûõ
òóíäðàõ, è â äîëèíå Êîëûìû) ñíåã ðåãóëÿðíî ñíî-
ñèòñÿ âåòðîì. Ïîýòîìó òåìïåðàòóðû íà ìåòåîïëî-
ùàäêàõ íåñêîëüêî âûøå, ÷åì íà ïîñåëåíèÿõ ñóñ-
ëèêîâ. Î âåëè÷èíå ðàçíèöû ìîæíî ñóäèòü ïî äàí-
íûì ìåòåîñòàíöèé «Äåëÿíêèð» è «Ñóñóìàí» (Êëè-
ìàòè÷åñêèé…, 1956–1963; Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé…,
1965–2006). Õîä òåìïåðàòóð ïî÷â íà ýòèõ ìåòåî-
ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â òèïè÷íûõ óñëîâèÿõ
(íå â òàëèêîâûõ çîíàõ, íå â âûñîêîãîðüå è ò. ï.),
ðåïðåçåíòàòèâåí äëÿ ìåñòîîáèòàíèé áåðèíãèé-
ñêèõ ñóñëèêîâ (ñì. ðèñ. 7 â ñîîáùåíèè 1). Ñðåä-
íèå òåìïåðàòóðû ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà íà ãëó-
áèíå ðàñïîëîæåíèÿ ãíåçä â ïåðèîä íàøèõ íàáëþ-
äåíèé ñîñòàâëÿëè -16…-17îÑ, ìèíèìàëüíûå
-17…-18îÑ. Òî åñòü îòëè÷èå ìèíèìàëüíûõ òåì-
ïåðàòóð, èçìåðåííûõ íàìè â ãíåçäàõ ñóñëèêîâ
(-20…-24îÑ), îò ñðåäíèõ äëÿ ðåãèîíà çíà÷åíèé (ïî
äàííûì ìåòåîñòàíöèé) äîñòèãàëî 5–7îÑ. Ïîýòî-
ìó â íàèáîëåå õîëîäíûå çèìû êîíöà 50-õ – íà÷à-
ëà 60-õ ãã. â áàññåéíå âåðõîâèé ð. Êîëûìà ïðè ïî-



71

íèæåíèè ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ãðóíòîâ íà ìå-
òåîïëîùàäêàõ íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ ãíåçä ñóñ-
ëèêîâ äî -18…-19îÑ  â ïîñåëåíèÿõ ñóñëèêîâ îíè
äîëæíû áûëè ïàäàòü äî -24...-26îÑ.

Íà ðð. ßíà è Èíäèãèðêà óñëîâèÿ çèìîâêè ñóñ-
ëèêîâ áûëè åùå æåñò÷å: íà ìåòåîñòàíöèÿõ «Âåð-
õîÿíñê» è «Ïðåäïîðîæíÿÿ» òåìïåðàòóðà â ñëîå 60–
80 ñì â ñàìûå õîëîäíûå è ìàëîñíåæíûå çèìû
ïàäàëà äî -25…-28îÑ (Êëèìàòè÷åñêèé…, 1956–
1963; Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé…, 1965–2006). Âûñî-
òà ñíåãà íà ìåòåîïëîùàäêàõ íå ïðåâûøàëà 10–
15 ñì, è ðàçíèöà ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð íà ãëó-
áèíå 60–80 ñì â áåññíåæíûõ áèîòîïàõ ñóñëèêîâ
è íà ìåòåîïëîùàäêàõ äîëæíà áûëà ñîñòàâëÿòü 3–
5îC (ñì. ôîðìóëó â ñîîáùåíèè 1; Àëôèìîâ è äð.,
2009). Òàêèì îáðàçîì, âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â.
çèìîâàâøèì â ýòîì ðàéîíå ñóñëèêàì ïðèõîäèëîñü
ïåðåíîñèòü ïàäåíèå òåìïåðàòóð äî -30 ...-33îÑ.

Ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû â íîðàõ áåðèíãèé-
ñêèõ ñóñëèêîâ â êîíöå XIX â. (ñàìûé ðàííèé èç
îáåñïå÷åííûõ èíñòðóìåíòàëüíûìè íàáëþäåíèÿ-
ìè ïåðèîä) ìîæíî îöåíèòü, èñïîëüçóÿ óêàçàííóþ
ðàíåå áàçó äàííûõ (http://meteo.infospace.ru) ïî
òåìïåðàòóðàì âîçäóõà è îñàäêàì â «Âåðõîÿíñêå»
è «Îéìÿêîíå». Â 1880–1890-õ ãã. è íà þãå, è íà
ñåâåðå ñàìîé õîëîäíîé ÷àñòè àðåàëà ìèíèìàëü-
íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà áûëè íèæå ñîâðåìåí-
íûõ íà 4–5îÑ, à ñóììû îñàäêîâ íà 15–20 ìì (ðèñ. 2).
Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ãðóí-
òîâ íà ãëóáèíå çèìîâêè ñóñëèêîâ (ñì. ôîðìóëó â
ñîîáùåíèè 1) íå äîëæíû áûëè áûòü äîñòîâåðíî
íèæå, ÷åì â íàèáîëåå õîëîäíûå ãîäû âòîðîé ïî-
ëîâèíû XX â. Îäíàêî ðàçëè÷èÿ ìåæäó óêàçàííû-
ìè ïåðèîäàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî òåìïåðàòóðû

-30...-33îÑ íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ ãíåçä â êîí-
öå XIX â. äîëæíû áûëè ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ñóùå-
ñòâåííî ÷àùå, ÷åì âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â., – íå
îäèí ðàç â 25–30 ëåò, à 2–3 ðàçà çà 10 ëåò.

Îöåíèòü ëèìèòèðóþùóþ ðîëü óñëîâèé çèìîâ-
êè â æèçíè áåðèíãèéñêîãî ñóñëèêà ïî èìåþùèì-
ñÿ ìàòåðèàëàì òðóäíî, ïîñêîëüêó íåèçâåñòíà ãëàâ-
íàÿ âåëè÷èíà – ïîðîã ïåðåíîñèìûõ âî âðåìÿ ñïÿ÷-
êè òåìïåðàòóð. Â õîäå òùàòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
ôèçèîëîãèè ñïÿ÷êè æèâîòíûå íå ïîäâåðãàëèñü
âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð ñðåäû (Àíóôðèåâ è äð.,
2005; Buck, Barnes, 1999, 2000; è äð.) íèæå -16îÑ,
ïðè êîòîðûõ ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà, à çíà÷èò, è
ðàñõîä ýíåðãèè ó ñóñëèêà âîçðàñòàåò â 10–12 ðàç
ïî ñðàâíåíèþ ñ îïòèìàëüíûìè äëÿ ãèáåðíàöèè
îêîëîíóëåâûìè òåìïåðàòóðàìè. Èç ïðîâåäåííûõ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ñëåäóåò, ÷òî
íèæíèé òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë, îïðåäåëÿåìûé
óâåëè÷åíèåì ðàñõîäîâ ýíåðãèè íà ïîääåðæàíèå
ñóñëèêîì îêîëîíóëåâîé òåìïåðàòóðû òåëà, äîëæåí
íàñòóïàòü ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå -20îÑ (Buck,
Barnes, 1999). Ýêñïåðèìåíòàëüíûå æå çíà÷åíèÿ
ýòîãî ïîðîãà ïîêà íå îïðåäåëåíû.

Ìåæäó òåì îïèñàíèÿ äèíàìèêè çàïàäíîé ãðà-
íèöû àðåàëà áåðèíãèéñêîãî ñóñëèêà ïîçâîëÿþò
ïðåäëîæèòü îöåíêó íèæíåãî òåìïåðàòóðíîãî ïðå-
äåëà çèìîâêè. Èçâåñòíî, ÷òî àðåàë ñóñëèêà ðàñ-
øèðÿåòñÿ ñ íà÷àëà 40-õ ãã. XX â., êîãäà èì áûëè
çàñåëåíû îñâîåííûå è ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû â
íàèáîëåå õîëîäíûõ ðàéîíàõ áàñ. ðð. ßíà è Èíäè-
ãèðêà (Âèíîêóðîâ, Àõðåìåíêî, 1982; Ëàáóòèí,
1971; ×åðíÿâñêèé, 1972). Èç ñêàçàííîãî ðàíåå îá
èçìåíåíèè ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïî÷â ñëåäó-
åò, ÷òî ðàñøèðåíèå àðåàëà ïî âðåìåíè ñîâïàäàåò

ñ î÷åðåäíîé âîëíîé èäóùåãî ñ êîí-
öà XIX â. ðîñòà ìèíèìàëüíûõ
òåìïåðàòóð âîçäóõà è ãðóíòîâ.
Åñëè îòìå÷åííàÿ ñâÿçü èìååò
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûé õàðàê-
òåð, ìû ìîæåì îöåíèòü òåìïåðà-
òóðû ãðóíòîâ íà ãëóáèíå çèìîâ-
êè â -30…-33îÑ, ïîâòîðÿþùèå-
ñÿ ðàç â 2–4 ãîäà, êàê êðèòè÷íûå
äëÿ ñóñëèêîâ.

Ïðè âñåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè
âûñêàçàííîãî ïîëîæåíèÿ, î÷å-
âèäíî, ÷òî àðåàë áåðèíãèéñêîãî
ñóñëèêà êîíòðîëèðóåòñÿ íå òîëü-
êî çèìíèìè ìèíèìóìàìè. Íà-
ïðèìåð, â Îéìÿêîíñêîé êîòëîâèíå
ñóñëèêè íå îòìå÷åíû (Âàñüêîâ-
ñêèé, 1951; Âèíîêóðîâ, Àõðå-
ìåíêî, 1982; Ëàáóòèí, 1971; ×åð-
íÿâñêèé, 1972), íåñìîòðÿ íà îáè-
ëèå îïòèìàëüíûõ äëÿ èõ îáèòà-
íèÿ îñòåïíåííûõ áèîòîïîâ.
Âðÿä ëè åãî îòñóòñòâèå ñâÿçàíî
ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè:

Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ çèìíèõ òåìïåðàòóð â áàññåéíå Âåðõíåé Êîëûìû è èõ âëèÿíèå íà áèîòó

Ðèñ. 2. Ìíîãîëåòíèé õîä ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà è ñóìì
îñàäêîâ çà îêòÿáðü – ÿíâàðü íà ìåòåîñòàíöèÿõ «Âåðõîÿíñê» (1) è «Îé-
ìÿêîí» (2). Ñãëàæåííûå ëèíèè – 9-ëåòíåå ñêîëüçÿùåå îñðåäíåíèå

Fig. 2. A perennial run of the air minimum temperatures and precipitation
sums since October through January registered at weather stations
«Verkhoyansk» (1) and «Oimyakon» (2). Smoothing lines are the 9-year
gliding averages

Îñàäêè çà X-I, ìì

,
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2

1

2
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ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàéîíàìè Âåðõîÿíñêà è Ïðåäïî-
ðîæíåé, ãäå ñóñëèê îáû÷åí, ãëóáèíû ïðîòàèâàíèÿ
çäåñü íà 20–40 ñì áîëüøå, à ãîäîâûå ìèíèìóìû
òåìïåðàòóð ãðóíòîâ íà 2–5îÑ âûøå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîäâîäÿ èòîã èññëåäîâàíèþ, ðåçóëüòàòû êîòî-
ðîãî áûëè ïðåäñòàâëåíû â äâóõ ñîîáùåíèÿõ, ïî-
âòîðèì, ÷òî ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ ãî-
äîâûõ è ñðåäíèõ ñåçîííûõ õàðàêòåðèñòèê êëèìà-
òà â áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà íåçíà-
÷èòåëüíû. Îäíàêî ðîñò ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð
âîçäóõà çà ïîñëåäíèå 35–40 ëåò âäâîå ïðåâîñõî-
äèë ïîäúåì òåìïåðàòóð, îñðåäíåííûõ çà õîëîäíûé
ñåçîí. Ýòà òåíäåíöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ðåãèîíà â
öåëîì, ïîñêîëüêó â åãî ïðåäåëàõ êîëåáàíèÿ ìè-
íèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ñèíõðîííû.

Ìèíèìàëüíûå æå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ èç-çà
íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà òâåð-
äûõ îñàäêîâ è âûñîòû ñíåãà ïî òåððèòîðèè â îä-
íèõ ÷àñòÿõ ðåãèîíà ìîãóò âîçðàñòàòü, â äðóãèõ –
óáûâàòü. Ñîîòíîøåíèå ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé
òåìïåðàòóð âîçäóõà è âûñîòû ñíåãà â áàññåéíå
âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà òàêîâî, ÷òî çà ïîñëåä-
íèå 35–40 ëåò óãëóáëåíèå ìèíèìóìîâ â âåðõíèõ
ñëîÿõ ãðóíòîâ îòìå÷àåòñÿ ëèøü íà åãî âîñòî÷íîé
ïåðèôåðèè, ãäå îòðèöàòåëüíûå òðåíäû âûñîòû
ñíåãà íàèáîëåå âåëèêè. Â òåõ ÷àñòÿõ áàññåéíà âåð-
õîâèé Êîëûìû, â êîòîðûõ ïîâûøåíèå òåìïåðà-
òóð âîçäóõà ñîâïàäàåò ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ñíå-
ãà, ïîäúåì ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ãðóíòîâ, çà-
ôèêñèðîâàííûé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, äîñòèãà-
åò +5…+6îÑ. Ýòà âåëè÷èíà ñðàâíèìà ñ âåëè÷èíîé
ðîñòà ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà îò äíèù
äîëèí êðóïíûõ ðåê ê âåðõíåé ÷àñòè ïîÿñà ðåäêî-
ëåñèé, âûçâàííîé çèìíèìè òåìïåðàòóðíûìè èí-
âåðñèÿìè. Óêàçàííûå ðàçëè÷èÿ òåìïåðàòóð äîëæ-
íû ñêàçûâàòüñÿ â çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ óñëî-
âèé çèìîâêè ïîçâîíî÷íûõ è ìíîãèõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ æèâîòíûõ. Ïîäúåì ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð
ïî÷âû äàæå íà 2–3îÑ ïðèâåë ê ñóùåñòâåííîìó
èçìåíåíèþ â ðàñïðåäåëåíèè è ÷èñëåííîñòè íàè-
áîëåå çàìåòíîãî â âåðõíåì òå÷åíèè ð. Êîëûìà âèäà
ìóðàâüåâ – F. exsecta, à ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ
ýòîé õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿþò âåñåííþþ ÷èñ-
ëåííîñòü êðàñíîé è êðàñíî-ñåðîé ïîëåâîê. Õàðàê-
òåð ïðîñëåæèâàåìûõ ñ êîíöà XIX â. èçìåíåíèé
ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ãðóíòîâ îáúÿñíÿåò ðàñ-
øèðåíèå çàïàäíîé ãðàíèöû àðåàëà áåðèíãèéñêî-
ãî ñóñëèêà.

Çàìåòèì, ÷òî íåäîñòàòî÷íàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ìåòåîíàáëþäåíèé â îáñóæäàåìîì ðàéîíå íå
ïîçâîëÿåò óâåðåííî îöåíèòü, êàêîå èç ïîõîëîäà-
íèé (â 30-å èëè 60-å ãã. ÕÕ â.) áûëî äëÿ ìóðàâüåâ
êðèòè÷íûì. È ýòî íåñìîòðÿ íà âåñüìà ïîëíîå
ïðåäñòàâëåíèå î ñïîñîáíîñòè F. exsecta ïåðåíî-
ñèòü íèçêèå òåìïåðàòóðû è î ðàñïðåäåëåíèè ìè-

íèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïî÷â â áàññåéíå âåðõîâèé
Êîëûìû (Áåðìàí è äð., 2007). Â ïåðâîì ñëó÷àå ìû
äîëæíû êîíñòàòèðîâàòü ñòàáèëüíîå ñóùåñòâîâà-
íèå èçîëèðîâàííûõ ïîñåëåíèé F. exsecta (ïî íå-
ñêîëüêó ãíåçä, ìàêñèìàëüíî – â äâà äåñÿòêà) íà
áîëüøîé òåððèòîðèè â òå÷åíèå áîëåå ÷åì 60 ëåò;
âî âòîðîì – òðóäíî îáúÿñíèìîå îòñóòñòâèå â 70–
80-å ãã. ñëåäîâ ïîãèáøèõ ìóðàâåéíèêîâ, íå îáíà-
ðóæåííûõ ïðè âåñüìà òùàòåëüíîì îáñëåäîâàíèè
òåððèòîðèè.

Îáñóæäåíèå ïðèìåðîâ ñ ìóðàâüÿìè, ïîëåâêà-
ìè è ñóñëèêàìè âûçûâàåò ñîáëàçí ðàññìàòðèâàòü
èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè îáèëèÿ è äðóãèõ îáèòàòå-
ëåé õîëîäíûõ ðàéîíîâ êàê ñâÿçàííûå ñ äîëãîâðå-
ìåííûìè ôëóêòóàöèÿìè êëèìàòà, à íå ñ àíòðîïî-
ãåííûìè âëèÿíèÿìè. Â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíî, ÷òî
÷èñëåííîñòü æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû (Lacerta
vivipara) ê ñåðåäèíå 80-õ ãã. â ßêóòèè çàìåòíî ñî-
êðàòèëàñü â Îëåêìèíñêîì, Êîáÿéñêîì è Æèãàí-
ñêîì ðàéîíàõ (Áîðêèí è äð., 1984). Â îêðåñòíîñ-
òÿõ ã. Àëäàíà â 1960 ã. ÿùåðèöû áûëè îáû÷íû (äî
70 îñîáåé íà 1 ãà), â 1975 ã. îíè íå íàéäåíû çäåñü
âîâñå (Ñåäàëèùåâ, Áåëèìîâ, 1981). Àâòîðû ýòèõ
ñîîáùåíèé êàòåãîðè÷íî ñ÷èòàþò ïðè÷èíîé ñîêðà-
ùåíèÿ ïîïóëÿöèè äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Ìåæäó
òåì õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëåííîñòü æèâîðî-
äÿùåé ÿùåðèöû íà ñâàëêàõ è â äðóãèõ àíòðîïî-
ãåííûõ áèîòîïàõ áëèç ïîñåëêîâ íåðåäêî áîëüøàÿ,
÷åì â ïðèðîäíûõ (Áóëàõîâà, 2004; Ðàâêèí è äð.,
2003). Ìàòåðèàëû íàáëþäåíèé ïî âûòÿæíûì òåð-
ìîìåòðàì íà ìåòåîñòàíöèÿõ «Îëåêìèíñê», «Àìãà»,
«Òîììîò», ðåïðåçåíòàòèâíûõ äëÿ óêàçàííûõ ðàé-
îíîâ, ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî óìåíüøåíèå
÷èñëåííîñòè ÿùåðèöû â êîíöå 60-õ ãã. âûçâàíî íå
àíòðîïîãåííûì ïðåññîì. Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ êîð-
ðåêòíîãî àíàëèçà âëèÿíèÿ çèìíèõ òåìïåðàòóð íà
÷èñëåííîñòü æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû íåò îñíîâî-
ïîëàãàþùèõ ñâåäåíèé: î òåìïåðàòóðíîé äèôôå-
ðåíöèàöèè ïî÷â â ìåñòàõ çèìîâêè, ãëóáèíå ìåñò
çèìîâêè, ïîðîãàõ ïåðåíîñèìûõ ýòîé ïîðàçèòåëü-
íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé ÿùåðèöåé òåìïåðà-
òóð è ò. ï.

Äëÿ óâåðåííîãî ïðîãíîçà äàëüíåéøèõ èçìåíå-
íèé â áàññåéíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîëûìà òåì-
ïåðàòóð âîçäóõà è ãðóíòîâ, êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è
âûñîòû ñíåãà íåäîñòàòî÷íî áàçîâûõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ äàííûõ. Áîëüøèíñòâî îïèñàííûõ íàìè èçìå-
íåíèé â ýêîñèñòåìàõ âûçâàíû ïîâûøåíèåì çèì-
íèõ òåìïåðàòóð âîçäóõà â ïîñëåäíèå 35–40 ëåò
(ãëàâíûì îáðàçîì â 70–80-å ãã. XX â.). Íàèáîëåå
âåðîÿòíî, ÷òî ýòî ïîòåïëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âîñõîäÿùóþ âåòâü êîëåáàíèé òåìïåðàòóð ñ ïåðè-
îäîì 70–80 ëåò, âëèÿíèå êîòîðûõ ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ âî ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ íà Çåìëå (îò ðîñòà êîðàëëîâ äî âàðüèðîâà-
íèÿ èçîòîïíîãî ñîñòàâà ëåäîâûõ êåðíîâ). Ýêñòðà-
ïîëÿöèÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ýòèõ è åùå áîëåå
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äîëãîïåðèîäíûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî ó áîëüøèíñòâà èç íèõ ê
2020–2030 ãã. ðîñò äîëæåí ñìåíèòüñÿ ïîñòåïåííî
óñêîðÿþùèìñÿ ïàäåíèåì (Äó÷êîâ, Áàëîáàåâ, 2001;
Øïîëÿíñêàÿ, 2001). Åñëè îöåíêà âåðíà, òî ïîñëå
ýòîãî ðóáåæà íà ôîíå íåçíà÷èòåëüíîãî àíòðîïî-
ãåííîãî âëèÿíèÿ ìîæíî îæèäàòü ïîñòåïåííîå âîç-
âðàùåíèå ýêîñèñòåì êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíîâ
ñåâåðî-âîñòîêà Àçèè ê ñîñòîÿíèþ 60-õ ãã. XX â.
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LONG-TERM CHANGES IN WINTER TEMPERATURES
AND THEIR BIOTA IMPACTS IN THE UPPER KOLYMA R. AREA.

R e p o r t  2. Temperature changes and wintering conditions of Clethrionomys voles
and ground squirrel (Spermophilus parryi)

A.V. Alfimov, D. I. Berman, Z. A. Zhigulskaya

Since 1960ies till the present, the rise in the minimum air temperatures has been 3–4îC in the Upper
Kolyma R. Area, that is twice as high as the average temperature changes during a cold season there.
Combined effects of the air temperatures and snow cover resulted in the lowest temperature changes
ranging from +5...+6îC to -1...-1.5îC below 0îÑ in the upper 40 cm of soils throughout the study
area. The number of both red voles Clethrionomys rutilus (Pallas, 1779) and red-gray ones C.
rufocanus (Sundevall, 1846) is strongly affected by yearly fluctuations in the lowest temperatures of
the soil surface registered in the Kolyma R. Area. In the upper reach areas of rivers in the Sea of
Okhotsk basin, where winter conditions are milder, such temperature impacts are reported as a long-
term tendency but not for all species there. In the Upper Indighirka R. Area, the soil temperatures are
the lowest, and some growth in them reported for the last 100–150 years could have been the basic
reason for a better dynamics in the arctic ground squirrel Spermophilus parryi (Richardson, 1825)
and expansion (or restoration) of its habitat area. So, a long-term tendency of the lowest soil
temperature behavior can result in some obvious ecosystem changes the coldest areas, even if changes
in average seasonal conditions there are insignificant.

Key words: long-term climatic changes, wintering conditions, vole, ground squirrel, the upper
reaches of the Kolyma River and the Indighirka River.
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