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Ñåëåíãèíñêîå ñðåäíåãîðüå, âêëþ÷àþùåå ðàé-
îí íàøèõ èññëåäîâàíèé, çàíèìàåò þãî-çàïàäíóþ
÷àñòü Çàáàéêàëüÿ â ïðåäåëàõ 105–108î â. ä., 50–
52î ñ. ø., íî íå â âèäå ñïëîøíîãî ïðîñòðàíñòâà,
îãðàíè÷åííîãî ýòèìè êîîðäèíàòàìè, à ñ èñêëþ-
÷åíèåì èç íåãî ïîëîñ ãîðíî-òàåæíûõ: ñ ñåâåðà-
çàïàäà è ñ âîñòîêà (Ôàäååâà, 1963). Çàñóøëèâûé
õàðàêòåð êëèìàòà, ïðåîáëàäàíèå ãîðíî-êîòëîâèí-
íîãî ðåëüåôà íà âñåé ïëîùàäè Áóðÿòèè,   çíà÷è-
òåëüíûå ïî ñèëå âåñåííèå âåòðû, ãîñïîäñòâî íà
òåððèòîðèè çîíû ñóõèõ ñòåïåé, íåðàöèîíàëüíîå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ñïîñîáñòâóþò  ðàçâèòèþ
ïðîöåññà îïóñòûíèâàíèÿ ïî÷â.

 Êàøòàíîâûå ïî÷âû, ÿâëÿÿñü îñíîâíûì ïàõîò-
íûì ôîíäîì ðåñïóáëèêè (42,3%), ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ ïîäâåðæåíû äåôëÿöèîííûì ïðîöåñ-
ñàì (Êîðñóíîâ, Öûáæèòîâ, 1989). Ïîä âëèÿíèåì
äåôëÿöèè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå
ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, â ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîì ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò ôðàêöèè ìåëêîãî è
ñðåäíåãî ïåñêà.

 Â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûì âîçíèêëà íåîáõîäè-
ìîñòü èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ïåðåâåèâàíèÿ íå òîëüêî
êàê ÿâëåíèÿ ðàçðóøåíèÿ ïî÷â, íî è êàê ñâîåîá-
ðàçíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ýîëîâîãî ôàêòîðà, ôîðìè-
ðóþùåãî ñïåöèôè÷åñêèå ïî ñâîéñòâàì ïî÷âû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ìåæãîðíûõ êîòëî-
âèíàõ Ñåëåíãèíñêîãî ñðåäíåãîðüÿ è â ïðåäåëàõ
Êÿõòèíñêî-Êóäàðèíñêîé ðàâíèíû ìåòîäîì ïîëè-
ãîíà-òðàíñåêòà (ÏÒ). Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ïî-
ñëóæèëè ïåðåâåÿííûå ïî÷âû êàøòàíîâîãî ãåíå-

çèñà è ïî÷âû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä çàùèòîé ëåñíûõ
ïîëîñ 10-ëåòíåãî âîçðàñòà. Âûñîòà ñêëîíà 650–
850 ì í. ó. ì. ïðè îòíîñèòåëüíîé âûñîòå íàä óðå-
çîì âîäû â ð.Ñåëåíãà (500 ì í. ó. ì.) 100–200 ì.
Ïðîñòèðàíèå ïåñ÷àíûõ ãðÿä – ïàðàëëåëüíîå ðóñ-
ëó, ñ ñåâåðà íà þã.

Ïðè èçó÷åíèè ôèçè÷åñêèõ è âîäíî-ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïðèìåíåíû îáùåïðèíÿòûå ìåòîäû èññëå-
äîâàíèÿ (Àãðîôèçè÷åñêèå…, 1966; Ëàêèí, 1980;
Äìèòðèåâ, 1995).

Äëÿ ñâåðêè ìíîãîëåòíåé èíôîðìàöèè âëàæíî-
ñòè ïåðåâåÿííûõ ïî÷â êàøòàíîâîãî ãåíåçèñà âû-
÷èñëåíû íåïàðàìåòðè÷åñêèå ñòàòèñòèêè – êâàí-
òèëè (à èìåííî íàõîäèëè íèæíèé – 0,25 è âåðõ-
íèé – (0,75 êâàðòèëüíûå çíà÷åíèÿ) è ìåäèàíà (0,5) –
ñåðåäèíà ýìïèðè÷åñêîãî ðÿäà. Ïî êâàðòèëÿì 0,25
è 0,75 ìîæíî ñóäèòü ñîîòâåòñòâåííî î ñòåïåíè
èññóøåííîñòè è óâëàæíåííîñòè ïî÷âåííîãî ïðî-
ôèëÿ çà âðåìÿ èññëåäîâàíèé, à ïî ìåäèàíå – î
ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ âëàæíîñòè. Êâàíòèëüíûå ïî-
êàçàòåëè ïðè àíàëèçå ïî÷âåííî-ðåæèìíîé èíôîð-
ìàöèè ïîëó÷èëè äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå (Ñîëîâüåâ, 1985; Áëàãîâåùåíñêèé è äð.,
1987; Êóëèêîâ è äð., 1991).

Ïðîöåññ îïóñòûíèâàíèÿ ïðèâåë ê îïðåäåëåí-
íîé òðàíñôîðìàöèè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
è èçìåíåíèþ õàðàêòåðà ïðîñòðàíñòâåííîé îðãà-
íèçàöèè ïî÷â. Ñêëîí äèôôåðåíöèðîâàí íà ðàçíî-
êà÷åñòâåííûå ëàíäøàôòíûå ìèêðîçîíû, âåðõíå-
ñêëîíîâàÿ ìèêðîçîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ â ðàâíîé
ìåðå ñíîñîì è ïîñòóïëåíèåì ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà, îòíîñèòåëüíîé ñóõîñòüþ, à ñðåäíå- è íèæíå-
ñêëîíîâûå ìèêðîçîíû ÿâëÿþòñÿ îáëàñòüþ àêêó-
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Таблица 2. Некоторые физические свойства почв полигона-трансекта 
Table 2. Some physical properties of soils over transect areas  

Плотность, г/см3  Экспозиция склона, 
склоновая микрозона 

Слой, 
см твердой 

фазы почвы 

Порозность,   
% 

Северная экспозиция: 
   верхнесклоновая 
 
 
 
   среднесклоновая 
 
 
 
   нижнесклоновая 
 
 
 
 
Юго-западная экспо- 
   зиция: 
   верхнесклоновая 
 
 
 
 
   среднесклоновая 
 
 
 
 
 
 
   нижнесклоновая 
 

 
0–21 
21–50 
50–74 

74–130 
0–30 
30–54 
54–73 

73–110 
0–23 
23–45 
45–68 
68–80 

80–100 
 
 

0–10 
10–27 
27–50 
50–80 

80–100 
0–10 
10–27 
27–39 
39–65 
65–75 
75–80 

80–115 
0–14 
14–24 
24–35 
35–45 
45–60 
60–68 

80–100 

 
2,59 
2,46 
2,57 
2,43 
2,62 
2,67 
2,60 
2,47 
2,56 
2,70 
2,80 
2,50 
2,42 

 
 

2,39 
2,35 
2,36 
2,37 
2,44 
2,29 
2,68 
2,51 
2,46 
2,45 
2,48 
2,49 
2,74 
2,49 
2,65 
2,65 
2,72 
2,76 
2,65 

 
1,21 
1,48 
1,45 
1,51 
1,51 
1,54 
1,52 
1,59 
1,65 
1,72 
1,77 
1,71 
1,65 

 
 

1,57 
1,58 
1,66 
1,66 
1,66 
1,30 
1,52 
1,53 
1,55 
1,57 
1,60 
1,60 
1,51 
1,57 
1,62 
1,59 
1,60 
1,60 
1,60 

 
53,3 
39,8 
43,6 
37,9 
42,3 
42,3 
41,5 
35,6 
35,5 
36,3 
36,8 
31,6 
31,8 

 
 

34,3 
32,8 
29,7 
30,0 
32,0 
43,2 
43,3 
38,9 
37,0 
35,9 
35,5 
35,7 
44,9 
36,9 
38,9 
40,0 
41,2 
41,9 
39,6 
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ìóëÿöèè ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà è õàðàêòåðèçóþòñÿ íå-
ñêîëüêî áîëüøåé óâëàæíåííî-
ñòüþ. Â çàâèñèìîñòè îò ýêñïî-
çèöèè ñêëîíà è ñêëîíîâîé ìèê-
ðîçîíàëüíîñòè (Ìèëüêîâ,
1974) ïî÷âû èìåþò ðÿä îñî-
áåííîñòåé, êîòîðûå, â ÷àñòíî-
ñòè, ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòåïåíè
âûðàæåííîñòè ìîùíîñòè ãåíå-
òè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ. Óñòàíîâ-
ëåíî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íîå óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ãó-
ìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðè-
çîíòà (ãîð. À1) è ãóìóñîâîé
òîëùè (ãîð. À+Â) ïî÷â îò âî-
äîðàçäåëà ê ïîäíîæèþ ïåñ÷à-
íûõ óâàëîâ (òàáë. 1). Íàèìåíü-
øàÿ âàðèàáåëüíîñòü ìîùíîñòè
ãîð. À1 õàðàêòåðíà äëÿ âîäîðàç-
äåëüíîé ïîâåðõíîñòè (10%),
íàèáîëüøàÿ – äëÿ ñêëîíà þæ-
íîé ýêñïîçèöèè (36%).

Âåðõíèå ïåðåâåÿííûå è âû-
ïàõàííûå ãîðèçîíòû, â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îáåäíåííûå
ãóìóñîì, èìåþò ïîâûøåí-
íóþ ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû
2,74 ã/ñì3. Áîëåå íèçêèå çíà-
÷åíèÿ ïëîòíîñòè òâåðäîé ôàçû
õàðàêòåðíû äëÿ âåðõíèõ äíåâ-
íûõ ãîðèçîíòîâ, ñîõðàíèâøèõ
íåáîëüøîé çàïàñ íèçêîóïëîò-
íåííîãî ãóìóñèðîâàííîãî ìà-
òåðèàëà (òàáë. 2).

Äëÿ ïåðåâåÿííûõ ïî÷â õà-
ðàêòåðíà âûñîêàÿ ïëîòíîñòü
ñêåëåòà, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòñóò-
ñòâèåì â íèõ êàêîé-ëèáî âûðà-
æåííîé àãðåãèðîâàííîñòè.
Ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, íå
ñêëååííûå êîëëîèäàìè, ïðåáû-
âàþò â îáîñîáëåííîì ñîñòîÿ-
íèè, à ïîòîìó ñêëîííû ê ïëîò-
íîé óïàêîâêå. Îäíàêî ãóìóñî-
âûé ãîðèçîíò ïî÷â èìååò ðûõ-
ëîå ñëîæåíèå (1,21–1,30 ã/ñì3),
à ïîðîçíîñòü ýòèõ ïî÷â ñîîò-
âåòñòâåííî ðàâíÿåòñÿ 53,3 è
43,2%. Â ãîð. Â  çàìåòíûõ îò-
ëè÷èé íå íàáëþäàåòñÿ, è
ïëîòíîñòü ïî÷âû âàðüèðóåò îò
1,48 äî 1,72 ã/ñì3. Ïîðîçíîñòü
óìåíüøàåòñÿ ïî âñåìó ïðîôè-
ëþ.

Íàíîñû èìåþò ïîíèæåííîå
óïëîòíåíèå â ñâÿçè ñ åùå íå

Òàблицà 1. Статистические параметры мощности гумусового гори-
зонта почв полигона-трансекта 
Table 1. Humic soils statistical thickness over transect areas  

Сêëîíîâàÿ ìèêðîçîíà            
è ýêñïîçèöèÿ M±m Σ V,% M±t0/95m 

Âîäîðàçäåë 20,5±1,0 2,10 10 17,3–23,7 
Âåðõíåñêëîíîâàÿ ñåâåðíîé 

ýêñïîçèöèè 22,7±1,7 4,69 21 18,3–26,7 

Сðåäíåñêëîíîâàÿ ñåâåðíîé 
ýêñïîçèöèè 32,2±3,3 7,40 23 23,0–41,4 

Íèæíåñêëîíîâàÿ cåâåðíîé 
ýêñïîçèöèè 28,7±2,0 4,80 17 23,6–33,8 

Âåðõíåñêëîíîâàÿ þæíîé 
ýêñïîçèöèè 20,4±2,0 7,35 36 16,0–24,8 

Сðåäíåñêëîíîâàÿ þæíîé 
ýêñïîçèöèè 22,5±1,7 7,28 32 18,9–26,1 

Íèæíåñêëîíîâàÿ þæíîé 
ýêñïîçèöèè 28,3±2,4 9,64 34 23,0–33,4 
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Таблица 3. Оценка достоверности различия почв по объемной массе между микрозонами (А)      
и экспозициями (Б) (W-критерий Вилкоксона) 
Table 3. Estimates of soil difference reliabilities in terms of a volumetric weight for minor zones (A) and 
exposed soils (Б), using the W-criterion Vilkoksona 

А 
– Верхнесклоновая Среднесклоновая Нижнесклоновая 

Верхнесклоновая 
Среднесклоновая 
Нижнесклоновая 

– 
Не достоверно 
Достоверно 

Не достоверно 
– 

Не достоверно 

Не достоверно 
Достоверно 

– 
Б 

– Восточная Западная Северная Южная 
Восточная 
Западная 
Северная 
Южная 

– 
Не достоверно 

То же 
" 

Не достоверно 
– 

Не достоверно 
Достоверно 

Не достоверно 
То же 

– 
Не достоверно 

Не достоверно 
То же 

" 
" 

 
 

 

áîðîê ïî äèñïåðñèè. Òåì ñàìûì ðàçëè÷èå âûáî-
ðîê àíàëèçèðóåòñÿ íà îñíîâå êàê óñðåäíÿþùåãî
çíà÷åíèÿ (ìåäèàíà), òàê è õàðàêòåðèñòèêè âàðèà-
áåëüíîñòè (òàáë. 3).

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó áîëü-
øèíñòâîì ñîïîñòàâëÿåìûõ âûáîðîê ïî îáúåìíîé
ìàññå ïî÷â íåäîñòàòî÷íû äëÿ îòêëîíåíèÿ íóëåâîé
ãèïîòåçû. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ôîðìè-
ðîâàíèå è èçìåí÷èâîñòü ïëîòíîñòè ñêåëåòà ïî÷â
ìàëî çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê ðåëüåôà. Èñõîäÿ
èç òàêîãî ñâîéñòâà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, ìîæíî äî-
ïóñòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå äîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ
âî ìíîãîì îáóñëîâëåíû òîëüêî ñëó÷àéíûì ñòå÷å-
íèåì îáñòîÿòåëüñòâ.

Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ñóïåñ÷àíî-ïåñ÷àíîãî
íàíîñà â äâó÷ëåíå îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ èçâåñò-
íûì îáëåã÷åíèåì åãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòà-
âà, ïîÿâëåíèåì ðûõëîñâÿçàííûõ ïåñ÷àíûõ ñëîåâ.
Îäíîâðåìåííî âîçðàñòàåò ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âî-
äîóïîðà è àêêóìóëèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷â
(Çàéäåëüìàí, 1985). Â ñîñòàâå ïîðîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ïåñ÷àíûõ ñëîåâ ïðåîáëàäàþò êðóïíûå ïîðû
íåêàïèëëÿðíîé ðàçìåðíîñòè, ïîýòîìó îíè íå â ñî-
ñòîÿíèè óäåðæèâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäâå-
øåííîé âëàãè. Ðîñò êîëè÷åñòâà êðóïíûõ âëàãî-
ïðîâîäÿùèõ ïîð ñâÿçàí ñ îáùèì óâåëè÷åíèåì ïî-
ðîçíîñòè ïî÷â ïðè îñóøåíèè. Îáû÷íî ñóïåñ÷à-
íûå êàøòàíîâûå ïî÷âû ïðè íàèìåíüøåé âëàãî-
åìêîñòè â âåðõíåì 1-ì ñëîå óäåðæèâàþò 120–
200 ìì âëàãè, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê ìàëî-
âëàãîåìêèì ïî÷âàì.

Ïðè âûñîêîé ïðîãðåâàåìîñòè ïî÷â ïîñòóïàþ-
ùàÿ âëàãà èíòåíñèâíî èñïàðÿåòñÿ,  à â ìàññèðî-
âàííûõ îñàäêàõ ñáðàñûâàåòñÿ âíèç ïî ïðîôèëþ,
ïðè÷åì ñòîëü áûñòðî, ÷òî ïðè îáû÷íûõ íàáëþäå-
íèÿõ çàôèêñèðîâàòü ñêâîçíîå ïðîñà÷èâàíèå çà-
òðóäíèòåëüíî. Ä. Á. Áàçàðîâ, À. Ä. Èâàíîâ (1958)
ïðèâîäÿò äàííûå Á. Ò. Îðëîâà, ñîãëàñíî êîòîðûì
áàðõàííûé ïåñîê âñåãî çà  30 ìèí ïðîñî÷èëñÿ íà
ãëóáèíó 120 ì.

Îñíîâó ýâàïîòðàíñïèðàöèîííîãî ðàñõîäà âëà-
ãè íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò âû-

Ãèäðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà

 

óñòîÿâøèìñÿ ñëîæåíèåì, òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî
óñòàíîâëåíèå òàê íàçûâàåìîé ðàâíîâåñíîé ïëîò-
íîñòè – ïðîöåññ èíåðöèîííûé. Ñîîòâåòñòâåííî è
ïîðîçíîñòü ïî÷â ïîâûøåííàÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàñ-
õîä ïðîäóêòèâíîé âëàãè èç ïðîôèëÿ ïî÷â ñ äèíà-
ìè÷íûì ñëîæåíèåì ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíî â ðå-
çóëüòàòå ðàçâèòèÿ êîíâåêòèâíî-äèôôóçíîãî ìåõà-
íèçìà è âëàãîîòäà÷è â àòìîñôåðó.

Â ïåñêàõ îáìåí ìåæäó âîçäóõîì àòìîñôåðû è
ïî÷âåííûì âîçäóõîì ñîâåðøàåòñÿ ïî÷òè áåñïðå-
ïÿòñòâåííî. Íàñûùåíèå ïåñêîâ âëàãîé äîæäåé
ñíèæàåò ñîäåðæàíèå âîçäóõà â ïîðàõ, íî î÷åíü
íåíàäîëãî, òàê êàê ïðîñà÷èâàíèå âëàãè ïðîèñõî-
äèò áûñòðî è âñëåä çà íåé óñòðåìëÿåòñÿ âîçäóõ
(Ãàåëü, Ñìèðíîâà, 1999).

Â öåëîì âíèç ïî ïðîôèëþ óïëîòíåííîñòü ïî÷â
âîçðàñòàåò, îáùàÿ ïîðîçíîñòü ñíèæàåòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðîñòîì â ýòîì íàïðàâëåíèè òàê íàçû-
âàåìîãî íîðìàëüíîãî ïðèðîäíîãî äàâëåíèÿ. Íàè-
áîëåå âåðîÿòíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ñêåëåòà ïî÷â
êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 1,6 ã/ñì3.

Ïëîòíîñòü ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì âåñüìà
íåóñòîé÷èâûì, èçìåíåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïîä-
âåðæåíû ìíîãèì ñëó÷àéíûì ôàêòîðàì, ïîýòîìó
ýêñïîçèöèîííûõ è ìèêðîçîíàëüíûõ çàêîíîìåðíî-
ñòåé â èõ ïðîñòðàíñòâåííîé  äèíàìèêå îáíàðó-
æèòü íå óäàåòñÿ. Ýòîãî ìîæíî ïîïðîáîâàòü äî-
áèòüñÿ, ïðèìåíÿÿ ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå ïðè-
åìû.

Äëÿ âñåõ ñêëîíîâ êîìïëåêòóåì 3 ñòàòèñòè÷åñ-
êèå âûáîðêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåì âûäåëÿåìûì
ñêëîíîâûì ìèêðîçîíàì, è 4 âûáîðêè ñîãëàñíî ÷å-
òûðåì ðóìáàì.

Âûøå äèàãîíàëè ìàòðèöû îöåíêà ïðîâåäåíà ïî
W-êðèòåðèþ Âèëêîêñîíà, êîòîðàÿ â äàííîì ñëó-
÷àå îöåíèâàåò ðàçëè÷èå ïîïàðíî ñðàâíèâàåìûõ
âûáîðîê ïî òàêîé ñòðóêòóðíîé ñðåäíåé, êàê ìå-
äèàíà. Èçâåñòíî, ÷òî èç âñåõ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ
ñòàòèñòèê W-êðèòåðèé ñ÷èòàåòñÿ äîñòàòî÷íî ìîù-
íûì. Ïîä äèàãîíàëüþ ïîêàçàíî ðàçëè÷èå ñðàâíè-
âàåìûõ âûáîðîê, ïîëó÷åííîå ïî êðèòåðèþ Ôèøå-
ðà (F-êðèòåðèé), êîòîðûé îöåíèâàåò ðàçëè÷èå âû-
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Ðèñ. 2. Ïðîôèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êâàíòèëåé âëàæ-
íîñòè ïî÷â â çîíå âëèÿíèÿ ïîëåçàùèòíîé ëåñíîé ïîëî-
ñû (%  îò îáúåìà ïî÷âû). Ñàìàÿ íèçêàÿ âëàæíîñòü õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ëåâîé êðèâîé (α = 0,25), ñðåäíåå çíà÷å-
íèå âëàæíîñòè – ñðåäíåé êðèâîé (α = 0,50), âûñîêèå
óðîâíè âëàæíîñòè – ïðàâîé êðèâîé (α = 0,75)

Fig. 2. Profile quantile distribution of soil moisture
within the forest-protecting areas (the percentage of the soil
volume). The lowest, average and highest moisture values
are shown by the left (α = 0.25), middle (α = 0.50) and
right (α = 0.75) curves, respectively

ïàäàþùèå àòìîñôåðíûå îñàäêè. Ðàñõîä ïî÷âåí-
íîãî âëàãîçàïàñà ðåäêî ïðåâûøàåò 100 ìì, ïðè-
÷åì ýòî èìååò ìåñòî èñêëþ÷èòåëüíî â çàñóøëèâûå
ãîäû. Íàïðèìåð, çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä, êîãäà âûïà-
ëî âñåãî 128 ìì, ïðîèñõîäèëà ñðàáîòêà ïî÷âåííî-
ãî çàïàñà âëàãè îáúåìîì äî 114 ìì íà ïëîùàäêå â
10 ì îò ëåñíîé ïîëåçàùèòíîé ïîëîñû, 130 ìì –
íà öåëèíå. Îòìåòèì, ÷òî àáñîëþòíàÿ ïîäàâëÿþ-
ùàÿ ÷àñòü ýâàïîòðàíñïèðàöèîííîãî ðàñõîäà âëà-
ãè â ñóõîñòåïíûõ ëàíäøàôòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà
ñ÷åò ñëîÿ 0–50 ñì.

Ïî÷âû, ôîðìèðóþùèåñÿ â ñêëîíîâûõ ëàíä-
øàôòàõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ íåâûñîêèì óâëàæíåíè-
åì, ïðè÷åì ãëóáæå 1 ì òîëùè âëàæíîñòü ñëàáî
èçìåíÿåòñÿ è ÷àñòî ñîñòàâëÿåò âñåãî 5–10% îò
îáúåìà ïî÷âû. Òîëüêî â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ìàññèðî-
âàííîãî âûïàäåíèÿ äîæäåé ïðîèñõîäèò ãëóáîêîå
ïðîìà÷èâàíèå ïî÷âû, è âëàæíîñòü âîçðàñòàåò äî
20% îò îáúåìà è áîëüøå. Â âåðõíèõ ñëîÿõ âðå-
ìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü âëàæíîñòè âûðàæåíà çíà-
÷èòåëüíî ñèëüíåå, òàê æå êàê è ïðè âûðîâíåííîì
ðåëüåôå. Ñëàáàÿ óâëàæíåííîñòü âûðàçèëàñü â íå-
áîëüøîì çàïàñå  âëàãè. Äëÿ ïåðåâåÿííûõ ïî÷â
çàïàñ îáùåé âëàãè â ñëîå 0–100 ñì, ïðåâûøàþ-
ùèé 100 ìì, – äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ ðåäêîñòü. Îñî-
áåííî ýòî õîðîøî âèäíî  ïðè âûðîâíåííîé ïî-
âåðõíîñòè (ðèñ. 1).

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ â ðàñ÷ëåíåííîì
ðåëüåôå, íåñìîòðÿ íà ïåñ÷àíûé ñîñòàâ ïî÷â, ïðî-
èñõîäèò çàìåòíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå âëàãè, îò÷åò-
ëèâî âèäíû äâå ïîçèöèè ñ  ïîâûøåííûì âëàãîçà-
ïàñîì – ïîäíîæèÿ îáåèõ ýêñïîçèöèé ñêëîíà. Åùå
îäèí ìàêñèìóì âîçíèêàåò â íèæíåñêëîíîâîé ìèê-
ðîçîíå òåíåâîé ýêñïîçèöèè. Ñàìûé çíà÷èòåëüíûé
ìèíèìóì ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé ÷àñòè èíñîëèðó-
åìîãî ñêëîíà. ×òî êàñàåòñÿ ñêëîíà äðóãèõ ýêñïî-
çèöèé, òî ñëåäóåò îòìåòèòü ïîíèæåííûé çàïàñ
îáùåé âëàãè, õàðàêòåðíûé äëÿ ñêëîíà çàïàäíîé

ýêñïîçèöèè. Ýòî ñáëèæàåò åãî ñî  ñêëîíîì þæ-
íîé ýêñïîçèöèè. Òàêóþ æå áëèçîñòü ïî  ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìèêå âëàãîçàïàñà ïðîÿâ-
ëÿåò ñêëîí âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, îäíàêî  íà ýòîò
ðàç ê  ñêëîíó ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè.

Ðàçóìååòñÿ, íåëüçÿ çà îñíîâó ïðîñòðàíñòâåí-
íîé íåîäíîðîäíîñòè âëàãîçàïàñà áðàòü áîêîâîå
ïåðåìåùåíèå âîäû, õîòÿ ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ
îáðàçîâàíèåì îâðàãîâ èìååò ìåñòî, îäíàêî òîëü-
êî èñêëþ÷èòåëüíî â ïåðèîäû èëè ãîäû ñ  çàòÿæ-
íûìè «ìóññîííûìè» äîæäÿìè. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ
íåîäíîðîäíîñòü ïî÷â ïî óâëàæíåíèþ âîçíèêàåò
â ïåðâóþ î÷åðåäü âñëåäñòâèå  íåðàâíîçíà÷íîñòè
ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ïî òàêîé ðàñõîäíîé ñòàòüå áà-
ëàíñà, êàê  ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ.

Ïî õàðàêòåðó íàêëîíà êâàíòèëüíûõ êðèâûõ
âëàæíîñòè ìîæíî ñóäèòü î íàëè÷èè âåðòèêàëüíî-
ãî âëàãîîáìåíà â ïðîôèëå ïî÷âû. Â ÷àñòíîñòè,
íàêëîí ýïþð êâàíòèëåé âëàæíîñòè ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá îòñóòñòâèè â íèæíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïî÷âû
ðåçåðâíîé âëàãè,  äîñòàòî÷íîé äëÿ êàïèëëÿðíîé
ìèãðàöèè â âåðõíèå ñëîè, èëè (â 10 è 35 ì îò ëå-
ñîïîëîñû) óêàçûâàåò íà óñòàíîâèâøóþñÿ êàïèë-
ëÿðíóþ ñâÿçü â ïðîôèëå è âîçìîæíîñòü ïîäòÿãè-
âàíèÿ âëàãè â çîíó ýâàïîäåñóêòèâíîãî ðàñõîäà
(ðèñ. 2). Ïîä êîðåííûì ñîñíîâûì ëåñîì äîìèíè-
ðóåò âíóòðèïî÷âåííûé èñïàðèòåëüíûé ðåæèì.
Çäåñü äèàïàçîí êîëåáàíèé ïî÷âåííîé âëàæíîñòè

Ðèñ. 1. Õàðàêòåðíàÿ êðèâàÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèÿ âëàãîçàïàñà  ñêëîíîâûõ ïî÷â (ñëîé
0–100 ñì)

Fig. 1. A characteristic spatial redistribution curve for
the slope soil moisture reserves (within the soil layer of 0–
100 cm thick)

Í. Í. Õàïòóõàåâà, Â. À. Òàðìàåâ
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âîçìîæíîñòü áûñòðî îïðåäåëèòü âëàãîçàïàñ â
ñêëîíîâûõ ïî÷âàõ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî óñòàíîâèòü âëàæíîñòü ïî÷â òîëüêî
âåðøèííîé ïîâåðõíîñòè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà è ïðè ïåñ÷àíîì ñóáñòðàòå
îñòàåòñÿ ìîùíûì äèôôåðåíöèðóþùèì ýêîëîãè-
÷åñêèì ôàêòîðîì. Óñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ãóìóñîâî-
àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà (ãîð. À1) è ãóìóñèðî-
âàííîé òîëùè (ãîð. À + Â) ïî÷â îò âîäîðàçäåëà ñ
ïîäíîæèÿ ïåñ÷àíûõ óâàëîâ. Äëÿ ïî÷â ñ äèíàìè÷-
íûì ïðîôèëåì õàðàêòåðíà íåâûñîêàÿ ìîùíîñòü
ãóìóñèðîâàííîé òîëùè.

Ðàñ÷åòîì êâàíòèëüíûõ õàðàêòåðèñòèê óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïåðåâåÿííûå ïî÷âû êàøòàíîâîãî ãåíå-
çèñà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáûì óâëàæíåíèåì è ïî-
íèæåííîé   èçìåí÷èâîñòüþ âëàæíîñòè ïî ïðîôè-
ëþ. Â ðàñ÷ëåíåííîì ðåëüåôå, íåñìîòðÿ íà ïåñ÷à-
íûé ñîñòàâ ïî÷âî-ãðóíòîâ, ïðîèñõîäèò ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèå âëàãè â  ïðîñòðàíñòâå, ïðè ýòîì â ïî-
íèæåíèè ðåëüåôà âëàãîçàïàñ äîñòèãàåò îòíîñè-
òåëüíî áîëüøîé âåëè÷èíû. Åùå îäèí ìàêñèìóì
âîçíèêàåò â íèæíåé ñêëîíîâîé ìèêðîçîíå òåíå-
âîé ýêñïîçèöèè. Ñàìûé çíà÷èòåëüíûé ìèíèìóì
(îêîëî 70 ìì) ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé ÷àñòè èíñî-
ëèðóåìîãî ñêëîíà. Ðàñõîä ïî÷âåííîãî âëàãîçàïà-
ñà ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî â çàñóøëèâûå
ãîäû, êîãäà çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà äîñòèãàåò
114–130 ìì. Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ýâàïîòðàíñïèðà-
öèîííîãî ðàñõîäà âëàãè â ñóõîñòåïíûõ ëàíäøàô-
òàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ñëîÿ 0–50 ñì.

Ñðàâíåíèå êîýôôèöèåíòà òîïîêëèìàòè÷åñêîé
êîíòðàñòíîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ïî÷âåííîãî âëàãîçàïàñà ïðîèñ-
õîäèò èç-çà ðàçëè÷èÿ ðàñõîäíîé ÷àñòè âîäíîãî
áàëàíñà – èñïàðåíèÿ.
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Тàáëèцà 4. ÊТÊ склоновых ландшафтов по запасу 
влаги в слое 0–100 см 
Table 4. The topoclimatic contrasting factor (KTK)              
of slopes in terms of moisture contents of the soil 
layer of 0–100 cm thick 

Ýêñïîçèöèÿ Ñêëîíîâàÿ ìèêðîçîíà КÒК 
Âåðøèíà  1,00 
Ñåâåðíàÿ Âåðõíåñêëîíîâàÿ 0,91 

 Ñðåäíåñêëîíîâàÿ 1,69 
 Íèæíåñêëîíîâàÿ 1,38 

Юæíàÿ Âåðõíåñêëîíîâàÿ 0,87 
 Ñðåäíåñêëîíîâàÿ 0,69 
 Íèæíåñêëîíîâàÿ 1,75 

Çàïàäíàÿ Âåðõíåñêëîíîâàÿ 0,93 
 Ñðåäíåñêëîíîâàÿ 0,71 
 Íèæíåñêëîíîâàÿ 1,21 

Âîñòî÷íàÿ Âåðõíåñêëîíîâàÿ 1,01 
 Ñðåäíåñêëîíîâàÿ 1,20 
 Íèæíåñêëîíîâàÿ 1,31 

 
 

çàìåòíî áîëüøå, ÷åì, íàïðèìåð, ïîä ëåñíîé ïî-
ëåçàùèòíîé ïîëîñîé. Ëåñîíàñàæäåíèÿ âûçûâàþò
èññóøåíèå ïî÷â, ïðè÷åì ïîä ëåñîïîëîñîé îòìå-
÷àåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü âëàæíîñòè,
÷òî âèäíî ïî áëèçîñòè çíà÷åíèé âåðõíåãî êâàðòè-
ëÿ, äàþùåãî ïðåäñòàâëåíèå î âûñîêèõ âëàæíîñòÿõ
çà  ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä, è íèæíåãî êâàðòèëÿ,
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò íèçêîå óâëàæíåíèå.

Èç ñðàâíåíèÿ ýïþð êâàíòèëåé ýêîïàðû ïîëå –
öåëèíà âûòåêàåò, ÷òî â çîíå âëèÿíèÿ ëåñíîé ïîëå-
çàùèòíîé ïîëîñû ðåçåðâèðîâàíèå âëàãè ïðîèñõî-
äèò òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå ãëóáèíà. Â ýòîì æå
íàïðàâëåíèè îòìå÷àåòñÿ ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà
ìåæäó êâàðòèëÿìè, âûçâàííàÿ àíèçîòðîïíîñòüþ
íèæíèõ ñëîåâ.

Òåìïåðàòóðà ïðîÿâëÿåò çàêîíîìåðíóþ èçìåí-
÷èâîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïîçèöèîííûì ãðàäè-
åíòîì. Òîïîêëèìàòè÷åñêàÿ ðàçíîñòü ìåæäó êîí-
òðàñòíûìè ïî òåïëîâûì ðåñóðñàì ñêëîíàì ñîñòàâ-
ëÿåò 3°Ñ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îò âåñíû ê ëåòó òåï-
ëîýíåðãåòè÷åñêàÿ êîíòðàñòíîñòü ñêëîíîâ çàìåò-
íî ñíèæàåòñÿ. Òàê, â ñåðåäèíå èþíÿ òîïîêëèìà-
òè÷åñêàÿ ðàçíîñòü óìåíüøàåòñÿ äî 1,5°Ñ. Äëÿ
îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé äèíà-
ìèêè ïî÷â è ýêîñèñòåì ïðåäëàãàåì òàê íàçûâàå-
ìûé êîýôôèöèåíò òîïîêëèìàòè÷åñêîé êîíòðàñò-
íîñòè (ÊÒÊ), ðàññ÷èòûâàåìûé êàê îòíîøåíèå âëà-
ãîçàïàñà â ïî÷âàõ ñêëîíîâûõ ïîçèöèé ê âëàãîçà-
ïàñó âåðøèííîé ïîâåðõíîñòè (Ðîìàíîâà è äð.,
1983). Äëÿ ÏÒ ñî ñâîåîáðàçíûì ïî÷âåííûì ïî-
êðîâîì óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèå êîíòðàñòû
ñâîéñòâåííû ñèñòåìàì âåðøèíà – ñåâåðíûé ñêëîí
è âåðøèíà – þæíûé ñêëîí (òàáë. 4). Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿåò âûñîêîå çíà÷åíèå ÊÒÊ äëÿ ñèñòåìû
âåðøèíà – ïîäíîæèå ñêëîíà þæíîé ýêñïîçèöèè.
Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ

Ãèäðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà
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HYDROLOGIC CHARACTERISTICS OF SAND DRIFTS
IN BAIKAL LAKE CONTIGUOUS AREAS

N. N. Khaptukhaeva, V. A. Tarmaev

Sandy drifts hosted in intermountain troughs of Selenghian Mountains were studied in terms of their
hydrologic characteristics. Low soil moisture and low moisture variability is established for winnowed
soils, by virtue of a quantile analysis. In order to assess the spatial laws of soil-and-environment
dynamics, the topoclimatic contrasting factor is used.

Key words: soil, desert-forming processes, exposure, slope minor zone, solid phase density, soil
density, porosity, quantile, ecopair, evapotranspiration, moisture reserve, topoclimatic difference
(contrast).
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