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ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ

Â îñíîâå îáñóæäàåìûõ â ðàáîòå ñâåäåíèé ïî
òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïåëàãè÷åñêîãî íåêòî-
íà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ ëå-
æàò ìàòåðèàëû 32 ðåéñîâ, âûïîëíåííûõ â 1981–
2003 ãã., êîãäà îñóùåñòâëÿëèñü ïåëàãè÷åñêèå òðà-
ëåíèÿ ñ êîìïëåêñîì îêåàíîëîãè÷åñêèõ è ïëàíê-
òîíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò. Òåõíè÷åñêèå îñîáåííîñòè
è ïàðàìåòðû òðàëîâûõ ñèñòåì,  àëãîðèòì ïîäñ÷å-
òà îáèëèÿ (ýêç./êì2 èëè êã/êì2) êîíêðåòíîãî âèäà
èëè òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïû æèâîòíûõ ïîäðîá-
íî ïðèâåäåíû â ìîíîãðàôèÿõ (Íåêòîí…, 2004;
Àòëàñ…, 2004). Âñåãî ìû èñïîëüçîâàëè 2074 òðà-
ëåíèÿ. Îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü (71%) áûëà âûïîëíåíà
â âåðõíåì ñëîå ýïèïåëàãèàëè (0–70 ì), íà äîëþ
ìåçîïåëàãè÷åñêèõ òðàëåíèé (ãëóáæå 200 ì) ïðè-
øëîñü âñåãî 16%.

Íå âêëþ÷åííûå òàêñîíû. Íåêîòîðûå ïîëå-
âûå îïðåäåëåíèÿ âèäîâ èëè èíûõ òàêñîíîâ áûëè
îòíåñåíû â êàòåãîðèþ «ñîìíèòåëüíûõ îïðåäåëå-
íèé». Ïîñëå êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà òàêèå îïðåäå-
ëåíèÿ ëèáî óäàëÿëèñü èç ñïèñêà, ëèáî èì ïðèäà-
âàëñÿ äðóãîé òàêñîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ. Íåáîëüøàÿ
÷àñòü íåêòåðîâ ñ ñàìîãî íà÷àëà, åùå â ðåéñå, íå
áûëà îïðåäåëåíà äî âèäîâîãî óðîâíÿ. Ïîñêîëüêó
èäåíòèôèêàöèÿ ýòèõ îðãàíèçìîâ äî âèäîâîãî
óðîâíÿ áûëà óæå íåâîçìîæíà ïî ðÿäó ïðè÷èí, òî
â ïðèìå÷àíèè ê ñïèñêó âèäîâ â àëôàâèòíîì ïî-
ðÿäêå ïðèâîäèòñÿ èõ  òàêñîíîìè÷åñêèé íàäâèäî-
âîé ñòàòóñ. Ïîêàçàòåëè îáèëèÿ ýòèõ îðãàíèçìîâ

ó÷òåíû â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè êîëè÷åñòâåí-
íîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ. Íàïðîòèâ, âñòðå÷åí-
íûå â óëîâàõ áåñïîçâîíî÷íûå îðãàíèçìû (áåíòîñ-
íûå è ïëàíêòîííûå ôîðìû), íå îòíîñÿùèåñÿ ê
íåêòîíó, â êîëè÷åñòâåííîì àíàëèçå íå èñïîëüçî-
âàëèñü. Â îñíîâíîì îíè ðåäêî îòìå÷àëèñü â óëî-
âàõ, äàæå ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè æåëåòåëûõ (ìå-
äóçû è ãðåáíåâèêè) íå ïðåâûøàëà 12%. Ñïèñîê
ýòèõ îðãàíèçìîâ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå áåç òàê-
ñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà (âñåãî 49 íàèìåíîâàíèé)
âêëþ÷àåò: Aequorea sp., Amphipoda gen. sp., Argis
dentate, Argis sp., Ascidia sp., Aurelia aurita, Aurelia
limbata, Aurelia sp., Beroe sp., Buccinidae gen. sp.,
Chionoecetes sp. , Chrysaora quinquccirrha,
Coelenterata gen. sp., Crangon dalli, Crangon sp.,
Crinoidea gen. sp., Ctenophora gen. sp., Cyanea
capillata, Cyanea sp., Decapoda gen. sp., Echinoidea
gen. sp., Echiurus echiurus, Euphausia pacifica,
Euphausiacea gen. sp., Holothuroidea gen. sp.,
Hydrozoa gen. sp., Isopoda gen. sp., Macrura gen.
sp., Medusae gen. sp., Mytilidae gen. sp., Pandalopsis
japonicus, Pandalus borealis, Pandalus goniurus,
Pandalus hypsinotus, Paralichthys olivaceus,
Pectinidae gen. sp., Plathelminthes gen. sp.,
Platichthys stellatus, Polychaeta gen. sp., Sagittidae
gen. sp., Salpida gen. sp., Sclerocrangon boreas,
Sclerocrangon salebrosa, Sclerocrangon sp.,
Scyphozoa gen. sp., Strongylocentrotus sp., Thalia sp.,
Thetys vagina, Tunicata gen. sp.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ íåêòîíà. Â ñïèñîê
âîøëè òîëüêî âñòðå÷åííûå â íàøèõ óëîâàõ âèäû
ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ (Cephalopoda), ìèíîã

ÓÄÊ 574.584(265.54)

ÂÈÄÎÂÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÍÅÊÒÎÍÀ
Â ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ßÏÎÍÑÊÎÃÎ ÌÎÐß

Î. À. Èâàíîâ1, Â. Â. Ñóõàíîâ2

1Òèõîîêåàíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ðûáîõîçÿéñòâåííûé öåíòð, ã. Âëàäèâîñòîê
E-mail: oliv@tinro.ru

2 Èíñòèòóò áèîëîãèè ìîðÿ èì. À. Â. Æèðìóíñêîãî ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê
E-mail: bbc@ibm.dvo.ru

Ïî ïðîãðàììå ýêîñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé ðåñóðñîâ ïåëàãèàëè äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé ñ
íà÷àëà 1980-õ ãã. ÒÈÍÐÎ-Öåíòðîì â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ ïðîâåäåíî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî êîìïëåêñíûõ ýêñïåäèöèé. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé
îáúåì èíôîðìàöèè ïî òðàëîâûì ñúåìêàì ïåëàãè÷åñêîãî íåêòîíà. Â íåäàâíî îïóáëèêîâàííûõ
ìîíîãðàôèÿõ ïî íåêòîíó ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ â òàáëè÷íîé è â êàðòîãðàôè-
÷åñêîé ôîðìå ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíûé îò÷åò ïî ñîáðàííûì ìàññèâàì äàííûõ. Èõ âñåñòîðîí-
íèé àíàëèç – ìíîãîìåðíàÿ çàäà÷à áóäóùèõ èññëåäîâàíèé. Îäèí èç ýòàïîâ òàêèõ èññëåäîâà-
íèé ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñòàòüå ñ èçëîæåíèåì ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ òàêñîíîìè÷åñêîãî, áèîòîïè-
÷åñêîãî è çîîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Îáñóæäàåòñÿ ðàíãîâàÿ ñòðóêòóðà íåêòîíà, äàåò-
ñÿ ïðîãíîç ïîòåíöèàëüíîãî âèäîâîãî áîãàòñòâà â èçó÷àåìîì ðàéîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåêòîí, òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, áèîòîï, òèï àðåàëà, ðàíãîâàÿ ñòðóê-
òóðà, ðàíãîâûå êðèâûå,  âèäîâîå áîãàòñòâî.
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Список видов нектона северо-западной части Японского моря  
по данным пелагических траловых съемок ТИНРО в 1981–2003 гг. 
The nekton taxonomic structure in the northwestern Sea of Japan, according                                    

to pelagic trawling data under the TINRO Program, 1981–2003 

КЛАСС CEPHALOPODA 
Отряд Sepiida 

Семейство (1) Sepiolidae 
1. Rossia pacifica Berry, 1911 

Отряд Teuthida 
Семейство (2) Gonatidae 

2. Berryteuthis magister (Berry, 1913) 
3. Gonatus madokai Kubodera et Okutani, 1977  
4. Gonatopsis japonicus Okiyama, 1969 
5. G. octopedatus Sasaki, 1920                

Семейство (3) Enoploteuthidae 
6. Enoploteuthis chunii Ishikawa, 1914 
7. Watasenia scintillans (Berry, 1911)       

Cемейство (4) Ommastrephidae 
8. Todarodes pacificus Steenstrup, 1880      

 
КЛАСС PETROMYZONES 
Отряд Petromyzontiformes 
Семейство (5) Petromyzonidae 

9. Lethenteron camtschaticum (Tilesius, 1811) 
 

КЛАСС CHONDRICHTHYES 
Отряд Lamniformes 

Семейство (6) Lamnidae 
10. Isurus  oxyrinchus Rafinesque, 1810 
11. Lamna ditropis Hubbs et Follett, 1947 

Отряд Carchariniformes 
Семейство (7) Carcharchinidae 

12. Prionace glauca (Linnaeus, 1758) 
Отряд Squaliformes 

Семейство (8) Squalidae 
13. Squalus acanthias Linnaeus, 1758 

Отряд Rajiformes 
Семейство (9) Rajidae 

14. Bathyraja parmifera (Bean, 1881) 
 

КЛАСС OSTEICHTHYES 
Отряд Clupeiformes 

Семейство (10) Clupeidae 
15. Clupea pallasii Valenciennes, 1847 
16. Etrumeus micropus Temminck et Schlegel, 1846 
17. Konosirus punctatus (Temminck et Schlegel, 1846) 
18. Sardinops melanostictus (Temminck et Schlegel, 1846 ) 

Семейство (11) Engraulidae 
19. Engraulis japonicus (Temminck et Schlegel, 1846) 

Отряд Salmoniformes 
Семейство (12) Osmeridae 

20. Mallotus villosus catervarius (Pennant, 1784) 
21. Osmerus dentex Steindachner, 1870 

Семейство (13) Salmonidae 
22. Oncorhynchus gorbuscha (Walbaum, 1792) 
23. O. keta (Walbaum, 1792) 
24. O. kisutch (Walbaum, 1792) 
25. O. masou (Brevoort, 1856) 
26. Salvelinus malma curilus (Pallas, 1814)  

Семейство (14) Salangidae 
27. Salangichthys microdon (Bleeker, 1860) 

Отряд Stomiiformes 
Семейство (15) Sternoptychidae 

28. Maurolicus japonicus Ishikawa, 1915 
 

Отряд Gadiformes 
Семейство (16) Gadidae 

29. Eleginus gracilis (Tilesius, 1810)  
30. Gadus macrocephalus Tilesius, 1810 
31. Theragra chalcogramma (Pallas, [1814]) 

Отряд Beloniformes 
Семейство (17) Scombresocidae 

32. Cololabis saira (Brevoort, 1856) 
Отряд Lampridiformes 

Семейство (18) Trachipteridae 
33. Trachipterus ishikawai Jordan et Snyder, 1901 

Отряд Gasterosteiformes 
Семейство (19) Gasterosteidae 

34. Gasterosteus c.f. aculeatus Linnaeus, 1758 
35. Pungitus pungitus (Linnaeus, 1758) 

Отряд Sygnathiformes 
Семейство (20) Syngnathidae 

36. Hippocampus  mohnikei Bleeker, 1854 
37. Syngnathus schlegeli  Kaup, 1856 

Отряд Scorpaeniformes 
Семейство (21) Sebastidae 

38. Sebastes minor Barsukov, 1972 
39. S. owstoni (Jordan et Thompson, 1914) 
40. S. steindachneri Hilgendorf, 1880 
41. S. taczanowskii Steindachner, 1880 

Семейство (22) Hexagrammidae 
42. Pleurogrammus azonus Jordan et Metz, 1913 

Семейство (23) Cottidae 
43. Alcichthys elongatus  (Steindachner, 1881) 
44. Gymnocanthus detrisus Gilbert et Burke, 1912 
45. G. pistilliger (Pallas, 1814) 
46. G. herzensteini Jordan et Starks, 1904 
47. Hemilepidotus gilberti Jordan et Starks, 1904 
48. Icelus cataphractus (Pavlenko, 1910) 
49. I.  stenosomus Andriashev, 1937 
50. Myoxocephalus jaok  (Cuvier, 1829) 
51. M. polyacanthocephalus (Pallas, [1814]) 
52. M. stelleri Tilesius, 1811 
53. Triglops pingeli Reinchardt, 1831 
54. T. jordani (Schmidt, 1903) 
55. T. scepticus  Gilbert, 1896 

Семейство (24) Psychrolutidae 
56. Malacocottus zonurus Bean, 1890 

Семейство (25) Hemitripteridae  
57. Blepsias bilobus Cuvier et Valenciennes, 1830 
58. Hemitripterus villosus 
59. Nautichthys pribilovius (Jordan et Gilbert, 1898) 

Семейство (26) Agonidae 
60. Anoplagonus occidentalis  Lindberg, 1950  
61. Agonomalus proboscidalis  (Valenciennes, 1858) 
62. Freemanichthys thompson (Jordan et Gilbert, 1898)  
63. Leptagonus decagonus (Bloch et Schneider, 1801) 
64. Pallasina barbata (Steindachner, 1876) 
65. Podothecus sachi (Jordan et Snyder, 1901) 
66. P. sturioides (Guichenot, 1869) 
67. P. veternus Jordan et Starks, 1895 
68. Sarritor knipowitschi Lindberg et Andriashev, 1937 
69. Tilesina gibbosa Schmidt, 1904  

Семейство (27) Cyclopteridae 
70. Aptocyclus ventricosus (Pallas, 1769)         

Î. À. Èâàíîâ, Â. Â. Ñóõàíîâ
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(Cephalaspidomorphi), õðÿùåâûõ è êîñòíûõ ðûá
(Chondrichthyes è Osteichthyes). Èòàê, â ñîñòàâå
íåêòîíà íàñ÷èòûâàåòñÿ 122 íàçâàíèÿ âèäîâîãî
óðîâíÿ, 32 – íåîïðåäåëåííîãî âèäîâîãî ñòàòóñà.

Äîáàâèâ ê ýòîìó ñïèñîê âûøåóêàçàííûõ ïëàí-
êòîííûõ è áåíòîñíûõ ôîðì (15 èäåíòèôèöèðîâàí-
íûõ âèäîâ è 32 íåîïðåäåëåííîãî âèäîâîãî ñòàòó-
ñà), óâèäèì, ÷òî îáùèé ñïèñîê âñòðå÷åííûõ â íà-
øèõ óëîâàõ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ âêëþ÷àåò 201 íàè-
ìåíîâàíèå ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ñòàòóñà.

Îáñóäèì äåòàëüíåå ñïèñîê íåêòåðîâ ñ âèäîâûì
ñòàòóñîì. Âñåãî îí íàñ÷èòûâàåò 4 êëàññà, 19 îò-
ðÿäîâ,  48 ñåìåéñòâ, 89 ðîäîâ è 122 âèäà.

Êëàññ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ â íàøèõ óëîâàõ
áûë ïðåäñòàâëåí 2 îòðÿäàìè, 4 ñåìåéñòâàìè, 7

ðîäàìè è 8 âèäàìè. Âñå òàêñîíû âûñòðîåíû ñî-
ãëàñíî Ê. Í. Íåñèñó (1982à). Íàèáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì âèäîâ (4) ïðåäñòàâëåíî ñåìåéñòâî
Gonatidae. Îñòàëüíûå ñåìåéñòâà â ñâîåì ñîñòàâå
èìåëè 1–2 âèäà. Ã. À. Øåâöîâ è Í. Ì. Ìîêðèí
îïóáëèêîâàëè ñïèñîê ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ
ßïîíñêîãî ìîðÿ çîíû Ðîññèè (1998), êîòîðûé ìîæ-
íî ñ÷èòàòü îñíîâîïîëàãàþùèì, ïîñêîëüêó äëÿ
çîíû Ðîññèè ýòî åäèíñòâåííàÿ ñîâðåìåííàÿ îáîá-
ùàþùàÿ ñâîäêà ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ãîëîâîíî-
ãèõ ìîëëþñêîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ ñïèñêîì íàø
îêàçàëñÿ íåáîëüøèì è íåîðèãèíàëüíûì. Â ñïèñ-
êå íàçâàííûõ àâòîðîâ èç 18 âèäîâ ãîëîâîíîãèõ
ìîëëþñêîâ – 2 ñóáëèòîðàëüíûõ âèäà îñüìèíîãîâ,
à îñòàëüíûå – ïåëàãè÷åñêèå êàëüìàðû è êàðàêà-

71. Cyclopteropsis bergi Popov, 1929 
72. C. lindbergi Soldatov, 1930 
73. Eumicrotremus birulai Popov, 1928 
74. E. taranetzi Perminov, 1936  
75. E. pacificus Schmidt, 1904 

Сåìåéñòâî (28) Liparidae 
76. Careproctus rastrinus Gilbert et Burke, 1912 
77. C. rhodomelas Gilbert et Burke, 1912 
78. C. sinensis Gilbert et Burke, 1912 
79. C. trachysoma Gilbert et Burke, 1912 
80. Crystallias matsushimae Jordan et Snyder, 1902 

Отряд Perciformes 
Сåìåéñòâî (29) Carangidae 

81. Seriola  lalandi  Valenciennes, 1833 
82. S. quinqueradiata  Temminck et Schlegel, 1845 
83. Trachurus japonicus  (Temminck et Schlegel, 1844) 

Сåìåéñòâî (30) Coryphaenidae 
84. Coryphaena  hippurus Linnaeus, 1758 

Сåìåéñòâî (31) Bramidae 
85. Brama japonica Hilgendorf, 1878    

Сåìåéñòâî (32) Oplegnathidae 
86. Oplegnathus fasciatus (Temminck et Schlegel, 1844) 

Сåìåéñòâî (33) Zoarcidae 
87. Bothrocara hollandi  (Jordan et Hubbs, 1925) 

Сåìåéñòâî (34) Stichaeidae 
88. Leptoclinus maculatus (Schmidt, 1904) 
89. Stichaeus grigorjewi Herzenstein, 1890 
90. S. punctatus (Fabricius, 1780)  
91. Lumpenus sagitta Wilimovsky, 1956 

Сåìåéñòâî (35) Anarhichadidae 
92. Anarhichas orientalis Pallas, [1814] 

Сåìåéñòâî (36) Ptilichthydae 
93. Ptilichthys goodei Bean, 1881 

Сåìåéñòâî (37) Mugilidae 
94. Mugil cephalus Linnaeus, 1758 

Сåìåéñòâî (38) Trichodontidae 
95. Arctoscopus japonicus (Steindachner, 1881) 

Сåìåéñòâî (39) Pholidae 
96. Rhodymenichthys  dolichogaster (Pallas, 1814) 

Сåìåéñòâî (40) Ammodytidae 
97. Ammodytes hexapterus Pallas, [1814] 

Сåìåéñòâî (41) Trichiuridae  
98. Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 

Сåìåéñòâî (42) Scombridae 
99. Scomber japonicus Houttuyn, 1782 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100. Auxis thazard (Lacepede, 1800) 
Сåìåéñòâî (43) Centrolophidae 

101. Hyperoglyphe japonica (Dőberlein, 1884) 
Сåìåéñòâî (44) Stromateidae 

102. Pampus argenteus (Euphrasen, 1788) 
Отряд Pleuronectiformes 

Сåìåéñòâî (45) Pleuronectidae 
103. Acanthopsetta nadeshnyi Schmidt, 1904 
104. Cleisthenes herzensteini Schmidt, 1904 
105. Glyptocephalus stelleri Schmidt, 1904 
106. Hippoglossoides elassodon Jordan et Gilbert, 1880 
107. H. dubius Schmidt, 1904 
108. Limanda aspera (Pallas, [1894]) 
109. L. punctatissimus (Steindachner, 1879)   
110. L. sakhalinensis Hubbs, 1915 
111. Lepidopsetta mochigarei Snyder, 1911 
112. Paralichthys olivaceus (Temminck et Schlegel,                    
              1848)  
113. Platichthys stellatus 
114. Pleuronectes quadrituberculatus Pallas, 1814 

Отряд Tetraodontiformes 
Сåìåéñòâî (46) Monacanthidae 

115. Stephanolepis cirrhifer  (Temminck et Schlegel,                   
1850) 

116. Thamnaconus modestus (Gunther) 
Сåìåéñòâî (47) Tetraodontidae 

117. Takifugu chinensis (Abe, 1949) 
118. T. niphobles (Jordan et Snyder, 1901) 
119. T. porphyreus (Temminck et Schlegel, 1850) 
120. T. rubripes (Temminck et Schlegel, 1850) 
121. T. vermicularis (Temminck et Schlegel, 1850) 

Сåìåéñòâî (48) Molidae 
122. Mola mola (Linnaeus, 1758) 
Примечание. Сïèñîê òàêñîíîâ, íå îïðåäåëåííûõ äî âè-
äîâîãî óðîâíÿ íåêòåðîâ: Arothron sp., Bothrocara sp., 
Careproctus sp., Clupeidae gen. sp., Cottidae gen. sp., 
Cyclopteridae gen. sp., Cyclopteropsis sp., Dasycottus sp., 
Eumicrotremus sp., Gonatopsis sp., Gonatus sp., Hexa-
grammidae gen. sp., Liparidae gen. sp., Liparis sp., Lyco-
des sp., Malacocottus sp., Malacosteus sp., Octopodidae 
gen. sp., Octopus sp., Pampus sp., Pisces gen. sp., Pleuro-
nectidae gen. sp., Psychrolutidae gen. sp., Sepiolidae gen. 
sp., Scorpaenidae gen. sp., Sebastes sp., Squalidae gen. 
sp., Stichaeidae gen. sp., Takifugu sp., Tetraodontidae 
gen. sp., Teuthida gen. sp.,  Zoarcidae gen. sp. 
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Тàблицà 1. Коэффициенты уловистости (КУ), встречаемость (кол-во тралений), биомасса (кг/км2), 
численность (экз./км2), биотопическая и зоогеографическая характеристика видов нектона (виды 
ранжированы по биомассе) северо-западной части Японского моря  
Table 1. The catchability coefficients (КУ), frequency (the number of trawling events), biomass (kg/km2), 
number (specimen/km2), and biotopic and zoogeographic characteristics of nekton species classified by their 
biomass in the northwestern Sea of Japan  
№ 
п/п Вид КУ    Встре-

чаемость Биомасса Числен-
ность Биотоп Зоогеографическая 

категория 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Sardinops melanostictus 0,40 731 9117,604  121414,209 НП НБ-СТ ПРА 
2 Theragra chalcogramma 0,40 554 1677,569 7251,146 ЭМП Б ШСТО 
3 Clupea pallasii 0,40 172 385,741 1937,426 НП АБ 
4 Engraulis japonicus 0,10 299 242,858 9445,046 НП НБ-СТ ПРА 
5 Todarodes pacificus 0,10 601 127,529 687,513 ЭП НБ-СТ ПРА 
6 Lamna ditropis 0,50 98 76,345 0,721 ЭП НБ-СТ ШСТО 
7 Watasenia scintillans 0,01 214 63,325   76513,607 ЭМП НБ-СТ ПРА 
8 Pleurogrammus azonus 0,40 407 60,778 2145,348 ЭЛ НБ ПРА 
9 Mallotus villosus 0,10 191 48,719 3222,035 НП АБ 

10 Scomber japonicus 0,30 110 21,876 103,638 НП К 
11 Oncorhynchus gorbuscha 0,30 270 20,749 43,487 ЭП Ан АБ 
12 Berryteuthis magister 0,10 110 12,871 78,111 ЭЛ Б ШСТО 
13 Gasterosteus c. f. aculeatus 0,05 110 5,532 796,228 НП Ан АБ 
14 Cololabis saira 0,10 124 3,963 52,960 ЭП НБ-СТ ШСТО 
15 Thamnaconus modestus 0,50 114 2,387 48,340 ЭП ИТ 
16 Gonatopsis octopedatus 0,10 268 1,721 143,876 ЭМП Б ШСТО 
17 Gadus macrocephalus 0,40 24 1,337 0,523 ЭЛ Б ШСТО 
18 Isurus oxyrinchus 0,50 3 1,077 0,012 ЭП К 
19 Sebastes owstoni 0,50 61 1,067 7,990 ЭЛ Б ПРА 
20 Oncorhynchus masou 0,30 77 0,977 1,209 ЭП Ан НБ  
21 Gonatopsis japonicus 0,10 206 0,967 31,276 ЭМП Б ПРА 

22 Myoxocephalus polyacan- 
  thocephalus 0,50 4 0,818 0,182 ЭЛ Б ШСТО 

23 Salangichthys microdon 0,10 32 0,812 1097,055 ЭЛ НБ ПРА 
24 Hyperoglyphe japonica 0,40 16 0,797 0,829 ЭМП НБ-СТ ПРА 
25 Acanthopsetta nadeshnyi 0,50 80 0,786 10,722 ВБ НБ ПРА 
26 Oncorhynchus keta 0,30 21 0,681 0,807 ЭП Ан АБ 
27 Squalus acanthias 0,50 34 0,62 0,235 ЭЛ К 
28 Hippoglossoides dubius 0,50 28 0,603 1,734 ВБ НБ ПРА 
29 Aptocyclus ventricosus 0,50 116 0,528 0,982 ВБ Б ШСТО 
30 Hippoglossoides elassodon 0,50 9 0,51 2,079 ВБ Б ШСТО 
31 Lethenteron camtschaticum 0,10 96 0,495 4,492 ЭП Ан АБ 
32 Prionace glauca 0,50 1 0,448 0,003 ЭП К 
33 Gymnacanthus detrisus 0,50 65 0,392 2,490 ЭЛ Б ПРА 
34 Eumicrotremus birulai 0,20 113 0,312 16,043 ВБ Б ПРА 
35 Mola mola 0,50 2 0,232 0,008 ЭП К 
36 Etrumeus micropus 0,40 6 0,231 2,323 НП НБ-СТ ПРА 
37 Glyptocephalus stelleri 0,50 50 0,229 2,504 ВБ Б ШСТО 
38 Bathyraja parmifera 0,50 3 0,178 0,033 ВБ Б ШСТО 
39 Takifugu porphyreus 0,50 36 0,156 0,282 НП НБ-СТ ПРА 
40 Osmerus dentex 0,20 11 0,145 4,474 НП Ан АБ 
41 Stichaeus grigorjewi 0,10 4 0,129 0,281 ЭЛ Б ПРА 
42 Triglops scepticus 0,20 4 0,112 0,809 ЭЛ Б ШСТО 
43 Icelus cataphractus 0,20 5 0,104 1,423 ЭЛ Б ПРА 
44 Hemitripterus villosus 0,50 1 0,099 0,062 СЛ Б ШСТО 
45 Platichthys stellatus 0,50 5 0,085 0,258 СЛ АБ 
46 Maurolicus japonicus 0,10 60 0,078 131,900 МП НБ-СТ ПРА 
47 Eumicrotremus pacificus 0,20 39 0,059 2,119 ЭЛ НБ ПРА 
48 Takifugu rubripes 0,50 6 0,048 0,033 НП НБ-СТ ПРА 
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Пðîäîлжå íèå  òàбл .  1  
1 2 3 4 5 6 7 8 

49 Mugil cephalus 0,40 2 0,047 0,053 НП К 
50 Sebastes steindachneri 0,50 20 0,043 0,343 ЭЛ НБ ПРА 
51 Eleginus gracilis 0,40 6 0,042 0,266 СЛ АБ 
52 Enoploteuthis chunii 0,01 4 0,038 30,802 ЭМП НБ-СТ ПРА 
53 Myoxocephalus jaok 0,50 6 0,037 0,053 ЭЛ Б ШСТО 
54 Salvelinus malma curilus 0,30 4 0,034 0,192 ЭП Аí АБ 
55 Gymnacanthus herzensteini 0,50 3 0,033 0,160 ЭЛ НБ ПРА 
56 Podothecus sturioides 0,30 20 0,030 0,562 ЭЛ Б ПРА 
57 Malacocottus zonurus 0,50 11 0,026 0,564 ÂБ Б ШСТО 
58 Paralichthys olivaceus 0,50 5 0,021 0,046 ЭЛ НБ-СТ ПРА 
59 Takifugu vermicularis 0,50 4 0,019 0,023 НП НБ-СТ ПРА 
60 Bothrocara hollandi 0,20 29 0,015 0,936 ÂБ НБ ПРА 
61 Blepsias bilobus 0,50 13 0,014 0,181 ЭЛ Б ШСТО 
62 Leptoclinus maculatus 0,10 5 0,014 3,810 ЭЛ АБ 
63 Tilesina gibbosa 0,30 13 0,014 0,338 ЭЛ Б ПРА 
64 Coryphaena hippurus 0,30 1 0,012 0,013 ЭП К 
65 Cyclopteropsis lindbergi 0,20 15 0,011 0,503 ЭЛ Б ПРА 
66 Limanda aspera 0,50 6 0,011 0,041 ЭЛ АБ 
67 Sebastes minor 0,50 10 0,010 0,133 ЭЛ Б ПРА 
68 Podothecus sachi 0,30 3 0,009 0,034 ЭЛ Б ПРА 
69 Pungitius pungitius 0,05 2 0,009 2,931 НП Аí АБ 
70 Pampus argenteus 0,50 5 0,008 0,044 НП ИТ 
71 Anarhichas orientalis 0,50 25 0,007 0,343 СЛ Б ПРА 
72 Cleisthenes herzensteini 0,50 2 0,007 0,030 ЭЛ Б ПРА 
73 Hemilepidotus gilberti 0,40 20 0,007 10,172 ЭЛ Б ШСТО 
74 Careproctus sinensis 0,50 1 0,005 0,018 ÂБ Б ПРА 
75 Careproctus rastrinus 0,50 3 0,005 0,023 ÂБ Б ШСТО 
76 Oncorhynchus kisutch 0,30 1 0,005 0,003 ЭП Аí Б ШСТО 

77 Pleuronectes quadrituber- 
  culatus 

0,50 1 0,005 0,008 ЭЛ Б ШСТО 

78 Rossia pacifica 0,50 43 0,005 2,989 ЭЛ Б ШСТО 
79 Brama japonica 0,50 1 0,004 0,002 ЭП НБ-СТ ШСТО 
80 Crystallias matsushimae 0,50 3 0,004 0,007 ÂБ НБ ПРА 
81 Lepidopsetta mochigarei 0,50 1 0,004 0,005 ЭЛ Б ПРА 
82 Nautichthys pribilovius 0,20 2 0,004 0,042 ЭЛ Б ШСТО 
83 Stephanolepis cirrifer 0,50 4 0,004 0,026 НП НБ-СТ ПРА 
84 Triglops jordani 0,20 8 0,004 0,594 ЭЛ АБ 
85 Arctoscopus japonicus 0,50 17 0,003 0,072 ÂБ НБ ПРА 
86 Auxis thazard 0,30 1 0,003 0,006 ЭП К 
87 Careproctus rhodomelas 0,50 5 0,003 0,016 ÂБ Б ПРА 
88 Lumpenus sagitta 0,10 14 0,003 2,084 ЭЛ АБ 
89 Podothecus thompsoni 0,30 13 0,003 0,104 ЭЛ Б ПРА 
90 Sarritor knipowitschi 0,20 12 0,003 0,203 ЭЛ Б ПРА 
91 Takifugu chinensis 0,50 2 0,003 0,005 НП НБ-СТ ПРА 
92 Trachipterus ishikawai 0,50 1 0,003 0,003 МП СТ-Т ПРА 
93 Trichiurus lepturus 0,50 5 0,002 0,006 НП К 
94 Eumicrotremus taranetzi 0,20 4 0,002 0,056 ЭЛ ÂБ ПРА 
95 Seriola quinqueradiata 0,30 2 0,002 0,008 НП НБ-СТ ПРА 
96 Triglops pingelii 0,20 7 0,002 0,388 ЭЛ АБ 
97 Alcichthys elongates 0,40 1 0,001 0,003 СЛ Б ПРА 
98 Ammodytes hexapterus 0,10 2 0,001 2,738 НП АБ 
99 Careproctus trachysoma 0,50 3 0,001 0,005 ÂБ Б ПРА 

100 Cyclopteropsis bergi 0,20 1 0,001 0,038 ЭЛ Б ПРА 
101 Gonatus madokai 0,10 1 0,001 0,610 ЭМП Б ШСТО 
102 Gymnacanthus pistilliger 0,50 3 0,001 0,017 ЭЛ АБ 
103 Limanda punctatissimus 0,50 1 0,001 0,003 ЭЛ Б ПРА 
104 Limanda sakhalinensis 0,50 1 0,001 0,016 ЭЛ Б ПРА 
105 Sebastes taczanowskii 0,50 1 0,001 0,007 ЭЛ HБ ПРА 
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Окончание  табл .  1  
1 2 3 4 5 6 7 8 

106 Agonomalus proboscidalis 0,20 1 + 0,012 ЭЛ Б ПРА 
107 Anoplagonus occidentalis 0,10 1 + 0,026 ЭЛ Б ПРА 
108 Hippocampus mohnikei 0,50 2 + 0,014 СЛ НБ-СТ ПРА 
109 Icelus stenosomus 0,20 1 + 0,006 ЭЛ Б ПРА 
110 Konosirus punctatus 0,40 3 + 0,014 НП ИТ 
111 Leptagonus decagonus 0,30 1 + 0,008 ЭЛ АБ 
112 Myoxocephalus stelleri 0,50 1 + 0,005 СЛ Б ШСТО 
113 Oplegnathus fasciatus 0,40 2 + 0,015 НП НБ-СТ ПРА 
114 Pallasina barbata 0,10 1 + 0,051 СЛ Б ШСТО 
115 Podothecus veternus 0,30 1 + 0,017 ЭЛ АБ 
116 Ptilichthys goodie 0,50 1 + 0,002 ЭЛ Б ШСТО 

117 Rhodymenichthys  
  dolichogaster 0,30 1 + 0,008 ЭЛ Б ШСТО 

118 Seriola lalandi 0,30 1 + 0,004 НП К 
119 Stichaeus punctatus 0,10 6 + 0,333 СЛ АБ 
120 Trachurus japonicus 0,30 2 + 0,008 ЭП НБ-СТ ПРА 
121 Syngnathus schlegeli 0,50 2 + 0,006 СЛ СТ-Т ПРА 
122 Takifugu niphobles 0,50 1 + 0,001 НП НБ-СТ ПРА 

Примечàíие. Сокращения биотопических и зоогеографических категорий видов нектона: Ан – проходные рыбы;             
ЭП – эпипелагический; ЭМП – эпимезопелагический; НП – неритопелагический; МП – мезопелагический; СЛ – 
сублиторальный; ЭЛ – элиторальный; ВБ – верхнебатиальный; АБ – аркто-бореальная (интерзона); Б – бореальная (зона); 
ВБ – высокобореальная (подзона бореальной зоны); НБ – низкобореальная (подзона бореальной зоны); НБ-СТ  – 
нижнебореально-субтропическая (интерзона); СТ-Т  – субтропическая и тропическая (подзоны тропической зоны); К – 
космополит; ПРА – приазиатский;  ШСТО – широко северотихоокеанский; ИТ – индо-тихоокеанский.     
 
 
 
òèöû (çà èñêëþ÷åíèåì ýëèòîðàëüíîãî êîìàíäîð-
ñêîãî êàëüìàðà). Â ýòîì ñïèñêå èç êàëüìàðîâ è
êàðàêàòèö ðîâíî ïîëîâèíà – ðåäêî âñòðå÷àþùèå-
ñÿ âèäû. Â îñíîâíîì èìåííî ýòè ðåäêèå âèäû è
íå ïîïàëè â íàø ñïèñîê. Ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñ-
òè ñðåäè ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ (òàáë. 1) ÷àùå
âñåãî â óëîâàõ îòìå÷àëèñü òèõîîêåàíñêèé êàëü-
ìàð (Todarodes pacificus), êàëüìàð-ñâåòëÿ÷îê
(Watasenia scintillans), âîñüìèðóêèé è ÿïîíñêèé ãî-
íàòîïñèñû (Gonatopsis octopedatus è G. japonicus).
Îñüìèíîãè â íàøèõ óëîâàõ âñòðå÷àëèñü ðåäêî
(Octopodidae gen. sp. è Octopus sp., ñì. ïðèìå÷à-
íèå ê ñïèñêó), è îíè íå áûëè îïðåäåëåíû äî âè-
äîâîãî óðîâíÿ. Òàêèì îáðàçîì, â íàø ñïèñîê âî-
øëè ìàññîâûå è õàðàêòåðíûå âèäû òåóòîôàóíû
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ.

Âñå ïîñòðîåíèÿ òàêñîíîâ ðûá è ðûáîîáðàçíûõ
áûëè îñíîâàíû íà îáùåïðèíÿòîé ñèñòåìå Â. Í.
Ýøìàéåðà (Eschmeyer, 1998). Íèæå ïðèâåäåíà
êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýòèõ òàêñîíîâ.

Êëàññ ìèíîã â íàøåì ñïèñêå ïðåäñòàâëåí åäèí-
ñòâåííûì âèäîì – òèõîîêåàíñêîé ìèíîãîé (Let-
henteron camtschatica). Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
ßïîíñêîãî ìîðÿ ýòî îáû÷íûé ïðîõîäíîé ýïèïå-
ëàãè÷åñêèé âèä – çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé (ñì.
òàáë. 1) îí ïðèñóòñòâîâàë â 96 òðàëîâûõ óëîâàõ
(4,5%).

Íåáîëüøîé ñïèñîê êëàññà õðÿùåâûõ ðûá ïðåä-
ñòàâëåí 4 îòðÿäàìè, 4 ñåìåéñòâàìè, 5 ðîäàìè è 5
âèäàìè (ñì. ñïèñîê). Êîíå÷íî, ýòîò ñïèñîê íå ïðå-
òåíäóåò íà ïîëíûé ïåðå÷åíü ïåëàãè÷åñêîé ôàóíû

õðÿùåâûõ ðûá ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî
ìîðÿ. Ïîòåíöèàëüíî, çà ñ÷åò òðîïèêî-ñóáòðîïè-
÷åñêèõ ìèãðàíòîâ, îí ìîæåò çíà÷èòåëüíî ðàñøè-
ðèòüñÿ (â 3–4 ðàçà). Ýòî ïîäòâåðæäàþò è ëèòåðà-
òóðíûå äàííûå (Ëèíäáåðã, Ëåãåçà, 1959; Íîâèêîâ
è äð., 2002; Ñîêîëîâñêèé è äð., 2007). Ïî íàøèì
ñâåäåíèÿì, èç âñåõ îòìå÷åííûõ â ýïèïåëàãèàëè
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ âèäîâ õðÿ-
ùåâûõ ðûá òîëüêî äâà âèäà – ñåëüäåâàÿ àêóëà
(Lamna ditropis) è êàòðàí (Squalus acanthias) âïîë-
íå îáû÷íû â óëîâàõ. Ïåðâûé âèä îòìå÷àëñÿ 98 ðàç
â óëîâàõ (4,6%), âòîðîé – 34 ðàçà (ñì. òàáë. 1).

Êëàññ êîñòíûõ ðûá â íàøåì ñïèñêå ïåëàãè÷åñ-
êèõ íåêòåðîâ ñàìûé ïðåäñòàâèòåëüíûé, õîòÿ ïî
êîëè÷åñòâó âèäîâ îí òðåõêðàòíî óñòóïàåò îáùå-
ìó ñïèñêó ôàóíû ìîðñêèõ ðûá ðîññèéñêèõ âîä
ßïîíñêîãî ìîðÿ (Ñîêîëîâñêèé è äð., 2007). Â ýòîì
ñïèñêå çíà÷àòñÿ: 12 îòðÿäîâ, 39 ñåìåéñòâ, 77 ðî-
äîâ è 108 âèäîâ (ñì. ñïèñîê). Â ñðåäíåì íà îäèí
îòðÿä ïðèõîäèòñÿ 3,3 ñåìåéñòâà, 6,3 ðîäà è 9,0
âèäà. Ïî êîëè÷åñòâó òàêñîíîâ íàèáîëåå ïðåäñòà-
âèòåëüíûìè îêàçàëèñü äâà îòðÿäà – Ñêîðïåíîîá-
ðàçíûå (Scorpaeniformes: 8 ñåìåéñòâ, 24 ðîäà, 43
âèäà) è Îêóíåîáðàçíûå (Perciformes: 16 ñåìåéñòâ,
20 ðîäîâ, 22 âèäà). Íà óðîâíå ñåìåéñòâ âêëàä ýòèõ
äâóõ îòðÿäîâ ñîñòàâëÿåò 61,5%, íà óðîâíå ðîäîâ –
57,9% è íà óðîâíå âèäîâ – 60,2%. Ìåíåå ðàçíîîá-
ðàçíûå ïî êîëè÷åñòâó òàêñîíîâ îòðÿäû – Ëîñîñå-
îáðàçíûå (Salmoniformes), Êàìáàëîîáðàçíûå
(Pleuronectiformes), Ñêàëîçóáîîáðàçíûå (Tetraodon-
tiformes) è Ñåëüäåîáðàçíûå (Clupeiformes) óæå  
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çàìåòíî óñòóïàþò äâóì ëèäèðóþùèì îòðÿäàì. Èõ
âêëàä â ñîâîêóïíóþ ôàóíó êîñòíûõ ðûá íà óðîâ-
íå ñåìåéñòâ, ðîäîâ è âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî ñîñòà-
âèë 23,1; 30,2 è 30,8%. Îñòàëüíûå îòðÿäû áûëè
ïðåäñòàâëåíû 1 ñåìåéñòâîì, 1–3 ðîäàìè è âèäà-
ìè (ñì. ñïèñîê). Åñëè ðàíæèðîâàòü îòðÿäû êîñò-
íûõ ðûá ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè èõ ïðåäñòàâè-
òåëåé â óëîâàõ, òî â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ðàíãîâ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðâûõ ÷åòûðåõ îòðÿäîâ áóäåò
òàêîâà: Ñåëüäåîáðàçíûå, Òðåñêîîáðàçíûå (Gadi-
formes), Ñêîðïåíîîáðàçíûå è Ëîñîñåîáðàçíûå
(ñì. òàáë. 1).

ÁÈÎÒÎÏÈ×ÅÑÊÈÅ ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÊÈ

Â ïåëàãè÷åñêèõ òðàëîâûõ óëîâàõ áûëè çàðåãè-
ñòðèðîâàíû âèäû íåêòîíà, îòíîñÿùèåñÿ ê  äâóì
îñíîâíûì áèîòîïè÷åñêèì ãðóïïàì. Ïî îòíîøå-
íèþ ê ìåñòîîáèòàíèþ âèäîâ ýòè ãðóïïû ñîñòàâ-
ëÿþò  îáèòàòåëè ïåëàãè÷åñêèõ è äîííî-ïðèäîí-
íûõ áèîòîïîâ. Íàçíà÷åíèå îòäåëüíûì âèäàì íå-
êòîíà áèîòîïè÷åñêîãî (ýêîëîãè÷åñêîãî) ñòàòóñà
çàèìñòâîâàëîñü èç íåñêîëüêèõ ëèòåðàòóðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ (Íåñèñ, 1985; Ôåäîðîâ, Ïàðèí, 1998;
Øåéêî, Ôåäîðîâ, 2000).

Âèäîâîå áîãàòñòâî â ãðóïïèðîâêàõ. Â ïåëà-
ãèàëè èç ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ
âèäîâîé ñîñòàâ íåêòîíà ïî ïðèíàäëåæíîñòè ê
áèîòîïè÷åñêèì ãðóïïèðîâêàì âåñüìà ðàçíîîáðà-
çåí (ñì. òàáë. 1, 2). Áîëüøèíñòâî èç âèäîâ íåêòî-
íà, âñòðå÷åííûõ â ïåëàãè÷åñêèõ óëîâàõ (59,8%),
ñîáñòâåííî ïåëàãè÷åñêèìè âèäàìè è íå ÿâëÿþò-
ñÿ. Îíè  ïðåäïî÷èòàþò äîííî-ïðèäîííûå áèîòî-
ïû. Âñòðå÷à ýòèõ âèäîâ â òîëùå âîäû ñâÿçàíà ëèáî
ñ îñîáåííîñòÿìè èõ áèîëîãèè (ñìåíà îáðàçà æèç-
íè íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ è âðåìåííûå
ìèãðàöèè), ëèáî ñî ñëó÷àéíûìè ïðè÷èíàìè (âû-

íîñ òå÷åíèÿìè ñ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ, ñëó÷àéíîå
«ïðèñàæèâàíèå» òðàëà íà ãðóíò ïðè ðàáîòå â íå-
ðèòè÷åñêîé ïåëàãèàëè). Ýòî ÿâëåíèå äîñòàòî÷íî
õîðîøî èçâåñòíî è âåñüìà õàðàêòåðíî äëÿ ïåëà-
ãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ìîðåé, ïðèáðåæíûõ è îñò-
ðîâíûõ ðàéîíîâ îêåàíñêèõ âîä (Ïàðèí, 1968; Ðàä-
÷åíêî, 1994; Ëàïêî, 1996; Ôåäîðîâ, Ïàðèí, 1998;
Ôåäîðîâ, 2000; Kafanov, Volvenko, 2001; Èâàíîâ,
Ñóõàíîâ, 2002; Âîëâåíêî, Êàôàíîâ, 2006).

Ïåëàãè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè. Îñíîâíàÿ ÷àñòü
íàøèõ íàáëþäåíèé ïðèøëàñü íà áèîòîï âåðõíåé
ýïèïåëàãèàëè. ×èñëî ýïèïåëàãè÷åñêèõ âèäîâ íå-
êòîíà (âêëþ÷àÿ àíàäðîìíûå âèäû) â íåì îêàçà-
ëîñü íåçíà÷èòåëüíûì (17). Òîëüêî îäèí âèä ãîëî-
âîíîãèõ ìîëëþñêîâ áûë îòíåñåí â ýòó ýêîëîãè-
÷åñêóþ êàòåãîðèþ âèäîâ – òèõîîêåàíñêèé êàëü-
ìàð (Todarodes pacificus). Âñå îñòàëüíûå âèäû íå-
êòåðîâ îòíîñÿòñÿ ê «ðûáíîé» ñîñòàâëÿþùåé.
Ãðóïïèðîâêà ýïèïåëàãè÷åñêèõ àíàäðîìíûõ ðûá
ïðåäñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî ëîñîñåâûìè (Sal-
monidae) – 6 âèäîâ (ñì. òàáë. 1, 2). Èç 10 ýïèïåëà-
ãè÷åñêèõ âèäîâ ê êîñòíûì ðûáàì îòíîñÿòñÿ 7 âè-
äîâ è ê õðÿùåâûì – 3. Îòðÿä Îêóíåîáðàçíûõ â
ñîñòàâå ýïèïåëàãè÷åñêîé ãðóïïèðîâêè ïðåäñòàâ-
ëåí 4 âèäàìè: ÿïîíñêèì ìîðñêèì ëåùîì (Brama
japonica), ìàêðåëåâûì òóíöîì (Auxis thazard),
ÿïîíñêîé ñòàâðèäîé (Trachurus japonicus) è îáûê-
íîâåííîé êîðèôåíîé (Coryphaena hippurus).
Âêëàä Ñêàëîçóáîîáðàçíûõ è Ñàðãàíîîáðàçíûõ
(Beloniformes) â ýïèïåëàãè÷åñêóþ ãðóïïèðîâêó
ðûá îêàçàëñÿ íåáîëüøèì.  Ñîîòâåòñòâåííî â ïåð-
âîì ñëó÷àå äâà âèäà – òåìíûé ñïèíîðîã (Thamna-
conus modestus) è ëóíà-ðûáà (Mola mola), à âî âòî-
ðîì ñëó÷àå îäèí âèä – ñàéðà (Cololabis saira). Õðÿ-
ùåâûå ðûáû ïðåäñòàâëåíû â ýòîé ýêîëîãè÷åñêîé
ãðóïïèðîâêå òðåìÿ âèäàìè – àêóëîé-ìàêî (Isurus 
oxyrinchus), ñåëüäåâîé àêóëîé (Lamna ditropis) è
ãîëóáîé àêóëîé (Prionace glauca). Çà èñêëþ÷åíè-
åì ñåëüäåâîé àêóëû (Áëàãîäåðîâ, 1993; Ôåäîðîâ,
Ïàðèí, 1998), âñå îñòàëüíûå âèäû, âîøåäøèå â
ýïèïåëàãè÷åñêóþ ãðóïïèðîâêó, íå ÿâëÿþòñÿ ïî-
ñòîÿííûìè îáèòàòåëÿìè ýïèïåëàãèàëè â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ. Âñå îíè îòíîñÿò-
ñÿ ê òåïëîëþáèâûì âèäàì ñ õàðàêòåðíûìè ñåçîí-
íûìè (íàãóëüíûìè) ìèãðàöèÿìè.

Ïî ÷èñëó âèäîâ íåêòåðû, êîòîðûå áûëè îòíå-
ñåíû ê íåðèòè÷åñêîé ïåëàãè÷åñêîé ãðóïïèðîâêå,
ïðåâçîøëè ýïèïåëàãè÷åñêóþ ãðóïïó âèäîâ (ñì.
òàáë. 2). Â ýòó ãðóïïèðîâêó íåêòåðîâ, îáèòàþùèõ
â ïåëàãèàëè íàä øåëüôîì, âîøëè òîëüêî êîñòíûå
ðûáû – 24 âèäà, âêëþ÷àÿ òðè ïðîõîäíûõ âèäà –
òèõîîêåàíñêóþ çóáàñòóþ êîðþøêó (Osmerus
mordax dentex), òðåõèãëóþ è äåâÿòèèãëóþ êîëþø-
êè (Gasterosteus aculeatus è Pungitus pungitus).
Ñðåäè íåðèòîïåëàãè÷åñêèõ âèäîâ íåêòîíà 3 âèäà
îòíîñÿòñÿ ê ïîñòîÿííûì îáèòàòåëÿì áèîòîïà íå-
ðèòîïåëàãèàëè. Ýòî òèõîîêåàíñêàÿ ñåëüäü (Clupea
pallasii), òèõîîêåàíñêàÿ ìîéâà (Mallotus villosus)

Таблица 2. Êîëè÷åñòâî è äîëя âèäîâ нåêòîнà â ñî-
ñòàâå áèîòîïè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê 
Table 2. The number and percent share of nekton 
species in the biotope group structure  

Áèîòîïè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè Êîëè÷åñòâî  
âèäîâ 

Дîëÿ, % 

Пелагические – всего 49 40,2 
  Íåðèòè÷åñêèå (ìîðñêèå) 20 16,4 
  Íåðèòè÷åñêèå àíàäðîìíûå  3 2,5 
  Ýïèïåëàãè÷åñêèå (ìîð- 
  ñêèå)  11 9,0 

  Ýïèïåëàãè÷åñêèå àíàäðîì- 
  íûå 6 4,9 

  Ýïèìåçîïåëàãè÷åñêèå  7 5,8 
  Мåçîïåëàãè÷åñêèå  2 1,6 
Донно-придонные – всего 73 59,8 
  Ñóáëèòîðàëüíûå 10 8,2 
  Ýëèòîðàëüíûå 48 39,3 
  Âåðõíåáàòèàëüíûå 15 12,3 
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è òèõîîêåàíñêàÿ ïåñ÷àíêà (Ammodytes hexapterus).
Îñòàëüíûå 18 âèäîâ íå ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè
îáèòàòåëÿìè íåðèòîïåëàãèàëè. Âñå îíè òåïëîëþ-
áèâûå è â ïðåîáëàäàþùåì áîëüøèíñòâå ñîâåðøà-
þò íàãóëüíûå ìèãðàöèè â ñåâåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü
ßïîíñêîãî ìîðÿ â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä. Îòìå-
òèì èç ýòîé ãðóïïû äàëüíåâîñòî÷íóþ ñàðäèíó
(Sardinops melanostictus) è ÿïîíñêîãî àí÷îóñà
(Engraulis japonicus) êàê âèäû ñ íàèáîëüøåé ÷àñ-
òîòîé âñòðå÷àåìîñòè â óëîâàõ è ñ âûñîêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè îáèëèÿ (ñì. òàáë. 1).

Â ýïèìåçîïåëàãè÷åñêóþ ãðóïïèðîâêó íåêòåðîâ
(ñì. òàáë. 2) â îñíîâíîì ïîïàëè èíòåðçîíàëüíûå
âèäû ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ (5 âèäîâ), ïðåäñòàâ-
ëåííûå äâóìÿ ñåìåéñòâàìè – Gonatidae è Enop-
loteuthidae. Ïåðâîå ñåìåéñòâî âêëþ÷àåò óìåðåí-
íî áîðåàëüíûå âèäû: ÿïîíñêîãî êàëüìàðà-ãîíàòîï-
ñèñà (Gonatopsis japonicus), âîñüìèðóêîãî ãîíàòîï-
ñèñà (Gonatopsis octopedatus) è êàëüìàðà-ãîíàòó-
ñà Ìàäîêè (Gonatus madokai). Âòîðîå ñåìåéñòâî
ñîñòîèò èç þæíîáîðåàëüíî-ñóáòðîïè÷åñêèõ âè-
äîâ: ÿïîíñêîãî êàëüìàðà-ñâåòëÿ÷êà (Watasenia scin-
tillans) è êàëüìàðà-ñâåòëÿ÷êà  Õóíè (Enoploteuthis
chunii). Âñå îíè ñîâåðøàþò ñóòî÷íûå âåðòèêàëü-
íûå ìèãðàöèè, íî èç íèõ òîëüêî êàëüìàðû-ãîíà-
òèäû âñåñåçîííî îáèòàþò â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñ-
òè ßïîíñêîãî ìîðÿ (Øåâöîâ, Ìîêðèí, 1998). Êî-
ñòíûå ðûáû â äàííîé áèîòîïè÷åñêîé ãðóïïèðîâ-
êå ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ âèäàìè – ñóáòðîïèêî-òðî-
ïè÷åñêèì ÿïîíñêèì ãèïåðîãëèôîì (Hyperoglyphe
japonica) è áîðåàëüíûì ìåðî-ìåçîýïèïåëàãè÷åñ-
êèì ìèíòàåì (Theragra chalcogramma). Âëèÿíèå
ïîñëåäíåãî âèäà, îáèòàþùåãî â ïåëàãèàëè íàä
øåëüôîì è ñâàëîì ãëóáèí, íà  ïåëàãè÷åñêèå è
äîííûå ñîîáùåñòâà ìîæåò áûòü âåñüìà çíà÷èòåëü-
íûì, îñîáåííî â ãîäû åãî âûñîêîé ÷èñëåííîñòè.

Ìåçîïåëàãèàëü êàê áèîòîï â íàøåì ñïèñêå
ïðåäñòàâëÿþò âñåãî äâà âèäà íåêòåðîâ. Îáà èç
êëàññà êîñòíûõ ðûá – ÿïîíñêèé ìàâðîëèê (Mauro-
licus japonicus) è ëîñîñåâûé êîðîëü, èëè ðûáà-
ëåíòà (Trachipterus ishikawai).

Îòìåòèì, ÷òî ñòîëü ìàëîå êîëè÷åñòâî âèäîâ
ðûá â ñîñòàâå ýïèìåçîïåëàãè÷åñêîé è ìåçîïåëà-
ãè÷åñêîé ãðóïïèðîâîê õàðàêòåðíî ôàóíû ßïîí-
ñêîãî ìîðÿ. Ôàêò âèäîâîé áåäíîñòè ãëóáîêîâîä-
íîé èõòèîôàóíû â ßïîíñêîì ìîðå äàâíî èçâåñ-
òåí (Ñóâîðîâ, 1948; Àíäðèÿøåâ, 1953).

Äîííî-ïðèäîííûå ãðóïïèðîâêè. Ïî íàøèì
äàííûì, íà äîëþ íåêòåðîâ, ïðîíèêàþùèõ â ïåëà-
ãèàëü èç äîííî-ïðèäîííûõ áèîòîïîâ, ïðèõîäèò-
ñÿ îêîëî 60% îò âñåõ ó÷òåííûõ â ïåëàãèàëè âè-
äîâ (ñì. òàáë. 2). Íåðåäêî èõ âëèÿíèå íà íåðèòè-
÷åñêèå ïåëàãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà ìîæåò áûòü çíà-
÷èòåëüíûì. Ñðåäè ýòèõ âèäîâ ïî âûñîêèì ïîêà-
çàòåëÿì îáèëèÿ è âñòðå÷àåìîñòè ñëåäóåò âûäåëèòü
þæíîãî îäíîïåðîãî òåðïóãà (Pleurogrammus azo-
nus) è êîìàíäîðñêîãî êàëüìàðà (Berryteuthis
magister). Ýòè äâà âèäà âîøëè â ñàìóþ ìíîãî÷èñ-

Î. À. Èâàíîâ, Â. Â. Ñóõàíîâ

ëåííóþ (48 âèäîâ) ýêîëîãè÷åñêóþ ãðóïïèðîâêó  â
ñîñòàâå íåêòåðîâ ïåëàãèàëè – ýëèòîðàëüíóþ (ñì.
òàáë. 1). Ñðåäè ýëèòîðàëüíûõ âèäîâ åñòü îäèí
ïðåäñòàâèòåëü õðÿùåâûõ ðûá – êàòðàí (Squalus
acanthias), äâà ïðåäñòàâèòåëÿ ãîëîâîíîãèõ ìîë-
ëþñêîâ – òèõîîêåàíñêàÿ ðîññèÿ (Rossia pacifica)
è âûøåóïîìÿíóòûé êîìàíäîðñêèé êàëüìàð. Îñ-
òàëüíûå 45 ýëèòîðàëüíûõ âèäîâ îáúåäèíåíû 11
ñåìåéñòâàìè êîñòíûõ ðûá. Íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ýëèòîðàëüíûõ âèäîâ îòìå÷åíî â ñåìåéñòâàõ
Cottidae (11), Agonidae (9), Pleuronectidae (6),
Sebastidae (4) è Cyclopteridae (4).

Ñóáëèòîðàëüíûå íåêòåðû íàñ÷èòûâàþò 10 âè-
äîâ. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê êëàññó êîñòíûõ ðûá è
ðàñïðåäåëåíû ìåæäó 8 ñåìåéñòâàìè (ñì. ñïèñîê
è òàáë. 1, 2). Èç âñåõ ýòèõ âèäîâ óïîìÿíåì òîëüêî
äàëüíåâîñòî÷íóþ çóáàòêó (Anarhichas orientalis),
ó êîòîðîé â æèçíåííîì öèêëå åñòü ïåëàãè÷åñêàÿ
ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ (ìîëîäü). Èìåííî ïîýòîìó îíà èç
âñåõ ñóáëèòîðàëüíûõ âèäîâ èìååò íàèáîëüøóþ
÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè â ïåëàãè÷åñêèõ òðàëîâûõ
óëîâàõ (ñì. òàáë. 1).

Äîëÿ âèäîâ âåðõíåáàòèàëüíîé ãðóïïèðîâêè íå-
êòåðîâ â ïåëàãèàëè ñîñòàâëÿåò 12,3% (ñì. òàáë. 2).
Åäèíñòâåííûé âèä, ïðåäñòàâëÿþùèé â ýòîé ãðóï-
ïèðîâêå õðÿùåâûõ ðûá, – ùèòîíîñíûé ñêàò
(Bathyraja parmifera). Îí âñåãî ëèøü òðèæäû îò-
ìå÷àëñÿ â óëîâàõ (ýòî î÷åíü ðåäêî). Âñå îñòàëü-
íûå 14 âåðõíåáàòèàëüíûõ âèäîâ íåêòîíà ïðèíàä-
ëåæàò ê êîñòíûì ðûáàì. Èç íèõ íàèáîëåå ÷àñòî â
óëîâàõ îòìå÷àëèñü ðûáà-ëÿãóøêà (Aptocyclus
ventricosus), êðóãëîïåð Áèðóëè (Eumicrotremus
birulai) è êîëþ÷àÿ êàìáàëà (Acanthopsetta
nadeshnyi). Íàèáîëåå ìàññîâî ïî ÷èñëó âèäîâ
áûëè ïðåäñòàâëåíû ñåìåéñòâà Liparidae (5) è
Pleuronectidae (4) (ñì. òàáë. 1).

ÇÎÎÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÊÈ

Ðàññìîòðèì ñîñòàâ îñíîâíûõ áèîòîïè÷åñêèõ
ãðóïïèðîâîê (ïåëàãè÷åñêèå è äîííî-ïðèäîííûå)
íåêòîíà ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ çîîãåîãðàôè÷åñêèì ñòàòóñîì âè-
äîâ (òàáë. 3). Â îñíîâíîì íàçíà÷åíèå òèïà àðåàëà
(ñì. òàáë. 1) êîíêðåòíîìó âèäó áûëî çàèìñòâîâà-
íî èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ (Íåñèñ, 1985;
Ôåäîðîâ, Ïàðèí, 1998; Ôåäîðîâ, 2000; Øåéêî,
Ôåäîðîâ, 2000) è ïîèñêîâîé ñèñòåìû ñàéòà http://
www.fishbase.org/search.php. Â óêàçàííûõ ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêàõ èìååòñÿ ðÿä ñëó÷àåâ, êîãäà
çîîãåîãðàôè÷åñêèé ñòàòóñ âèäà îïðåäåëåí ïî-ðàç-
íîìó. Íàïðèìåð, â ðàáîòå Á. À. Øåéêî è Â. Â.
Ôåäîðîâà (2000) äàëüíåâîñòî÷íàÿ ñàðäèíà (Sardi-
nops melanostictus) è ÿïîíñêèé àí÷îóñ (Engraulis
japonicus) èìåþò îäèí è òîò æå çîîãåîãðàôè÷åñ-
êèé ñòàòóñ – «íåðèòè÷åñêèé, øèðîêîáîðåàëüíûé,
ïðèàçèàòñêèé âèä», à â ðàáîòå Â. Â. Ôåäîðîâà
(2000) çîîãåîãðàôè÷åñêèé ñòàòóñ äàëüíåâîñòî÷-
íîé ñàðäèíû îïðåäåëåí êàê «þæíîáîðåàëüíûé-
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ñóáòðîïè÷åñêèé âèä», à ÿïîíñêîãî àí÷îóñà – êàê
«ñóáòðîïèêî-òðîïè÷åñêèé âèä». Ïîñêîëüêó îáùå-
ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè ïî ïðèíàäëåæíîñòè
îðãàíèçìîâ ê øèðîòíûì çîíàì íå ñóùåñòâóåò,
âïðî÷åì, êàê íå ñóùåñòâóåò è åäèíîãî ìíåíèÿ î
êîëè÷åñòâå è íàçâàíèÿõ ñàìèõ çîí (Íåñèñ, 1982á),
òî â òàêèõ ñèòóàöèÿõ ïðèíèìàëàñü òðàêòîâêà çîî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî ñòàòóñà âèäà èç èñòî÷íèêà, íàè-
áîëåå áëèçêîãî íàøåìó ìíåíèþ. Èíîãäà ïðèíè-
ìàëàñü íàøà ñîáñòâåííàÿ òðàêòîâêà çîîãåîãðàôè-
÷åñêîãî ñòàòóñà òîãî èëè èíîãî âèäà.

Âèäîâîå áîãàòñòâî â ãðóïïèðîâêàõ. Â ñâîä-
íîé òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òèïèçàöèè
àðåàëîâ âèäîâîãî ñîñòàâà íåêòîíà ïåëàãèàëè ñå-
âåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ. Âñëåä çà
Â. Â. Ôåäîðîâûì è Í. Â. Ïàðèíûì (1998) ïðè êî-
ëè÷åñòâåííîì ðàññìîòðåíèè çîîãåîãðàôè÷åñêîãî
ñòàòóñà íåêòåðîâ ïåëàãèàëè (ñì. òàáë. 3) ìû ïðè-
ìåíèëè áîëåå ãåíåðàëèçîâàííóþ êëàññèôèêàöèþ
çîîãåîãðàôè÷åñêèõ êàòåãîðèé. Â ÷àñòíîñòè, â
ñáîðíóþ òðîïèêî-ñóáòðîïè÷åñêóþ êàòåãîðèþ
áûëè îáúåäèíåíû âèäû íåêòîíà ñ íèçêîáîðåàëüíî-
ñóáòðîïè÷åñêèì, ñóáòðîïèêî-òðîïè÷åñêèì, êîñ-
ìîïîëèòè÷åñêèì è èíäî-òèõîîêåàíñêèì çîîãåî-
ãðàôè÷åñêèì ñòàòóñîì (ñì. òàáë. 3).

Ñîñòàâ ãðóïïèðîâîê. Îáðàòèìñÿ ê òàáë. 3.
Îñíîâíîå ðàçíîîáðàçèå ôàóíû íåêòîíà â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ ñîñòàâëÿþò áî-
ðåàëüíûå è òðîïèêî-ñóáòðîïè÷åñêèå âèäû. Ïðè
ýòîì íà ðàçíîîáðàçèå ïåëàãè÷åñêîé ôàóíû çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò òðîïèêî-ñóáòðîïè÷åñ-
êèå âèäû (67,4%), òîãäà êàê íà ðàçíîîáðàçèå ôàó-

íû äîííî-ïðèäîííûõ áèîòîïîâ – áîðåàëüíûå
âèäû (63,0%). Åñëè â ïåðâîì ñëó÷àå ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî òðîïèêî-ñóáòðîïè÷åñêèõ âèäîâ â ðàé-
îíå èññëåäîâàíèé íîñèò ñåçîííûé õàðàêòåð (ëåòíå-
îñåííåå ïðîíèêíîâåíèå âèäîâ), òî â ñëó÷àå ñ áî-
ðåàëüíûìè âèäàìè ìû èìååì äåëî ñ «ìåñòíûìè
æèòåëÿìè», êîòîðûå ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ïåðèîäè÷-
íîñòè ïîñåùàþò áèîòîïû ïåëàãèàëè. Ñóáòðî-
ïè÷åñêèé êîìïîíåíò (27,1% îò îáùåãî ÷èñëà âè-
äîâ) íå òîëüêî ðàçíîîáðàçèò ôàóíó íåêòåðîâ ïå-
ëàãèàëè, íî è ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñòðóêòóðó
ïåëàãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Ïðåæäå âñåãî ýòî îòíî-
ñèòñÿ ê äàëüíåâîñòî÷íîé ñàðäèíå, ÿïîíñêîìó àí-
÷îóñó è òèõîîêåàíñêîìó êàëüìàðó, â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè – ê ñàéðå è ÿïîíñêîé ñêóìáðèè. Åñëè ñóäèòü
ïî ïîêàçàòåëÿì èõ îáèëèÿ è ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñ-
òè â óëîâàõ, òî ýòè âèäû âõîäÿò â ïåðâóþ ïÿòåðêó
äîìèíàíòîâ (ñì. òàáë. 1). Àíàëîãè÷íî ðàçíîîáðà-
çÿò áèîòîïû ïåëàãèàëè è áîðåàëüíûå âèäû (37,7%
îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ), ïðîíèêàþùèå ñþäà èç
äîííî-ïðèäîííûõ áèîòîïîâ. Ñðåäè âèäîâ íåêòî-
íà äîííî-ïðèäîííîé ôàóíû ñ áîðåàëüíûì çîîãåî-
ãðàôè÷åñêèì ñòàòóñîì âûäåëèì ëèøü êîìàíäîð-
ñêîãî êàëüìàðà (Berryteuthis magister) êàê âèä ñ
íàèáîëüøèìè ïîêàçàòåëÿìè îáèëèÿ.

Àðêòî-áîðåàëüíûå ýëåìåíòû â ñîñòàâå ïåëàãè-
÷åñêîé è äîííî-ïðèäîííîé ôàóí íåêòåðîâ ðàñ-
ïðåäåëåíû äîâîëüíî ðàâíîìåðíî, ñîîòâåòñòâåííî â
ïðîöåíòíîì âûðàæåíèè – 20,4 è 15,1 (ñì. òàáë. 3).
Ñóäÿ ïî òàáë. 1, â ïåëàãè÷åñêîé ôàóíå çàìåòíóþ
ðîëü â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ èãðàþò òèõîîêåàíñêàÿ
ñåëüäü (3-é ðàíã ïî îáèëèþ) è òèõîîêåàíñêèå ëî-
ñîñè ðîäà Oncorhynchus (çà èñêëþ÷åíèåì íèçêî-
áîðåàëüíîé ñèìû). Àðêòî-áîðåàëüíûå âèäû äîííî-
ïðèäîííûõ áèîòîïîâ íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííî-
ãî âëèÿíèÿ íà âèäîâóþ ñòðóêòóðó íåêòîííûõ ïå-
ëàãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
ßïîíñêîãî ìîðÿ.

Âûñîêîáîðåàëüíûé çîîãåîãðàôè÷åñêèé ñòàòóñ
îòìå÷åí òîëüêî äëÿ äîííî-ïðèäîííîé ôàóíû. Ýòîò
åäèíñòâåííûé âèä – Eumicrotremus taranetzi, îò-
ìå÷àëñÿ â óëîâàõ î÷åíü ðåäêî (ñì. òàáë. 1).

Îñíîâíàÿ ÷àñòü âèäîâ íåêòîíà ñ íèçêîáîðåàëü-
íûì òèïîì àðåàëà îòìå÷åíà ñðåäè îáèòàòåëåé
äîííî-ïðèäîííûõ áèîòîïîâ. Âñåãî îáíàðóæåíî 12
âèäîâ íåêòîíà ñ òàêèì òèïîì àðåàëà, èç íèõ òîëü-
êî îäèí ïåëàãè÷åñêèé âèä – ñèìà (Oncorhynchus
masou). Èç îñòàâøåéñÿ ãðóïïû íåêòåðîâ ïî ïàðà-
ìåòðàì îáèëèÿ è ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè â óëîâàõ
çàìåòåí òîëüêî þæíûé îäíîïåðûé òåðïóã (ñì.
òàáë. 1). Äëÿ ýòîãî ýëèòîðàëüíîãî âèäà õàðàêòå-
ðåí ïåëàãè÷åñêèé ïåðèîä æèçíè (Ìåëüíèêîâ,
1999) – íàãóë íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ (ìîëîäü,
ãîäîâèêè è ÷àñòè÷íî äâóõãîäîâèêè) ïðîèñõîäèò â
ýïèïåëàãèàëè. Â îñíîâíîì èìåííî ìîëîäü è ãî-
äîâèêè þæíîãî îäíîïåðîãî òåðïóãà âñòðå÷àëèñü
â íàøèõ óëîâàõ.

Âèäîâàÿ ñòðóêòóðà íåêòîíà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ

Таблица 3. Кîлèчåñòâî è äîля âèäîâ нåêòîнà â ñî- 
ñòàâå зîîãåîãðàфèчåñêèõ ãðóïïèðîâîê 
Table 3. The number and percent share of nekton spe-
cies in zoogeographic group structure 

Зîîãåîãðàôè÷åñêèå  
ãðóïïèðîâêè 

Кîë-âî  
âèäîâ Äîëÿ, %* 

Пелагическая фауна – всего 49 40,2 (100,0) 
  Àðêòî-áîðåàëüíàÿ 10 8,2 (20,4) 
  Âûñîêîáîðåàëüíàÿ – – 
  Бîðåàëüíàÿ  5 4,1 (10,2) 
  Íèçêîáîðåàëüíàÿ 1 0,8 (2,0) 
  Тðîïèêî-ñóáòðîïè÷åñêàÿ 33 27,1 (67,4) 
Донно-придонная фауна –  
  всего 73 59,8 (100,0) 

  Àðêòî-áîðåàëüíàÿ 11 9,0 (15,1) 
  Âûñîêîáîðåàëüíàÿ 1 0,8 (1,4) 
  Бîðåàëüíàÿ 46 37,7 (63,0) 
  Íèçêîáîðåàëüíàÿ 11 9,0 (15,1) 
  Тðîïèêî-ñóáòðîïè÷åñêàÿ 4 3,3 (5,4) 

     *Â ñêîáêàõ óêàçàíà äîëÿ âèäîâ â êîíêðåòíîì 
ôàóíèñòè÷åñêîì êîìïëåêñå ïåëàãèàëè (n = 49) è äíà (n = 73).  
     *The species share of a pelagic (n = 49) or bottom assembla-
ge (n = 73) is given in brackets. 
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ÐÀÍÃÎÂÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ

Êîëè÷åñòâåííûå çàâèñèìîñòè, âûÿâëÿåìûå â
ðàíãîâîé ñòðóêòóðå íåêòîíà, ñîñòàâëÿþò ïðåäìåò
äàííîãî ðàçäåëà. Çäåñü æå äàþòñÿ îöåíêè ïîòåí-
öèàëüíîãî âèäîâîãî áîãàòñòâà â èññëåäóåìîì ðå-
ãèîíå.

Ðàíãîâûå êðèâûå. Ïîä âèäîâîé ñòðóêòóðîé
ñîîáùåñòâ îáû÷íî ïîíèìàþò óïîðÿäî÷åííûé ñïè-
ñîê ñîñòàâëÿþùèõ åãî âèäîâ âìåñòå ñ èõ îáèëèÿ-
ìè (Ëåâè÷, 1980). Ýòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå òàê íàçûâàåìûõ ðàíãîâûõ êðèâûõ.
Òàêàÿ êðèâàÿ ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âè-
äîâîé ñïèñîê óïîðÿäî÷èâàåòñÿ ïî óáûâàíèþ âè-
äîâûõ îáèëèé: ïåðâûé â ñïèñêå âèä – äîìèíàíò,
çà íèì – ñóáäîìèíàíò è ò. ä. Ýòîò ñïèñîê íóìåðó-
åòñÿ: äîìèíàíò – ¹ 1, ñóáäîìèíàíò – ¹ 2 è ò. ä.
Ýòè íîìåðà íàçûâàþòñÿ ðàíãàìè âèäîâ. Çàòåì
ñòðîèòñÿ ðàíãîâàÿ êðèâàÿ: ïî îñè îðäèíàò îòêëà-
äûâàåòñÿ ëîãàðèôì îáèëèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà,
à ïî îñè àáñöèññ – ðàíã (íîìåð) ýòîãî âèäà â ñïèñ-
êå. Â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå òàêèå êîíñòðóêöèè
íàçûâàþòñÿ «êðèâûå çíà÷èìîñòè âèäîâ» (Ïèàí-
êà, 1981), ó íàñ – «êðèâûå îòíîñèòåëüíîãî äîìè-
íèðîâàíèÿ» (Ôåäîðîâ, Ãèëüìàíîâ, 1980). Äëÿ êðàò-
êîñòè ìû áóäåì íàçûâàòü èõ ðàíãîâûìè êðèâû-
ìè. Ïî õàðàêòåðó ðàíãîâîé êðèâîé èíîãäà ìîæíî
êîå-÷òî ñêàçàòü î ñâîéñòâàõ ñîîáùåñòâà.

Âèä ðàíãîâîé êðèâîé çàâèñèò îò òîãî, êàêîé
îáúåì ìàòåðèàëà ïîøåë íà åå ïîñòðîåíèå. Ðàíãî-
âàÿ êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ ïî îäíîé òðàëîâîé ïðî-
áå, ñîäåðæèò íåìíîãî âèäîâ è ïîýòîìó êîðîòêà.
Ðàíãîâàÿ êðèâàÿ, ïîñòðîåííàÿ ïî âñåìó ìàòåðèà-
ëó, ñîáðàííîìó â ßïîíñêîì ìîðå, ñîäåðæèò ìíî-
ãî âèäîâ è ïîýòîìó äëèííà. Ôîðìû ó ýòèõ ðàíãî-
âûõ êðèâûõ òàêæå ðàçëè÷àþòñÿ. Ðàññìîòðèì êî-
ðîòêèå ðàíãîâûå êðèâûå, ïîñòðîåííûå ïî òðàëî-
âûì ïðîáàì.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ðàíãîâàÿ êðèâàÿ ïî âèäî-
âûì áèîìàññàì, óñðåäíåííàÿ ïî âñåì 2074 òðàëå-
íèÿì. Îíà ïðåäñòàâëåíà â äâóõ ôîðìàõ: ñ ó÷åòîì
è áåç ó÷åòà âèäîâûõ êîýôôèöèåíòîâ óëîâèñòîñ-
òè. Ó÷åò ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ â ðàñ÷åòàõ ïðèâî-
äèò ê ïîäúåìó ðàíãîâîé êðèâîé – ïðàêòè÷åñêè ïà-
ðàëëåëüíûì ïåðåíîñîì ââåðõ â ñðåäíåì íà 1,48 åä.
â øêàëå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ áèîìàññ. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ó÷åò óëîâèñòîñòè ïîâûøàåò âèäî-
âîå îáèëèå â ñðåäíåì â 4,39 ðàçà. Àíîìàëüíûå
ñêà÷êè òî÷åê â ïðàâîé ÷àñòè êðèâûõ îáóñëîâëåíû
ìàëûìè îáúåìàìè âûáîðîê.

Îáå êðèâûå íà ðèñ. 1 èìåþò õàðàêòåðíûé ïðî-
ãèá âûïóêëîñòüþ âíèç. Ýòîò ïðîãèá âíèç âûïðÿì-
ëÿåòñÿ, è êðèâûå ïðåâðàùàþòñÿ â ïðÿìûå, åñëè
îñü àáñöèññ (ðàíã âèäà) òàêæå ïðåäñòàâèòü â ëî-
ãàðèôìè÷åñêîé øêàëå. Òàêîå ñâîéñòâî ãîâîðèò
âðîäå áû î òîì, ÷òî ðàíãîâûå êðèâûå ÿïîíîìîð-
ñêîãî íåêòîíà õîðîøî îïèñûâàþòñÿ ãèïåðáîëè-
÷åñêîé ìîäåëüþ, êîòîðàÿ íîñèò òàêæå íàçâàíèå

ìîäåëè Ïàðåòî – Öèïôà – Ìàíäåëüáðîòà. Íî íà
ïðîâåðêó ýòîò âûâîä îêàçûâàåòñÿ íåïðàâèëüíûì.

Íà ðèñ. 1, êðîìå òî÷åê, ïîêàçàíû òàêæå ìîäåëü-
íûå àïïðîêñèìàöèè ýìïèðè÷åñêèõ ðàíãîâûõ êðè-
âûõ. Îíè ïðåäñòàâëåíû îòðåçêàìè ëèíèé. Êà÷å-
ñòâî ìîäåëüíîé ïîäãîíêè çäåñü î÷åíü õîðîøåå:
âåçäå ìîäåëüíûå êðèâûå ïðîõîäÿò ïðÿìî ïî òî÷-
êàì – äàæå òàì,  ãäå ïëàâíûé õîä òåíäåíöèè íàðó-
øàåòñÿ.

Ïàðàäîêñ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîäãîíÿâøàÿñÿ
ìîäåëü íå áûëà ãèïåðáîëè÷åñêîé ìîäåëüþ. Ýòî
áûëà ìîäåëü ãåîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà èëè, êàê åå åùå
íàçûâàþò, ìîäåëü Ìîòîìóðû (Motomura, 1947).
Ìîäåëü ãåîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà èìååò âèä ïðÿìîé
ëèíèè èìåííî â òîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, êîòîðàÿ
ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Íî òàì íàáëþäàþòñÿ íå ïðÿ-
ìûå, à âûïóêëûå âíèç êðèâûå.

Âñå äåëî â òîì, ÷òî êàê ýìïèðè÷åñêèå, òàê è
ìîäåëüíûå ðàíãîâûå êðèâûå ïîñòðîåíû óñðåäíå-
íèåì ïî 2074 âèäîâûì ñïèñêàì, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ áûë ïîëó÷åí â îòäåëüíîì òðàëåíèè. Ïðè òà-
êîì óñðåäíåíèè íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîñòü,
êîòîðàÿ íîñèò îáùèé õàðàêòåð è âñòðå÷àåòñÿ íå
òîëüêî â íåêòîíå (Èâàíîâ, Ñóõàíîâ, 2002), íî è â
äðóãèõ òàêñîöåíàõ (Ñóõàíîâ, Æóêîâ, 2003).

Îêàçûâàåòñÿ, ÷åì êîðî÷å ðàíãîâàÿ êðèâàÿ (÷åì
ìåíüøå ó íåå âèäîâ), òåì êðó÷å îíà ïàäàåò, òåì

Î. À. Èâàíîâ, Â. Â. Ñóõàíîâ

Ðèñ. 1. Óñðåäíåííûå ðàíãîâûå êðèâûå íåêòîíà ïî
áèîìàññå âèäîâ â òðàëå. Îñü àáñöèññ – ðàíãè âèäîâ,
îñü îðäèíàò – íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì áèîìàññ. Òî÷êè –
ýìïèðèêà, ëèíèè – óñðåäíåííàÿ ìîäåëü Ìîòîìóðû.
Âåðòèêàëüíûå îòðåçêè – 95%-íûå äîâåðèòåëüíûå èí-
òåðâàëû. Áåëûå êðóæêè – âèäîâûå áèîìàññû ñ ó÷åòîì
êîýôôèöèåíòîâ óëîâèñòîñòè, ÷åðíûå êðóæêè – áåç èõ
ó÷åòà

Fig. 1. The averaged nekton range curves for an in-
trawl species biomass. The X-axis is the species range and
the Y-axis is the biomass natural logarithm. The empirical
data are shown by points, and the curves represent an
average model by Motomura. The 95% confidential
intervals are shown by vertical lines. Species biomass with
their catchability coefficients considered or ignored are
depicted by white and black circles, respectivelyy
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áîëüøå ó íåå óãëîâîé êîýôôèöèåíò. Ðàçíûå òðà-
ëåíèÿ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî âèäîâîìó áî-
ãàòñòâó è ïðè óñðåäíåíèè âíîñÿò ðàçíûé âêëàä â
îáùóþ ðàíãîâóþ êðèâóþ. È êîðîòêèå, è äëèííûå
êðèâûå ó÷àñòâóþò â óñðåäíåíèè ëåâîé ÷àñòè îá-
ùåé êðèâîé. Â ñðåäèííîé æå ÷àñòè îáùåé ðàíãî-
âîé êðèâîé êîðîòêèå êðèâûå óæå íå ó÷àñòâóþò –
çäåñü îíè óæå çàêîí÷èëèñü ïî îïðåäåëåíèþ. Ïî-
ýòîìó â ñðåäèííîé ÷àñòè îáùåé ðàíãîâîé êðèâîé
â óñðåäíåíèè ó÷àñòâóþò äîñòàòî÷íî äëèííûå êðè-
âûå ñ íåáîëüøèìè óãëàìè íàêëîíà. Íàêëîí óñðåä-
íåííîé ðàíãîâîé êðèâîé íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ,
è åå ïàäåíèå çàìåäëÿåòñÿ. Äî ïðàâîé ÷àñòè îáùåé
ðàíãîâîé êðèâîé äîõîäÿò ëèøü ñàìûå äëèííûå
âèäîâûå ñïèñêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íèçêèìè
óãëàìè ïàäåíèÿ. Îáùàÿ ðàíãîâàÿ êðèâàÿ èçãèáà-
åòñÿ åùå ñèëüíåå. Òàêèì îáðàçîì, ñôîðìèðîâàâ-
øååñÿ ó áèîöåíîëîãîâ ïðåäñòàâëåíèå î øèðîêîé
ðàñïðîñòðàíåííîñòè â ïðèðîäå èìåííî ãèïåðáî-
ëè÷åñêèõ êðèâûõ, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ ïåðåñìàò-
ðèâàòü.

Ïîäíÿòàÿ ïðîáëåìà íîñèò íå òîëüêî àáñòðàêò-
íûé àêàäåìè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïî âèäó ðàíãîâîé
êðèâîé ìîæíî âûäâèãàòü ïðåäïîëîæåíèÿ î òèïå
ìåæâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèé â áèîöåíîçàõ è äàæå
ôîðìóëèðîâàòü íåêèå ôóíäàìåíòàëüíûå ýêñòðå-
ìàëüíûå ïðèíöèïû, óïðàâëÿþùèå ñòðóêòóðîé
ñîîáùåñòâ (Ëåâè÷, 1980). Ïîýòîìó ïðàâèëüíûé
äèàãíîç òèïà ðàíãîâîé êðèâîé – ýòî äîñòàòî÷íî
âàæíàÿ çàäà÷à.

Ïîòåíöèàëüíîå âèäîâîå áîãàòñòâî. Ïåðåé-
äåì ê îöåíèâàíèþ âèäîâîãî áîãàòñòâà íåêòîíà â
ßïîíñêîì ìîðå, êîòîðîå ìîæíî îæèäàòü îáíàðó-
æèòü â äàëåêîé ïåðñïåêòèâå. Äëÿ ýòîé öåëè òðå-
áóåòñÿ ïîñòðîèòü ðàíãîâóþ êðèâóþ, îáúåäèíÿþ-
ùóþ ñðàçó âåñü ìàòåðèàë ïî âñåìó ðåãèîíó. Ìå-
òîäèêà îöåíèâàíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî âèäîâîãî áî-
ãàòñòâà îïèñàíà â ðàáîòå Â. Â. Ñóõàíîâà (1991).
Êîñíåìñÿ  ëèøü ñàìûõ îáùèõ äåòàëåé.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå âñåõ íàé-
äåííûõ â ðåãèîíå âèäîâ ïî èõ îáèëèþ ïîä÷èíÿ-
åòñÿ ëîãíîðìàëüíîìó çàêîíó. Òðåáóåòñÿ íàéòè ïà-
ðàìåòðû ýòîãî çàêîíà, îäèí èç êîòîðûõ êàê ðàç è
åñòü âåëè÷èíà ïîòåíöèàëüíîãî âèäîâîãî áîãàò-
ñòâà.

Ïðè ýòîì ïîä îáèëèåì ïîíèìàåòñÿ íå áèîìàñ-
ñà, à ÷èñëåííîñòü âèäà. Ýòî âàæíîå óñëîâèå. Äåëî
â òîì, ÷òî ôàêò ïîïàäàíèÿ â òðàë íîâîãî ðåäêîãî
âèäà â íåêîòîðîì ñìûñëå íàïîìèíàåò èçâåñòíóþ
â òåîðèè âåðîÿòíîñòè òàê íàçûâàåìóþ óðíîâóþ
ñõåìó. Áèîìàññà âèäà íå ãîäèòñÿ äëÿ òàêîé òðàê-
òîâêè: ìû ëîâèì èìåííî îñîáåé íîâûõ âèäîâ (öå-
ëî÷èñëåííûå âåëè÷èíû), à âîâñå íå ãðàììû èõ
áèîìàññ. Íåâîçìîæíî ïîéìàòü 1 ã ñåëüäåâîé àêó-
ëû. Ìîæíî ïîéìàòü êàê ìèíèìóì îäèí ýêçåìï-
ëÿð ýòîãî âèäà.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî âèäîâûå ÷èñëåííîñòè
çäåñü (è òîëüêî çäåñü) áûëè ïðåäñòàâëåíû áåç ó÷å-

òà êîýôôèöèåíòîâ óëîâèñòîñòè. Êðîìå òîãî, â âè-
äîâîé ñïèñîê âíîñèëèñü âñå îáíàðóæåííûå â òðà-
ëàõ âèäû, âêëþ÷àÿ è òå, ÷òî íå îòíîñÿòñÿ ñîáñòâåí-
íî ê íåêòîíó.

Ïîäãîíêà ïàðàìåòðîâ ëîãíîðìàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðîâîäèëàñü äëÿ ñëåäóþùåé  ìîäåëè:
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Çäåñü xi – íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì ÷èñëåííîñòè
âèäà, çàíèìàþùåãî i-é ðàíã (íîìåð) â ðàíæèðî-
âàííîì ïî óáûâàíèþ ÷èñëåííîñòåé îáùåì âèäî-
âîì ñïèñêå; E, σ, Smax  – ïàðàìåòðû ëîãíîðìàëüíî-
ãî çàêîíà (ñðåäíÿÿ, «ñèãìà» è îáúåì). Èç íèõ ïî-
ñëåäíèé ïàðàìåòð Smax è åñòü èñêîìîå ïîòåíöè-
àëüíîå âèäîâîå áîãàòñòâî ðåãèîíà; a – êîýôôèöè-
åíò, ðàâíûé 1,1157.

Ïîäãîíêà ïàðàìåòðîâ ïðîâîäèëàñü ïðè ïîìî-
ùè ðàçðàáîòàííîé íàìè ïðîãðàììû, ãäå áûë ðåà-
ëèçîâàí ãðàäèåíòíûé àëãîðèòì ïîèñêà ïàðàìåò-
ðîâ ñ ïîïðàâêàìè Ìàðêâàðäòà, ïðåäóïðåæäàþùè-
ìè âûðîæäåíèå ìàòðèöû Ãåññå (Áàðä, 1979). Ðå-
çóëüòàòû ýòîé ïîäãîíêè îêàçàëèñü ñëåäóþùèìè:
E = 1,07±0,20; σ = 6,79±0,07; Smax = 411±11. Îñòà-
òî÷íàÿ äèñïåðñèÿ íåâÿçîê ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü
0,19% îò îáùåé äèñïåðñèè. Ýòî ãîâîðèò î õîðî-
øåì êà÷åñòâå ïîäãîíêè (ðèñ. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ïîòåíöèàëüíîå âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå âñåõ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ (íå òîëüêî íå-
êòîí) â ýïèïåëàãèàëè ßïîíñêîãî ìîðÿ, îöåíèâàå-
ìîå ïðè ïîìîùè òðàëîâûõ îðóäèé ëîâà, ñîñòàâ-
ëÿåò 411±11 âèäîâ. Ýòî âäâîå ïðåâûøàåò îáùåå
÷èñëî âèäîâ, îáíàðóæåííûõ íàìè íà ñåãîäíÿ. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, â îáùèé ñïèñî÷íûé ñîñòàâ òîëü-
êî ìîðñêèõ ðûá ßïîíñêîãî ìîðÿ, ïî ðàçíûì îöåí-
êàì, âêëþ÷àåò 365 âèäîâ (Ïàðèí, 2004; Ñîêîëîâ-
ñêèé è äð., 2007). Åñëè äîáàâèòü ê ýòîìó ñïèñêó
íå ìåíåå ðàçíîîáðàçíûõ â âèäîâîì îòíîøåíèè
ãèäðîáèîíòîâ ñ ïëàíêòîííûì îáðàçîì æèçíè, òî
ïîòåíöèàëüíàÿ îöåíêà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
(411±11 âèäîâ) èìååò õîðîøèå ïåðñïåêòèâû ïîä-
òâåðæäåíèÿ.

Äàííûé ðåçóëüòàò ïðîâåðÿëñÿ íåçàâèñèìûì
ìåòîäîì ðàñ÷åòà. Ïðèíÿâ, ÷òî íàøà ëîãíîðìàëü-
íàÿ ìîäåëü âåðíà, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ÷èñ-
ëî âñòðå÷åííûõ â ïðîáå âèäîâ S çàâèñèò îò ïëî-
ùàäè ýòîé ïðîáû A ïî çàêîíó ëîãíîðìàëüíîé êó-
ìóëÿòû S = Smax (1+erf((log(A) –E)/σ√2))/2, ãäå
erf(…) – òàê íàçûâàåìûé èíòåãðàë îøèáîê. Êî-
ýôôèöèåíòû ýòîé ìîäåëè E, σ, Smax  èìåþò òîò æå
ñàìûé ñìûñë ïàðàìåòðîâ ëîãíîðìàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ.

Ïîäãîíêà ëîãíîðìàëüíîé êóìóëÿòû ê ðåàëü-
íûì äàííûì ïî ÿïîíîìîðñêîìó íåêòîíó ïðèâå-
ëà ê ñëåäóþùèì ðåçóëüòàòàì: E = 6,926±0,370;

Âèäîâàÿ ñòðóêòóðà íåêòîíà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ
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Ðèñ. 2. Îáùàÿ ðàíãîâàÿ êðèâàÿ ÿïîíîìîðñêîãî íå-
êòîíà ïî ÷èñëåííîñòè. Îñü àáñöèññ – ðàíãè âèäîâ, îñü
îðäèíàò – íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì ÷èñëåííîñòè âèäîâ.
Òî÷êè – ýìïèðèêà, ëèíèÿ – ëîãíîðìàëüíàÿ ìîäåëü

Fig. 2. The species number-based general range curve
for nekton in the Sea of Japan. The X-axis is the species
range and the Y-axis is the species number natural loga-
rithm. The empirical data are shown by points and the
curves represent a lognormal model

σ = 3,262±0,174; Smax = 281,0±25,0, îñòàòî÷íàÿ äèñ-
ïåðñèÿ ñîñòàâëÿåò ëèøü 0,13% îò ýìïèðè÷åñêîé.
Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ýìïèðè÷åñêèå òî÷êè âìåñòå ñ
èõ àïïðîêñèìàöèåé ïðè ïîìîùè ëîãíîðìàëüíîé
êóìóëÿòû. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè îöåí-
êàìè Smax =  411 (ñì. ðèñ. 2) è Smax = 281 (ñì. ðèñ. 3)
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû. Îöåíêà ïîòåíöèàëüíîãî
âèäîâîãî áîãàòñòâà Smax  â âàðèàíòå ñ S(A)-êðèâîé
îêàçàëàñü íà 17% ìåíüøå, ÷åì îöåíêà, ïîëó÷åí-
íàÿ ïî ðàíãîâîé êðèâîé äëÿ ÷èñëåííîñòåé âèäîâ.
Ïðè âûáîðå îäíîãî èç äâóõ ïðåäñòàâëåííûõ âà-
ðèàíòîâ ìû îñòàíîâèëèñü íà ïåðâîì èç íèõ. Ïðè-
÷èíà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

S(A)-êðèâàÿ íà ðèñ. 3 ñîñòîèò ëèøü èç äåâÿòè
òî÷åê, ïîýòîìó åå ïðîãíîç â îáëàñòü, î÷åíü äàëå-
êî îòñòîÿùóþ îò ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, íå âïîëíå
íàäåæåí. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàíãîâàÿ êðèâàÿ íà
ðèñ. 2 ñîñòîèò èç 202 òî÷åê, ïîýòîìó åå ïðîãíîç â
ýòó äàëåêóþ ýêñòðàïîëÿöèîííóþ îáëàñòü ïîäêðåï-
ëåí ãîðàçäî áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûì ôàêòè÷åñ-
êèì ìàòåðèàëîì è åìó ñëåäóåò äîâåðÿòü â ãîðàçäî
áîëüøåé ñòåïåíè.

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè è ìàññîâûå âèäû. Èç
âñåõ 122 äîñòîâåðíî èäåíòèôèöèðîâàííûõ äî
âèäîâîãî óðîâíÿ íåêòåðîâ òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü èìå-
åò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â ôóíêöèîíèðîâàíèè
ñîîáùåñòâ è â ðûáîëîâñòâå. Ïîýòîìó èç ïðèâå-
äåííîãî ñïèñêà èìååò ñìûñë âûäåëèòü ñàìûå ìàñ-
ñîâûå âèäû è â ïîäðîáíîñòÿõ èçó÷èòü òîëüêî èõ
äèíàìèêó, èãíîðèðóÿ âòîðîñòåïåííûå è ðåäêèå
âèäû. Ýòî ïÿòü ñàìûõ ìàññîâûõ âèäîâ íåêòîíà,
îòìå÷åííûõ â íàøèõ óëîâàõ: òèõîîêåàíñêèé êàëü-
ìàð (Todarodes pacificus), òèõîîêåàíñêàÿ ñåëüäü
(Clupea pallasii), äàëüíåâîñòî÷íàÿ ñàðäèíà (Sardi-
nops melanostictus), ÿïîíñêèé àí÷îóñ (Engraulis

japonicus) è ìèíòàé (Theragra chalcogramma).
Ñóììàðíàÿ äîëÿ ýòèõ âèäîâ â îáùåé áèîìàññå
ÿïîíîìîðñêîãî íåêòîíà â ñðåäíåì çà âñå âðåìÿ
èññëåäîâàíèé ïðåâûøàëà 96%.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî ÷àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå
âèäîâ ïî èõ âñòðå÷àåìîñòè. Íà ðàíãîâîé êðèâîé
ìîæíî âûäåëèòü òðè ñêà÷êà, ò. å. òðè îïóñêàþùè-
åñÿ «ñòóïåíüêè» íà ýòîé êðèâîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè âñå ìîðñêèå îðãàíèç-
ìû, âñòðå÷åííûå â íàøèõ óëîâàõ (202 íàçâàíèÿ),
äåëÿòñÿ íà òðè åñòåñòâåííûå ãðóïïû, ðàçäåëåí-
íûå õèàòóñàìè.

Â ïåðâóþ ãðóïïó íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûõ
âèäîâ âõîäÿò ïÿòü ïðåäñòàâèòåëåé:  äàëüíåâîñòî÷-
íàÿ ñàðäèíà, òèõîîêåàíñêèé êàëüìàð, ìèíòàé,
þæíûé îäíîïåðûé òåðïóã è ÿïîíñêèé àí÷îóñ.
Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñîñòàâ ýòîé ïÿòåðêè
ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñî ñïèñêîì ñàìûõ
áîëüøèõ ïî áèîìàññå âèäîâ. Ðàçëè÷èå ñîñòîèò
ëèøü â òîì, ÷òî çäåñü âìåñòî ñåëüäè ôèãóðèðóåò
òåðïóã. Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ,
âõîäÿùèõ â ýòó ãðóïïó, äîñòèãàåò ïî÷òè 25%.

Ñëåäóþùàÿ ñòóïåíüêà íà ðàíãîâîé êðèâîé îò-
ìå÷àåò ãðàíèöó âòîðîé ãðóïïû ñ óìåðåííîé ÷àñ-
òîòîé âñòðå÷àåìîñòè. Ýòî ñëåäóþùèå âèäû è ãðóï-
ïû ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ñòàòóñà: ãîðáó-
øà, âîñüìèðóêèé êàëüìàð-ãîíàòîïñèñ, êòåíîôîðû,
êàëüìàð-ñâåòëÿ÷îê, ÿïîíñêèé êàëüìàð-ãîíàòîïñèñ,
êðóãëîïåðû ðîäà Eumicrotremus, ìåäóçû è, íàêî-
íåö, òèõîîêåàíñêàÿ ñåëüäü. Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè âèäîâ, âõîäÿùèõ â ýòó ãðóïïó, íåìíî-
ãèì ïðåâûøàåò 10%.

Ïîñëåäíÿÿ, òðåòüÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò îñòàëüíûå
189 íàçâàíèé ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ñòà-
òóñà ñ íèçêîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè (ìåíåå 6%).
Â ýòîì äëèííîì ñïèñêå 64 âèäà è íàäâèäîâûõ òàê-
ñîíîâ áûëè ïîéìàíû âñåãî ëèøü åäèíîæäû çà âåñü

Î. À. Èâàíîâ, Â. Â. Ñóõàíîâ

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà âñòðå÷åííûõ âèäîâ
(S) îò ïëîùàäè ñúåìêè (A) (êì2). Òî÷êè – ýìïèðèêà, êðè-
âàÿ – ìîäåëü ëîãíîðìàëüíîé êóìóëÿòû

Fig. 3. The number of reported species (S) versus the
survey area, km2 (A). The empirical data are shown by points
and the curve represents a lognormal model (the accumu-
lation curve)
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ïåðèîä èññëåäîâàíèé (ýòî áîëåå îäíîé òðåòè îò
ñïèñî÷íîãî ñîñòàâà òðåòüåé ãðóïïû). Ñðåäíÿÿ
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ èç ýòîé ãðóïïû
0,75%.

Î÷åâèäíûå ñòóïåíüêè â ñàìîé íèçêîé, ïðàâîé
÷àñòè ó ÷àñòîòíîé ðàíãîâîé êðèâîé (ïðè ÷àñòîòàõ
íèæå 0,1%) íå âûçâàíû íàëè÷èåì çäåñü åñòåñòâåí-
íûõ ãðóïï âèäîâ. Ýòè ñòóïåíüêè îáúÿñíÿþòñÿ
äèñêðåòíûì õàðàêòåðîì âåëè÷èíû ÷àñòîòû âñòðå-
÷àåìîñòè, ïðîÿâëÿþùèìñÿ èìåííî ïðè íèçêèõ åå
çíà÷åíèÿõ.

* * *
Â èòîãå, ãîâîðÿ î íåêòîííîì íàñåëåíèè ïåëà-

ãèàëè â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ,
åùå ðàç ïîä÷åðêíåì, ÷òî âèäû, ñëàãàþùèå äàí-
íîå ñîîáùåñòâî íåêòîíà, âåñüìà íåîäíîðîäíû è
ðàçíîîáðàçíû ïî áèîòîïè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè
è çîîãåîãðàôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Òàêñîíî-
ìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå íåêòîíà ïî íàøèì ïåëà-
ãè÷åñêèì òðàëîâûì óëîâàì íå ñòîëü âûñîêî ïî
ñðàâíåíèþ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè (Øåâöîâ,
Ìîêðèí, 1998; Ïàðèí, 2004).

Íåêòîí â ßïîíñêîì ìîðå õàðàêòåðèçóåòñÿ êëàñ-
ñè÷åñêîé ðàíãîâîé ñòðóêòóðîé, õàðàêòåðíîé äëÿ
ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Ðàíãîâàÿ êðè-
âàÿ âèäîâûõ áèîìàññ, óñðåäíåííàÿ ïî âñåì òðà-
ëåíèÿì, ïðîÿâëÿåò ÿâíûå ñâîéñòâà ãèïåðáîëè÷åñ-
êîé ìîäåëè (ïðÿìàÿ ëèíèÿ â log-log-ìàñøòàáå).
Âìåñòå ñ òåì ýòî îáìàí÷èâûé âûâîä, âûçâàííûé
óñðåäíåíèåì áîëüøîãî ÷èñëà ðàíãîâûõ êðèâûõ ñ
íåîäèíàêîâûìè âèäîâûìè áîãàòñòâàìè â ïðîáàõ.
Áîëåå ïîäõîäÿùåé çäåñü îêàçûâàåòñÿ ìîäåëü ãåî-
ìåòðè÷åñêîãî ðÿäà.

Ëîãíîðìàëüíàÿ ìîäåëü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
îïèñûâàåò ðàíãîâóþ êðèâóþ ðàñïðåäåëåíèÿ âñåõ
202 âèäîâ ïî èõ ÷èñëåííîñòè. Îöåíèâàíèå ïàðà-
ìåòðîâ ýòîé ìîäåëè ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî ïî-
òåíöèàëüíîå âèäîâîå áîãàòñòâî íåêòîíà â ñåâåðî-

çàïàäíîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ äîëæíî ñîñòàâ-
ëÿòü 411±11 âèäîâ.

×àñòîòíàÿ ðàíãîâàÿ êðèâàÿ ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü
âåñü íåêòîí íà òðè ãðóïïû: ïÿòü ìàññîâûõ âèäîâ,
âîñåìü òàêñîíîâ ñ óìåðåííîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àå-
ìîñòè è îñòàëüíûå ðåäêî âñòðå÷àþùèåñÿ âèäû,
êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 94% âñåãî âèäîâîãî ñïèñêà.
Ñàìûå îáèëüíûå ïÿòü âèäîâ ßïîíñêîãî ìîðÿ ôîð-
ìèðóþò 96% îáùåé áèîìàññû íåêòîíà. Èìåííî èõ
äèíàìèêà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåò áèî-
öåíîòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûì ïîä÷èíÿ-
åòñÿ  ôóíêöèîíèðîâàíèå ÿïîíîìîðñêîãî íåêòîíà.
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THE NEKTON SPECIES STRUCTURE
IN THE NORTHWESTERN SEA OF JAPAN

O. A. Ivanov, V. V. Sukhanov

Since the early 1980ies, all-round studies of pelagic resources have been conducted by the TINRO
Research Center in the northwestern Sea of Japan, under the Program of Ecosystem Studies of the
Far Eastern seas. By present, a large amount of information has been obtained from trawling surveys
of pelagic nekton. The collected data are presented in tables, charts and maps in new monographs
about nekton in the northwestern Sea of Japan (Íåêòîí..., 2004; Àòëàñ..., 2004). An all-round analysis
of these data shall be a multivariate problem of future studies, which are in part presented in this
paper and are aimed at different aspects of taxonomic, biotopic and zoogeographic diversity. The
nekton range structure is discussed and the species abundance is tentatively predicted for the study
area.

Key words: nekton, taxonomic structure, biotope, natural habitat, range structure, range curves,
species diversity.
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