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Âàðèàáåëüíîñòü ñàìîê Cyclops kolensis Lilljeborg, îáíàðóæåííàÿ ïî ðèñóíêàì ðàçíûõ àâòîðîâ
è ñîáñòâåííûì èññëåäîâàíèÿì ñàìîê èç áàñ. Êîëûìû, ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ôîðì èç óäàëåííûõ ìåñòîíàõîæ-
äåíèé. Ïî êðèòåðèþ äîñòîâåðíîñòè ðàçíîñòè ñðåäíèõ êîëûìñêèå îòëè÷àþòñÿ ïî 8, áàéêàëü-
ñêèå ïî 15, óêðàèíñêèå ïî 14 áèîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì îò ïîëüñêèõ, êîòîðûå èäåíòè÷íû
íîìèíàëüíîìó âèäó. Íà 99,9%-íîì óðîâíå êîëûìñêèå ñàìêè íåèäåíòè÷íû íîìèíàëüíîìó âèäó
ïî 3, áàéêàëüñêèå ïî 12, óêðàèíñêèå ïî 13 ïîêàçàòåëÿì. Ó óêðàèíñêîé ôîðìû, ïî ñðàâíåíèþ
ñ òðåìÿ äðóãèìè, óêîðî÷åí àáäîìåí, êàóäàëüíàÿ ëàòåðàëüíàÿ ùåòèíêà çàìåòíî ïðèáëèæåíà ê
êîíöó ôóðêàëüíîé âåòâè è äðóãèå îòëè÷èÿ. Ó áàéêàëüñêîé ñàìêè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëüñêîé,
çàìåòíî øèðå 4 è 5 òîðàêàëüíûé ñåãìåíòû, áîëåå øèðîêàÿ ôóðêà, ëàòåðàëüíàÿ ùåòèíêà ôóð-
êè áîëüøå óäàëåíà îò çàäíåãî êîíöà âåòâè è äðóãèå ðàçëè÷èÿ. Êîëûìñêàÿ îòëè÷àåòñÿ îò
ïîëüñêîé çàìåòíî áîëåå øèðîêèì 1 è 5 òîðàêàëüíûìè ñåãìåíòàìè, çàìåòíî óêîðî÷åííîé ôóð-
êîé, áîëüøåé óäàëåííîñòüþ ëàòåðàëüíîé ùåòèíêè îò çàäíåãî êîíöà ôóðêàëüíîé âåòâè, áîëåå
êîðîòêèì âíóòðåííèì äèñòàëüíûì øèïîì 3 ÷ëåíèêà ýíäîïîäèòà íîãè 4 ïàðû è äðóãèìè ïðè-
çíàêàìè. Íè êîëûìñêàÿ, íè áàéêàëüñêàÿ, íè óêðàèíñêàÿ ãðóïïû íå èäåíòè÷íû C. kolensis è
ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè âèäàìè, èç êîòîðûõ îïèñàí òîëüêî C. baicalensis Vasiljeva, 1950.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ñåâåðî-Âîñòîê Ðîññèè, Áàéêàë, Óêðàèíà, Crustacea, Cyclopoida, Cóclops
kolensis, ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, àðå-
àë Cyclops kolensis Lilljeborg, 1901 îõâàòûâàåò çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñåâåðíîé Ïàëåàðêòèêè è ñåâåð-
íîé Íåàðêòèêè (Reed, 1968; Ìîí÷åíêî, 1974; è
äð.). Â Ðîññèè âîñòî÷íåå Óðàëà âèä îòìå÷åí â áàñ-
ñåéíå Êîëûìû, íà ï-îâå Êàì÷àòêà è â þæíîé ÷àñ-
òè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, â òîì ÷èñëå â îç. Áàéêàë
(Êóðåíêîâ, 1967; Âàñèëüåâà, 1950, 1964, 1967;
Ìàçåïîâà, 1961, 1963, 1978; Ñòðåëåöêàÿ, 1972,
1975à,á, 1985).

Ïåðâîå, äîâîëüíî êðàòêîå, îïèñàíèå C. kolensis
ñ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà (Lilljeborg, 1901), ñîïðî-
âîæäåííîå äâóìÿ ðèñóíêàìè, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
âïîëíå îïðåäåëåííîå ïðåäñòàâëåíèå îá ýòîì âèäå.
Â îáùèõ ÷åðòàõ C. kolensis õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâî-
êóïíîñòüþ ñëåäóþùèõ îñîáåííîñòåé: äëèííûìè
àíòåííóëàìè, äîñòèãàþùèìè çàäíåãî êðàÿ 2-ãî
òîðàêàëüíîãî ñåãìåíòà; ñòðîåíèåì 4-ãî è 5-ãî òî-
ðàêàëüíûõ ñåãìåíòîâ, ó êîòîðûõ çàäíåáîêîâûå
óãëû ðàçâèòû äîâîëüíî ñëàáî, çàîñòðåíû è íàïðàâ-
ëåíû íàðóæó; ïîñòåïåííî ñóæàþùèìñÿ ãåíèòàëü-
íûì ñåãìåíòîì; êîðîòêîé ôóðêîé, äëèíà êîòîðîé

îáû÷íî ìåíåå äëèíû òðåõ ïîñëåäíèõ àáäîìèíàëü-
íûõ ñåãìåíòîâ; äëèíîé êàóäàëüíîé êðàéíåé âíóò-
ðåííåé ùåòèíêè, êîòîðàÿ ïðèìåðíî ðàâíà äëèíå
ôóðêàëüíîé âåòâè; âîîðóæåíèåì ïëàâàòåëüíûõ
íîã ïî òèïó Bini. Âàæíûìè âèäîâûìè ïðèçíàêà-
ìè ñëóæàò ôîðìà è ñïîñîá ïðèêðåïëåíèÿ ñïåðìà-
òîôîðîâ ê ñåìåïðèåìíèêó. Ó C. kolensis ñïåðìà-
òîôîðû ïðèêðåïëåíû ïîä óãëîì, óäëèíåííûå,
âûñòóïàþò çà êðàÿ ñåãìåíòà, íî, ñîãëàñíî Êîçüìèí-
ñêîìó (KoŸmiñski, 1933), íå òàê çàìåòíî, êàê ó Ñ.
scutifer Sars, 1863. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî ó ôîð-
ìû èç ñåâåðíîé Ãåðìàíèè, èäåíòèôèöèðîâàííîé ñ
C. kolensis (Einsle, 1985), áóãîðêè ñîåäèíèòåëüíîé
ïëàñòèíêè íîã 4-é ïàðû íèêîãäà íå âûñòóïàþò çà
åå çàäíèé êðàé (íè äî, íè ïîñëå ýòîãî ïîñëåäíèé
ïðèçíàê ó âèäà íèêòî íå õàðàêòåðèçîâàë).

Ïîñëå Ëèëëüåáîðãà Ç. Êîçüìèíñêèé (KoŸmiñ-
ski, 1927, 1933, 1936), îñíîâûâàÿñü íà òèïîâîì ìà-
òåðèàëå è ìàòåðèàëå èç âèãåðñêèx îçåð (Ïîëüøà),
ïðîâåë ìíîãî÷èñëåííûå ïðîìåðû ñàìîê è ñàìöîâ.
Â äàëüíåéøåì ïðè âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè àâòî-
ðû îðèåíòèðîâàëèñü â îñíîâíîì íà ðàáîòû Êîçü-
ìèíñêîãî è ñâåäåíèÿ î âèäå â îïðåäåëèòåëå Â. Ì.
Ðûëîâà (1948). Ïîçäíåå ðèñóíêè è èçìåðåíèÿ ñà-
ìîê èç Óêðàèíû äàíû Â. È. Ìîí÷åíêî (1974), èç
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Ðèñ. 1. Cyclops gr. kolensis Lilljeborg. Ñàìêà: 1 – C. kolensis, äâà ïî-
ñëåäíèõ òîðàêàëüíûõ ñåãìåíòà è àáäîìåí, Êîëüñêèé ï-îâ; 2 – ãàáèòóñ
è çàäíåáîêîâûå óãëû 4-ãî è 5-ãî òîðàêàëüíûõ ñåãìåíòîâ, áàññåéí Êî-
ëûìû; 3, 4, 5 – ãàáèòóñ, îç. Áàéêàë (3 – C. baicalensis baicalensis Vas.; 4 –
C. baicalensis compactus Vas.); 6 – ãàáèòóñ, Óêðàèíà (ïî: 1 – Lilljeborg,
1901; 2 – ñîáñòâåííûå äàííûå; 3, 4 – Âàñèëüåâà, 1950; 5 – Ìàçåïîâà,
1978; 6 – Ìîí÷åíêî, 1974)

Fig. 1. Cyclops gr. kolensis Lilljeborg. Female: 1 – C. kolensis, two
back thoracic segments and abdomen,  Kola Peninsula; 2 – the habitus and
distal-lateral corners of the 4th and 5th thoracic segments, the Kolyma River
area; 3, 4, 5 – the habitus, Baikal Lake (3 – C. baicalensis baicalensis Vas.;
4 – C. baicalensis compactus Vas.); 6 – the habitus, Ukraine (after: 1 –
Lilljeborg, 1901; 2 – the author`s data; 3, 4 – Âàñèëüåâà, 1950; 5 – Maçåïîâà,
1978; 6 – Moí÷åíêî, 1974)
îç. Áàéêàë Ã. Ë. Âàñèëüåâîé (1950) è Ã. Ô. Ìàçå-
ïîâîé (1961, 1978). Îòìåòèì, ÷òî áàéêàëüñêàÿ
ôîðìà îïèñàíà Ã. Ë. Âàñèëüåâîé (1950) êàê íî-
âûé âèä C. baicalensis (ðèñ. 1, 3, 4). Îäíàêî Ã. Ô.
Ìàçåïîâà (1961) íå ñîãëàñèëàñü ñ ïðåäûäóùèì
àâòîðîì è ñâåëà îïèñàííûé èì âèä â ñèíîíèì ñ
C. kolensis. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ â
ëèòåðàòóðå äàííûõ ïî C. kolensis ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
ìîðôîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ ó ôîðì èç óäàëåííûõ
ìåñòîíàõîæäåíèé, ÷òî óæå áûëî îòìå÷åíî è äðóãè-
ìè àâòîðàìè (Reed, 1968; Ìàçåïîâà, 1961; è äð.).

Òåì íå ìåíåå óêîðåíèëîñü ìíåíèå, ÷òî îñíî-
âàíèé äëÿ âûäåëåíèÿ êàêèõ-ëèáî ãðóïï, äàæå íà
ïîäâèäîâîì óðîâíå, ó C. kolensis íå ñóùåñòâóåò
(Ìîí÷åíêî, 1974). Ýòî çàêëþ÷åíèå îñíîâàíî íå
òîëüêî íà ôåíîòèïè÷åñêîì ñõîäñòâå, íî è íà áëè-
çîñòè âåëè÷èí ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé áèîìåò-
ðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Íà íàø âçãëÿä, ñðàâíåíèå âåëè÷èí ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé, äàæå åñëè îíè è áëèçêè, íå ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü óâåðåííîå çàêëþ÷åíèå îá èäåí-
òè÷íîñòè èëè åå îòñóòñòâèè ó ôîðì. Ïðè îòñóò-
ñòâèè ïîäðîáíûõ äàííûõ î æèçíåííûõ öèêëàõ è
òî÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îïèñàíèé ôîðì ðàçëè÷-
íûõ ïîïóëÿöèé ïðîÿñíèòü êàðòèíó ìîæåò ïðèìå-
íåíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, äàâíî èñïîëüçóå-
ìîãî â áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, â òîì ÷èñ-
ëå è â êàðöèíîëîãèè (KoŸmiñski, 1927, 1933, 1936;
Ìîí÷åíêî, 1961; è äð.). Íàëè÷èå îïóáëèêîâàííûõ

áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî
ýòîìó âèäó (KoŸmiñski, 1936; Âà-
ñèëüåâà, 1950; Ìîí÷åíêî, 1974;
Ìàçåïîâà, 1978) è îðèãèíàëüíûõ
ìàòåðèàëîâ ïî C. kolensis ïîçâî-
ëÿåò ïðîâåðèòü èäåíòè÷íîñòü
ñàìîê èç 4 ìåñòîíàõîæäåíèé
(Ïîëüøà, áàññåéí Êîëûìû,
îç. Áàéêàë è Óêðàèíà). Êàê óñòà-
íîâëåíî Ç. Êîçüìèíñêèì (KoŸ-
miñski, 1936), ñàìêè èç îç. Âèã-
ðû (Ïîëüøà) èäåíòè÷íû òèïîâî-
ìó ìàòåðèàëó. Ñëåäîâàòåëüíî,
åñëè êîëûìñêèå, áàéêàëüñêèå è
óêðàèíñêèå ñàìêè èäåíòè÷íû
ïîëüñêèì, îíè èäåíòè÷íû è C.
kolensis.

ÌÀÒÅÐÈÀË  È  ÌÅÒÎÄÛ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû öèê-
ëîïû, îòëîâëåííûå â áàññåéíå
ð. Êîëûìà: 1 – â îçåðàõ ñèñòåìû
ëåâîáåðåæíîé âèñêè Êàðåòîâ-
ñêîé íàïðîòèâ Çåëåíîãî Ìûñà,
18.11.1962 ã., 28.06.1963 ã. è
07.07.1963 ã.; 2 – â îç. Àðûëàõ,
ðàñïîëîæåííîì â ëåâîáåðåæíîé
ïîéìå, â 30 êì îò ïîñ. Ñðåäíåêî-

ëûìñê âíèç ïî òå÷åíèþ, 24.10.1967 ã. Àíàëèç áèî-
ìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êîëûìñêèõ ñàìîê âû-
ïîëíåí ïî ñîáñòâåííûì èçìåðåíèÿì. Ïî ïîëü-
ñêèì, áàéêàëüñêèì è óêðàèíñêèì ñàìêàì èñïîëü-
çîâàíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå (KoŸmiñski, 1936;
Âàñèëüåâà, 1950; Ìîí÷åíêî, 1974; Ìàçåïîâà,
1978). Äàííûå èçìåðåíèé áàéêàëüñêèõ ñàìîê, âû-
ïîëíåííûå Ã. Ë. Âàñèëüåâîé (1950) è  Ã. Ô. Ìàçå-
ïîâîé (1978), îáúåäèíåíû, õîòÿ Ã. Ë. Âàñèëüåâà
(1950) âûäåëèëà â îç. Áàéêàë äâå ôîðìû. Ìû ñî-
÷ëè îáúåäèíåíèå äàííûõ ïðàâîìî÷íûì. Âî-ïåð-
âûõ,  Ã. Ô. Ìàçåïîâà èçìåðÿëà öèêëîïîâ, íå ðàçäå-
ëÿÿ èõ íà ãðóïïû; âî-âòîðûõ, ó ãðóïï ìû âûÿâèëè
îòñóòñòâèå èäåíòè÷íîñòè òîëüêî ïî øèðèíå 4-ãî òî-
ðàêàëüíîãî ñåãìåíòà â ïðîìèëëå äëèíû òåëà è ïî
åãî øèðèíå â ïðîöåíòàõ øèðèíû 1-ãî òîðàêàëüíîãî
ñåãìåíòà. Ðàçëè÷èå ó áàéêàëüñêèõ ôîðì ïî ýòîìó
ïðèçíàêó íå èìååò â äàííîì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ, òàê
êàê ñðåäíèå îáåèõ ôîðì çàìåòíî áîëüøå, ÷åì ó
ïîëüñêîé ãðóïïû.

Ïðîìåðû âûðàæåíû â ïðîìèëëå ê äëèíå òåëà
èëè â ïðîöåíòàõ äëèíû ôóðêè, öåôàëîòîðàêñà, ùå-
òèíêè, ÷ëåíèêà ýíäîïîäèòà íîãè 4-é ïàðû è åãî
íàðóæíîãî øèïà, øèðèíû ñèíöåôàëîíà è øèðè-
íû ÷ëåíèêà ýíäîïîäèòà íîãè 4-é ïàðû. Ñðåäíèå
àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ è èõ ñòàòèñòè÷åñêèå
îøèáêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ïîñêîëüêó â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè áûëè îïóá-
ëèêîâàííûå ñâåäåíèÿ î ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ è èõ
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Таблица 1. Биометрические показатели самок C. kolensis вигерских озер (Koźmiński, 1936), озер бас-
сейна р. Колымы (наши данные), оз. Байкал (Васильева, 1950; Мазепова, 1978) и Украины (Монченко, 
1974) 
Table 1. Biometric parameters of С. kolensis females from Wigierskie Lakes (Koźmiński, 1936), from lakes of 
the Kolyma River area (the author`s data), Baikal Lake (Васильева, 1950; Maзепова, 1978) and Ukraine 
(Moнченко, 1974) 

Польша Колыма Байкал Украина При-
знак Показатель 

M1 n1 m1 M2 n2 m2 M3 n3 m3 M4 n4 m4 

1 Длина абдомена в % длины 
цефалоторакса  44,1 119 0,21 45,8 8 1,10 46,2 30 0,81 42,7 35 0,22 

2 Ширина синцефалона в ‰ длины 
тела 325 119 1,11 343 8 5,51 332 30 4,9 – – – 

3 Ширина 4-го торакального сег-
мента в ‰ длины тела 217 118 0,98 226 8 6,69 237 30 2,57 225 35 2,04 

4 Ширина 4-го торакального сегмента 
в % ширины синцефалона 66,7 118 0,32 67,3 8 2,34 70,7 30 0,88 65,9 32 0,80 

5 Ширина 5-го торакального сег-
мента в ‰ длины тела 173,4 118 0,59 183,6 8 3,02 180,8 30 1,54 185 35 1,22 

6 Ширина фурки в % длины 20,4 117 0,12 21,3 7 0,84 24,8 20 0,33 22,5 35 0,22 

7 
Расстояние от проксимального 
конца фурки до латеральной 
щетинки в % длины фурки 

72,0 119 0,11 68,6 7 1,60 69,0 20 0,43 79,1 35 0,27 

8 Длина фурки в ‰ длины тела 117,6 119 0,50 103,7 8 4,39 114,9 30 1,82 110,0 35 0,51 

9 Длина каудальной дорзальной ще-
тинки в ‰ длины тела 84,9 117 0,55 78,8 8 2,02 – – – 84,1 35 0,84 

10 То же, в % длины фурки 72,4 117 0,48 75,3 8 2,06 – – – 76,9 35 0,67 

11 То же, в % длины каудальной 
крайней наружной – – – 101,7 8 3,48 – – – 100 35 1,46 

12 Длина каудальной крайней наруж-
ной щетинки в ‰ длины тела 84,8 119 0,57 78,1 8 3,70 – – – 84,2 35 0,96 

13 То же, в % длины фурки 72,3 119 0,42 76,4 8 5,37 68,9 20 1,74 77,1 35 0,96 

14 Длина каудальной крайней внут-
ренней щетинки в ‰ длины тела 138,4 119 0,86 131,0 8 5,62 128,8 20 2,74 128,0 35 1,21 

15 То же, в % длины фурки 118,0 119 0,69 128,0 8 8,41 118,2 20 3,19 116 35 1,29 

16 То же, в % длины каудальной 
крайней наружной 163,2 119 0,93 168,4 8 5,24 171,3 20 2,54 152,0 35 1,52 

17 Длина каудальной средней внут-
ренней щетинки в ‰ длины тела 325 116 1,81 305 8 10,77 371 20 7,48 290 34 3,20 

18 То же, в % длины фурки 276 116 1,67 296 8 10,12 336 20 7,55 263 34 3,57 

19 То же, в % длины каудальной 
крайней внутренней – – – 236 8 12,39 290 20 9,69 227 34 2,67 

20 Длина каудальной средней наруж-
ной щетинки в ‰ длины тела 262 118 1,31 254 8 8,76 263 20 4,39 238 35 2,38 

21 То же, в % длины фурки 223 117 1,07 254 8 10,90 239 20 4,67 – – – 

22 То же, в % длины каудальной сред-
ней внутренней 80,7 116 0,24 83,1 8 1,60 70,7 20 0,68 82,5 34 0,84 

23 
Длина дистального членика эндо-
подита ноги 4-й пары в % 
ширины 

– – – 277 3 3,33 – – – – – – 

24 
Длина внутреннего шипа дисталь-
ного членика эндоподита ноги  
4-й пары в % длины наружного 

342 118 0,44 263 3 21,17 251 20 9,67 – – – 

25 То же, в % длины членика – – – 98,3 3 1,86 110,3 20 1,60 – – – 

26 Длина тела без каудальных ще-
тинок, мм 1,400 119 0,011 1,394 8 0,02 1,227 30 0,023 1,620 – – 

Примечание. Прочерк – данные отсутствуют. 
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Тàбëиöà 2. Вероятность (p) идентичности самок C. kolensis Lilljeborg из Польши самкам из бассейна 
Колымы, оз. Байкал и с Украины 
Table 2. The identity probability (p) of С. kolensis Lilljeborg females from Poland, the Kolyma River area, 
Baikal Lake and Ukraine 

Польша vs. 
Колыма оз. Байкал Украина При-

знак Показатель 

n-2 t p n-2 t p n-2 t p 

1 Длина абдомена в % длины цефало-
торакса 125 1,466 >0,05 147 2,51 <0,01 152 4,6 <0,001 

2 Ширина синцефалона в ‰ длины тела 125 3,24 <0,001 147 1,37 >0,05 – – – 

3 Ширина 4-го торакального сегмента   
в ‰ длины тела 125 1,517 >0,05 146 7,42 <0,001 151 3,71 <0,001 

4 Ширина 4-го торакального сегмента   
в % ширины синцефалона 125 0,258 >0,05 146 4,27 <0,001 148 0,93 >0,05 

5 Ширина 5-го торакального сегмента   
в ‰ длины тела 125 3,54 <0,001 146 4,49 <0,001 151 8,56 <0,001 

6 Ширина фурки в % длины 122 1,16 >0,05 135 12,53 <0,001 150 8,38 <0,001 

7 
Расстояние от проксимального конца 
фурки до латеральной щетинки в % 
длины фурки 

124 2,354 <0,05 137 6,76 <0,001 152 24,35 <0,001 

8 Длина фурки в ‰ длины тела 125 3,55 <0,001 137 1,43 >0,05 152 10,64 <0,001 

9 Длина каудальной дорзальной щетин-
ки в ‰ длины тела 123 1,413 >0,05 – – – 150 0,80 >0,05 

10 То же, в % длины фурки 123 0,716 >0,05 – – – 150 5,46 <0,001 

12 Длина каудальной крайней наружной 
щетинки в ‰ длины тела 125 1,5 >0,05 – – – 152 0,54 >0,05 

13 То же, в % длины фурки 125 0,737 >0,05 137 1,90 <0,05 152 4,58 <0,001 

14 Длина каудальной крайней внутрен-
ней щетинки в ‰ длины тела 125 0,689 >0,05 137 3,34 <0,001 152 7,01 <0,001 

15 То же, в ‰ длины фурки 125 1,238 >0,05 137 0,06 >0,05 152 1,37 >0,05 

16 
Длина каудальной крайней внутрен-
ней щетинки в % длины каудальной 
крайней наружной 

125 0,522 >0,05 137 2,99 <0,01 152 6,29 <0,001 

17 Длина каудальной средней внутрен-
ней щетинки в ‰ длины тела 122 1,766 <0,05 134 6,06 <0,001 148 9,41 <0,001 

18 То же, в % длины фурки 122 1,918 <0,05 134 7,68 <0,001 148 3,37 <0,001 

20 Длина каудальной средней наружной 
щетинки в ‰ длины тела 124 0,939 >0,05 136 0,22 >0,05 151 8,72 <0,001 

21 То же, в % длины фурки 123 3,07 <0,01 135 3,32 <0,001 – – – 

22 
Длина каудальной средней наружной 
щетинки в % длины каудальной 
средней внутренней 

122 1,431 >0,05 134 13,87 <0,001 148 2,06 <0,05 

24 
Длина внутреннего шипа дистального 
членика эндоподита ноги 4-й пары в 
% длины наружного 

119 2,738 <0,01 136 9,36 <0,001 – – – 

26 Длина тела без каудальных щетинок, мм 125 0,296 >0,05 147 6,79 <0,001 – – – 
 îøèáêàõ, ìû èñïîëüçîâàëè t-êðèòåðèé Ñòüþäåí-
òà äëÿ îöåíêè ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ðàçëè-
÷èÿ â âåëè÷èíàõ ïðîìåðîâ äâóõ âûáîðîê (Ëàêèí,
1990; Áîëûøåâ, Ñìèðíîâ, 1983).

Íóëåâóþ ãèïîòåçó îòâåðãàëè ïðè p < 0,05, < 0,01
è < 0,001. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâåäåíû â òàáë. 2.

Ïî òàáë. 2 îïðåäåëåíî ÷èñëî ïðèçíàêîâ ñ ðàçëè÷íîé
âåðîÿòíîñòüþ èäåíòè÷íîñòè, è äàííûå ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 3. Â òàáë. 2 è 3, à òàêæå íà ðèñ. 2 ñîáëþäå-
íî ñîîòâåòñòâèå ïðèçíàêà è åãî íîìåðà â òàáë. 1. Äëÿ
ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ íàõîäèëè
95%-íûå äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû (ñì. ðèñ. 2).
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîìåðåííûõ ñà-
ìîê èç îçåð áàññåéíà Êîëûìû áëèçêè îïóáëèêî-
âàííûì äëÿ ñàìîê C. kolensis èç Ïîëüøè, îç. Áàé-
êàë è Óêðàèíû (ñì. òàáë. 1). Îäíàêî ïðîâåðêà íà
èäåíòè÷íîñòü ïîçâîëèëà îáíàðóæèòü åå îòñóò-
ñòâèå ñ âèãåðñêèìè êàê ó êîëûìñêèõ, òàê è ó áàé-
êàëüñêèõ è óêðàèíñêèõ ñàìîê (ñì. òàáë. 2).

Íàèìåíüøåå ÷èñëî ðàçëè÷èé ñ âèãåðñêèìè ñàì-
êàìè âûÿâëåíî ó êîëûìñêèõ. Èç 22 ïðèçíàêîâ
èäåíòè÷íîñòü îáíàðóæåíà ïî 14 ïîêàçàòåëÿì (ñì.
òàáë. 3). Âìåñòå ñ òåì ïî òðåì ïîêàçàòåëÿì ðàçëè-
÷èÿ äîñòîâåðíû íà 99,9%-íîì óðîâíå. Ó êîëûì-
ñêèõ ñàìîê îòíîñèòåëüíî äëèíû òåëà áîëåå øè-
ðîêèé 5-é òîðàêàëüíûé ñåãìåíò, óêîðî÷åííàÿ ôóð-
êà è ïî ñðàâíåíèþ ñ íàðóæíûì âíóòðåííèé øèï
äèñòàëüíîãî ÷ëåíèêà ýíäîïîäèòà íîãè 4-é ïàðû
êîðî÷å (ñì. òàáë. 1, 5, 8, 24).

Èç 19 ïîêàçàòåëåé, ïî êîòîðûì ïðîâåðåíû
âèãåðñêèå è áàéêàëüñêèå ñàìêè, èäåíòè÷íîñòü íàáëþ-
äàåòñÿ âñåãî ïî ÷åòûðåì, à ðàçëè÷èÿ íà 99,9%-íîì
óðîâíå ïî 12 ïðèçíàêàì (ñì. òàáë. 3). Îñîáåííî
âåëèêà îøèáêà ðàçíîñòè ñðåäíèõ â øèðèíå 4-ãî
òîðàêàëüíîãî ñåãìåíòà (ñì. òàáë. 2, 3), êîòîðûé ó
áàéêàëüñêèõ ñàìîê çàìåòíî øèðå (ñì. òàáë. 1, 3);
â äëèíå êàóäàëüíîé ñðåäíåé âíóòðåííåé ùåòèí-
êè, êîòîðàÿ çàìåòíî äëèííåå îòíîñèòåëüíî è òåëà,
è ôóðêè (ñì. òàáë.1, 17, 18); â äëèíå âíóòðåííåãî
øèïà îòíîñèòåëüíî äëèíû íàðóæíîãî ó äèñòàëü-
íîãî ÷ëåíèêà ýíäîïîäèòà íîãè 4-é ïàðû (ñì. òàáë.
2, 24), êîòîðûé êîðî÷å ïî÷òè íà 100% (ñì. òàáë. 1,
24); â øèðèíå ôóðêè îòíîñèòåëüíî åå äëèíû (ñì.
òàáë. 2, 6), êîòîðàÿ øèðå, ÷åì ó ïîëüñêîé, â ñðåä-
íåì âñåãî íà 4,4%; èç êàóäàëüíûõ ñðåäíèõ ùåòè-
íîê â äëèíå íàðóæíîé îòíîñèòåëüíî äëèíû âíóò-
ðåííåé (ñì. òàáë. 2, 22), êîòîðàÿ ó áàéêàëüñêîé â
ñðåäíåì íà 10% êîðî÷å (ñì. òàáë. 1, 22). Ðàçíèöà â
âåëè÷èíå ñðåäíåé ïî ñåäüìîìó ïðèçíàêó ó ïîëüñêèõ
è áàéêàëüñêèõ âñåãî 3% (ñì. òàáë. 1, 7), òåì íå ìå-
íåå ðàçëè÷èå äîñòîâåðíî íà 99,9%-íîì óðîâíå.

Ïðèìåðíî òàêîé æå ðåçóëüòàò îáíàðóæåí ïðè
ïðîâåðêå íà èäåíòè÷íîñòü ñ âèãåðñêèìè óêðàèí-
ñêèõ ñàìîê (ñì. òàáë. 3). Ðàçëè÷èå â òîì, ÷òî âå-
ëè÷èíû îøèáêè ðàçíèöû ñðåäíèõ ïî íåêîòîðûì
ïðèçíàêàì åùå áîëüøå, ÷åì ó ïîëüñêèõ ñ áàéêàëü-
ñêèìè (ñì. òàáë. 2). Ó óêðàèíñêèõ ñàìîê äëèíà

àáäîìåíà îòíîñèòåëüíî öåôàëîòîðàêñà êîðî÷å,
÷åì ó ïîëüñêèõ ñàìîê, â ñðåäíåì âñåãî íà 1,4%
(ñì. òàáë. 1, 1), íî îíè íå èäåíòè÷íû ïî ýòîìó ïðè-
çíàêó íà 99,9%-íîì óðîâíå (òàáë. 2, 1). Ó óêðàèí-
ñêèõ ñàìîê îòíîñèòåëüíî äëèíû òåëà íåñêîëüêî
øèðå 4-é è 5-é òîðàêàëüíûå ñåãìåíòû (ñì. òàáë.
1, 3, 5); êîðî÷å ôóðêà (òàáë. 1, 8); èç êàóäàëüíûõ
ùåòèíîê îòíîñèòåëüíî äëèíû ôóðêè êîðî÷å êðàé-
íÿÿ âíóòðåííÿÿ (òàáë. 1, 14), ñðåäíèå íàðóæíàÿ è
âíóòðåííÿÿ (òàáë.1, 17, 20). Ôóðêà îòíîñèòåëüíî
ñâîåé äëèíû øèðå (òàáë. 1, 6); êàóäàëüíûå äîð-
çàëüíàÿ è êðàéíÿÿ íàðóæíàÿ ùåòèíêè îòíîñèòåëü-
íî ôóðêè äëèííåå (òàáë. 1, 10, 13), à êàóäàëüíàÿ
ñðåäíÿÿ âíóòðåííÿÿ êîðî÷å (òàáë. 1, 18).

Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå äîâåðèòåëüíûõ èí-
òåðâàëîâ íà 95%-íîì óðîâíå ñâèäåòåëüñòâóåò îá
îòñóòñòâèè èäåíòè÷íîñòè óêðàèíñêîé ãðóïïû
ïîëüñêîé, êîëûìñêîé è áàéêàëüñêîé ïî äëèíå àá-
äîìåíà îòíîñèòåëüíî öåôàëîòîðàêñà, êîòîðûé ó
óêðàèíñêèõ ñàìîê êîðî÷å (ñì. ðèñ. 2, 1), ïî ìåñ-
òîïîëîæåíèþ êàóäàëüíîé ëàòåðàëüíîé ùåòèíêè,
î ÷åì áóäåò ïîäðîáíåå ñêàçàíî íèæå, ïî ñîîòíî-
øåíèþ äëèíû êàóäàëüíûõ êðàéíåé âíóòðåííåé è
êðàéíåé íàðóæíîé ùåòèíîê, èç êîòîðûõ âíóòðåí-
íÿÿ ó óêðàèíñêèõ ñàìîê íåìíîãî êîðî÷å (ðèñ. 2,
16), è ïî äëèíå êàóäàëüíîé ñðåäíåé âíóòðåííåé
ùåòèíêè îòíîñèòåëüíî äëèíû ôóðêè, êîòîðàÿ ó
óêðàèíñêèõ ñàìîê òàêæå êîðî÷å (ñì. ðèñ. 2, 18).
Êðîìå îòìå÷åííûõ ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì óêðà-
èí-ñêàÿ îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ ãðóïï, îíà íå
èäåíòè÷íà ïîëüñêîé ïî 3-, 5-, 6-, 8-, 10-, 13-, 14-,
17- è 20-ìó, à áàéêàëüñêîé ïî 3-ìó, 4-, 6-, 12-, 13-,
17-, 19-, 20- è 22-ìó ïðèçíàêàì (ñì. ðèñ. 2).

Ó êîëûìñêèõ ñàìîê, ïî ñðàâíåíèþ ñ áàéêàëü-
ñêèìè è óêðàèíñêèìè, íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå
ñõîäñòâî ñ ïîëüñêèìè. Îòñóòñòâèå èäåíòè÷íîñòè
èìååò ìåñòî ïî 5-, 7-, 8-, 9-, 21- è 24-ìó ïðèçíà-
êàì (ñì. ðèñ. 2). Ó êîëûìñêèõ öèêëîïîâ îòíîñè-
òåëüíî áîëåå øèðîêèé 5-é òîðàêàëüíûé ñåãìåíò;
óêîðî÷åíà ôóðêà; êîðî÷å êàóäàëüíàÿ äîðçàëüíàÿ
ùåòèíêà; óäëèíåíà, ïî ñðàâíåíèþ ñ óêîðî÷åííîé
ôóðêîé, ñðåäíÿÿ âíóòðåííÿÿ ùåòèíêà; óêîðî÷åí,
ïî ñðàâíåíèþ ñ íàðóæíûì, âíóòðåííèé øèï äèñ-
òàëüíîãî ÷ëåíèêà íîãè 4-é ïàðû.

Ó áàéêàëüñêîé ôîðìû íà 95%-íîì äîâåðèòåëü-
íîì óðîâíå èäåíòè÷íîñòü ïîëüñêèì ñàìêàì îòñóò-
ñòâóåò ïî 16 ïðèçíàêàì (ðèñ. 2, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 12,
13, 14, 16, 17, 18, 21, 22, 24, 26). Àáäîìåí îòíîñè-
òåëüíî öåôàëîòîðàêñà äëèííåå (ðèñ. 2, 1), 4-é è 5-
é òîðàêàëüíûå ñåãìåíòû øèðå (ðèñ. 2, 3, 4, 5), ôóðêà
ìåíåå ñòðîéíàÿ (ðèñ. 2, 6), ÷åì ó ñàìîê èç Ïîëüøè.
Ó ñàìîê èç îç. Áàéêàë èç êàóäàëüíûõ ùåòèíîê êðàé-
íèå íàðóæíàÿ è âíóòðåííÿÿ îòíîñèòåëüíî êîðî÷å
(ðèñ. 2, 12, 14), à ñðåäíÿÿ âíóòðåííÿÿ äëèííåå (ðèñ.
2, 17, 18). Âíóòðåííèé øèï äèñòàëüíîãî ÷ëåíèêà
ýíäîïîäèòà íîãè 4-é ïàðû ó áàéêàëüñêèõ ñàìîê îò-
íîñèòåëüíî íàðóæíîãî çàìåòíî êîðî÷å, ÷åì ó
ïîëüñêèõ (ðèñ. 2, 24), è, íàêîíåö, ó áàéêàëüñêèõ ñà-
ìîê äëèíà òåëà çàìåòíî ìåíüøå (ðèñ. 2, 26).

 Таблица 3. Число признаков с различной веро-
ятностью идентичности 
Table 3. The number of characteristics with different
identity probability  

Ïîëüøà vs. p 
Êîëûìà Áàéêàë Óêðàèíà 

     > 0,05 14 4 4 
     < 0,05 3 1 1 
     < 0,01 2 2 0 
    < 0,001 3 12 13 

Âñåãî ïðîâåðåí-
íûõ ïðèçíàêîâ 22 19 18 
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Необходимо подробнее остановиться на 7-м
признаке – местоположении каудальной латераль-
ной щетинки. По данным З. Козьминского
(Koźmiński, 1936), у рода Cyclops это наименее из-
менчивый признак. Украинская группа отличается
ото всех очень заметно (см. рис. 2,7). Согласно
В. М. Монченко (1974), доверительный интервал по
этому показателю при 3σ составляет 75,3–82,9%
длины фурки, тогда как, согласно З. Козьминскому
(Koźmiński, 1936), у C. kolensis при 3σ он лежит в
пределах 68,3–75,7%. Но, как видно на рис. 2, и при
95%-ном уровне безошибочного суждения, который
обычно применяют в биологии, доверительные гра-
ницы не перекрываются. Они не перекрываются у

вигерской формы и с колымской, и с байкальской,
хотя различия менее выражены. В то же время меж-
ду колымской и байкальской группами по местопо-
ложению каудальной латеральной щетинки разли-
чия отсутствуют на всех уровнях суждения (см. рис.
2, 7; табл. 4).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Полученные результаты статистического тес-
тирования по биометрическим показателям сви-
детельствуют, что ни колымская, ни байкальская,
ни украинская группы не идентичны C. kolensis.
Анализ опубликованных по C. kolensis иллюстра-
ций и имеющихся в литературе сведений по эко-
логии, а также неопубликованных собственных
данных наводит на мысль, что C. kolensis s. lat.
представлен группой близкородственных видов,
из которых описаны C. kolensis и C. baicalensis.
Автор признателен исследователям, проделавшим

большую работу по измерению циклопов C. kolensis s. l.,
благодаря чему стало возможным проведение биометри-
ческого анализа, а также благодарен С. П. Пустовойту за
консультации по биометрии и рецензентам за ценные за-
мечания по статье.
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 Таблица 4. Вероятность идентичности самок 
по месту прикрепления каудальной латеральной 
щетинки 
Table 4. The probability of females identity for the 
caudal lateral seta attachment place   

Тестируемая 
группа 

n t р Уровень 
различий 

Колыма vs. 
Байкал 36 0,27 > 0,05 Нет 

различий 
Колыма vs. 
Украина 41 7,44 < 0,001 99% 

Байкал vs.  
Украина 63 2,59 < 0,001 99,9% 

     

 Анализ биометрических показателей Cyclops kolensis Lilljeborg s. l. (Crustacea: Cyclopoida)

     
 

Рис. 2. Средняя арифметическая (    ), ошибка (    ) и 95%-ный доверительный
интервал (      ) биометрических показателей самки C. kolensis вигерских озер (1),
колымских озер (2), оз. Байкал (3), водоемов Украины (4) (по: Koźmiński, 1936 (1);
собственные данные (2); Васильева, 1950 и Мазепова, 1978 (3); Монченко, 1974 (4)

Fig. 2. The arithmetic average (    ), standard error (    ) and 95% confidence inter-
val (      ) of biometrical parameters of C. kolensis females from Wigierskie lakes (1),
Kolyma lakes (2), Baikal Lake (3), and Ukraine water areas (4) (after: Koźmiński, 1936
(1), the author`s data (2); Васильева, 1950, and Maзепова, 1978 (3); Moнченко, 1974
(4)
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THE BIOMETRIC CHARACTERISTICS OF CYCLOPS KOLENSIS LILLJEBORG S. L.
(CRUSTACEA: CYCLOPOIDA) FROM PALEOARCTIC AREAS

E. A. Streletskaya

Variability of Cyclops kolensis Lilljeborg s. l. females reported by some researchers including the
author, who conducted her studies in the Kolyma River area, served as a basis for the author of this
paper to make a statistical analysis of biometric characteristics of this species from different areas
throughout the world. Females reported from the Kolyma River area differ in 8 biometric characteristics,
in terms of the test of the average difference validity, those from the Baikal Lake area in 15 and the
Ukrainian forms differ in 14 characteristics from the Polish forms identical with the nominal species.
The total of 99.9% of the Kolymian females differ in 3, the Baikalian forms in 12 and the Ukrainian
forms in 13 characteristics from the nominal species. The Ukrainian form is peculiarized by its shortened
abdomen, and has the caudal lateral seta visibly approached to the distal end of the furcal ramus, and
etc. The Baikalian females, unlike the Polish forms, have the fourth and the fifth thoracic segments
obviously wider, they also have a wider cauda and the caudal lateral seta more removed from the distal
end of the ramus, etc. The Kolymian forms, unlike the Polish forms, have the first and the fifth thoracic
segments obviously wider, they also have a much shorter cauda and the caudal lateral seta more remote
from the distal end of the ramus, a shorter inner spine of the distal segment of the 4th pair leg endopodite,
and etc. Neither Kolymian nor Baikalian nor Ukrainian forms are identical with C. kolensis, but these
are the individual species and C.baicalensis Vasiljeva is the only one diagnosed among them.

Key words: the North-East of Russia, Baikal Lake, Ukraine, Crustacea, Copepoda, Cyclopoida,
Cyclops kolensis, statistical analysis.
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