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Ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûé ýòàï â ðàç-
âèòèè êàéíîçîéñêèõ ìàëàêîôàóí ñåâåðíîé Ïàöè-
ôèêè îòðàæàåò ãëîáàëüíûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå
ñîáûòèÿ, îáóñëîâëåííûå àëüïèéñêèì îðîãåíåçîì
(Óäèíöåâ, 1964) è ãëÿöèàöèåé Àíòàðêòèäû. Óñòà-
íîâëåíèå ñèíõðîííûõ êîìïëåêñîâ Bivalvia â ïðå-
äåëàõ âñåé ñåâåðíîé Ïàöèôèêè (Êàôàíîâ, Îãàñà-
âàðà, 2006) ïîçâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü îñíîâíûå
áèîãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýòîãî âðåìåíè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ïîä-
òâåðæäåííûå ïåðåèññëåäîâàíèåì òèïîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ âèäîâûå ñïèñêè ïîçäíåîëèãîöåíîâûõ è
ðàííåìèîöåíîâûõ  äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ðîñ-
ñèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà (Ñàõàëèí, çàïàäíàÿ è
âîñòî÷íàÿ Êàì÷àòêà, Êîðÿêñêîå íàãîðüå, ×óêîòêà),
Õîêêàéäî è Êàëèôîðíèè (ñì. Êàôàíîâ, Îãàñàâà-
ðà, 2006; ñì. ïðèëîæåíèå). Êàê è ðàíåå (Êàôàíîâ,
2006), ó÷òåíû òîëüêî âàëèäíûå âèäû; íîìèíàëü-
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Ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâóþ ôàóíó Bivalvia ñåâåðíîé Ïàöèôèêè ñîñòàâëÿëè áîëåå ÷åì
228 âèäîâ è ïîäâèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 109 òàêñîíàì ðîäîâîé ãðóïïû è 36 ñåìåéñòâàì. Â ïðå-
äåëàõ âñåé ñåâåðíîé Ïàöèôèêè âûäåëÿåòñÿ ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûé êîìïëåêñ
Cyclocardia yakatagense, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàçëè÷àåòñÿ ðàííåìèîöåíîâûé êîìïëåêñ
Neilonella (Borissia) sakhalinensis – Mactromeris clarki. Ïîñëåäíèé êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò
ôîðìàöèþ Sankebetsu Õîêêàéäî, âåðõíþþ ÷àñòü íåâåëüñêîãî ãîðèçîíòà Ñàõàëèíà, êóëóâåí-
ñêèé ãîðèçîíò çàïàäíîé Êàì÷àòêè, ñðåäíþþ ÷àñòü ïàõà÷èíñêîãî ãîðèçîíòà ñåâåðî-âîñòî÷íîé
Êàì÷àòêè (ðàçðåç ó çàë. Êîðôà),  âåðõíþþ ÷àñòü ôîðìàöèè Poul Crek è íèæíþþ ÷àñòü ôîðìà-
öèè Yakataga ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ çàë. Àëÿñêà. Â Êàëèôîðíèè ýòîò ñòðàòèãðàôè÷åñêèé óðî-
âåíü, âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóåò ðåãèîíàëüíîìó ÿðóñó Temblor. Áèîãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâîé ôàóíû îòðàæàþò ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ñîáûòèÿ ãëîáàëü-
íîãî ìàñøòàáà. Â ñâÿçè ñ îáðàçîâàíèåì ãëóáîêîâîäíîãî ïðîëèâà Äðåéêà îêîëî 23,5 ìëí ëåò
íàçàä ïðîèçîøëî îêîí÷àòåëüíîå ôîðìèðîâàíèå Öèðêóìàíòàðêòè÷åñêîãî ãëóáîêîâîäíîãî òå-
÷åíèÿ  è ðåçêî îáîçíà÷èëèñü ðàçëè÷èÿ îðàíæåðåéíî-òåðìîãàëèííîãî è ëåäîâî-ïñèõðîñôåð-
íîãî êëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìîâ; ôóíäàìåíòàëüíûå èçìåíåíèÿ îêåàíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè îáóñ-
ëîâèëè îêîí÷àòåëüíîå ôîðìèðîâàíèå ïñèõðîñôåðû è óâåëè÷åíèå ñåçîííîñòè êëèìàòà. Ñ íà-
÷àëà ìèîöåíà ôàóíà Bivalvia ñåâåðíîé Ïàöèôèêè óæå âî ìíîãîì íàïîìèíàåò ñîâðåìåííóþ, è
ê ýòîìó âðåìåíè, î÷åâèäíî, è ñëåäóåò îòíîñèòü îêîí÷àòåëüíîå îáîñîáëåíèå Ñåâåðîòèõîîêå-
àíñêîé áèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Íà ãðàíèöå îëèãîöåíà è ìèîöåíà, ïðè÷åì ïðåèìóùåñòâåí-
íî â ñåâåðî-çàïàäíîé Ïàöèôèêå,  ðåçêî âîçðàñòàåò ÷èñëî ïðîõîäÿùèõ äîíûíå âèäîâ; îáùåå
èõ ÷èñëî ïðåâûøàåò 6%  îò âèäîâîãî áîãàòñòâà âñåé ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâîé ôàó-
íû ñåâåðíîé Ïàöèôèêè; ïîÿâëÿåòñÿ ðÿä âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ ñåé÷àñ ïðåèìóùåñòâåííî
â õîëîäíûõ è óìåðåííûõ âîäàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Ïðèàçèàòñêàÿ è ïðèàìåðèêàíñêàÿ ôàó-
íû ñèëüíî îáîñîáëåíû, îáðàçóÿ  ßïîíî-×óêîòñêóþ è Êàëèôîðíèéñêî-Àëÿñêèíñêóþ ïðîâèí-
öèè ñ èõ âûðàæåííûì ïðîâèíöèàëüíûì ýíäåìèçìîì. Ôàóíà Êàëèôîðíèéñêî-Àëÿñêèíñêîé
ïðîâèíöèè ñîõðàíÿåò áîëåå êîíñåðâàòèâíûé, òåïëîëþáèâûé îáëèê ñ ìåíüøåé âûðàæåííî-
ñòüþ âíóòðèïðîâèíöèàëüíûõ áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö. Âñëåäñòâèå âòîðè÷íîé ãîìîíèìèè
ïðåäëîæåíî íîâîå íàçâàíèå – Mactromeris clarki Kafanov, nom. nov. pro Mactra (Mactrotoma)
californica equilateralis Clark, 1932 non Spisula aequilateralis Waring, 1917.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Bivalvia, êîìïëåêñû, èñòîðè÷åñêàÿ áèîãåîãðàôèÿ, ïîçäíèé îëèãîöåí,
ðàííèé ìèîöåí, ñåâåðíàÿ Ïàöèôèêà.
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Прилож ен ие . Видовой список позднеолигоцен-раннемиоценовых Bivalvia северной Пацифики 
S u p p l e m e n t .  Bivalvia species through late Oligocene to early Miocene in the North Pacific 

Свиты и формации  №  
 п/п Виды и подвиды 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Acesta sakhalinensis (Slod., 1938) +         
2 Acharax johnsoni (Dall, 1891)      +    
3 Acila (A.) brevis Nagao et Huzioka, 1941     +     
4 Acila (A.) gettysburgensis (Reagan, 1909) +     +    
5 A. (A.) kholmskensis Krisht., 1964 +     +    
6 A. (A.) vengeriana Krisht., 1964      +    
7 A. (Truncacila) eximia (Yokoyama, 1925) +         
8 ?Acutostrea miguelensis (Hertlein, 1928)    +      
9 Ainicardita wajampolkensis (Ilyina, 1963)  +        

10 A. gini Popov, 1983       +   
11 A. slodkevichi Popov, 1983       +   
12 Amiantis penjicus Sineln. in Glad. et Sineln., 1990       +   
13 Amusium lompocensis (Arnold, 1906)         + 
14 Amussiopecten vanvlecki (Arnold, 1907)    +     + 
15 Anadara (Larkinia) santana santana (Loel et Corey, 1932)    +      
16 A. (L.) santana weddlei (Loel et Corey, 1932)    +      
17 Anomia hannai Wiedey, 1929    +      
18 A.  vaquerosensis Loel et Corey, 1932    +      
19 Atrina alamedensis (Yates in Cooper, 1888)    +      
20 A. venturensis (Yates in Cooper, 1888)    +      
21 Argopecten diminutivus (Hertlein et Jordan, 1927)         + 
22 Bathymalletia inermis (Yokoyama, 1925) +         
23 Cadella nuculoides (Reeve, 1854)         + 
24 Callista (Ezocallista) kurodae (Kamada, 1962)     +     
25 Cardiomya kavranensis (Slod., 1938)   +   +    
26 C.  majnatschensis (Ilyina, 1962)   +       
27 C.  tigilensis (Slod., 1938)  +        
28 Chlamys branneri (Arnold, 1906)    +     + 
29 C.  hertleini (Loel et Corey, 1932)    +     + 
30 C.  sespeensis sespeensis (Arnold, 1906)    +      
31 C.  sespeensis hydei (Arnold, 1906)    +      
32 C.  (C.) gackhense Krisht. et Ilyina in Ilyina, 1963 +         
33 C.  (C.) wajampolkensis Sineln. in Glad. et al., 1984       +   
34 C. (Leochlamys) erici (Wiedey, 1928)    +      
35 C.  (Mimachlamys) meisensis (Makiyama, 1926)       +   
36 Ciliatocardium evsseevi Kafanov et Savizky, 1982 +         
37 C. reedi (Loel et Corey, 1932)    +     + 
38 Conchocele bisecta (Conrad, 1849)     +  +   
39 C. kamtschatica (Krisht. in Glad. et al., 1984)        +  
40 Crassadoma gigantea (Gray, 1825)    +      
41 Crasatella granti (Wiedey, 1928)    +     + 
42 ?Crassostrea ashleyi (Hertlein, 1934)         + 
43 ?C.  englekyi (Hertlein, 1928)    +     + 
44 ?C. vaquerosensis (Loel et Corey, 1932)    +      
45 Crenomytilus mathewsonii (Gabb, 1866)    +     + 
46 ?C. schencki (G.D. Hanna et Hertlein, 1938)         + 
47 Cyclocardia antiqua (Slod., 1936)       +   
48 C.  ezoensis (Takeda, 1953)     +     
49 C.  rafensis (Slod., 1938)        +  
50 C.  tokunagai (Yokoyama, 1924) +         
51 C. yakatagensis (Clark, 1932) +         
52 Dallocardia quadragenarium quadragenarium (Conrad, 1837)         + 
53 Delectopecten peckhami (Gabb, 1869) + +        
54 ?Dendostrea angermanni (Hertlein et Jordan, 1927)    +      
55 Diplodonta buwaldana Anderson et Martin, 1914    +      
56 D. orbella (Gould, 1851)    +      
57 ?Donax triangulata Anderson et Martin, 1914         + 
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Продолжение  приложения  
Свиты и формации № 

 п/п Виды и подвиды 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
58 Eucrassatella kuluvensis Sineln. in Glad. et Sineln., 1990       +   
59 ?Eurytellina oldroydi (Wiedey, 1928)         + 
60 Felaniella harfordi (Anderson, 1905)    +     + 
61 F. parilis (Conrad, 1848)    +      
62 ?Flabellipecten hawleyi (Hertlein, 1925)    +      
63 Glycymeris (G.) branneri Arnold, 1908    +      
64 Here excavata excavata (Carpenter, 1857)    +     + 
65 «H.» excavata temblorensis Adegoke, 1969         + 
66 Isognomon panzana (Loel et Corey, 1932)    +      
67 Keenocardium kuluvense Kafanov in Glad. et al., 1984       +   
68 K. menneri Kafanov in Glad. et al., 1984       +   
69 K. ogasawarai Kafanov, 2000        +  
70 Laevicardium tristiculum (Yokoyama, 1924) +         
71 L. majanatschense Sineln. in Glad. et Sineln., 1990       +   
72 Leionucula kryshtofovichii Sineln., 1990       +   
73 Limatula subauriculata (Montagu, 1808)       +   
74 Liocyma fluctuosa (Gould, 1841)       +   
75 L. furtiva (Yokoyama, 1924) +         
76 Litorhadia astoriana (Henderson, 1920)    +     + 
77 «Lucina» wattsi Loel et Corey, 1932    +      
78 Lucinoma acutilineata (Conrad, 1849)    +   +  + 
79 L. kamtschatica Krisht. in Glad. et al., 1984       +   
80 Lunulicardita snatolana (Slod., 1936)       +   
81 Lyropecten crassicardo (Conrad, 1857)         + 
82 L. estrellanus (Conrad, 1857)         + 
83 L.  miguelensis (Arnold, 1906)    +     + 
84 L. pretiosus (Hertlein, 1925)         + 
85 L. submiguelensis (Loel et Corey, 1932)    +      
86 L. vaughani (Arnold, 1906)         + 
87 Macoma calcarea (Gmelin, 1791) +     +    
88 M. izurensis (Yokoyama, 1925)     + +    
89 M. kirkinskayae Krisht., [1957] +         
90 ?M. menkeni G.D. Hanna et Hertlein, 1938         + 
91 M. (?M.) nasuta (Conrad, 1837)    +      
92 M. optiva (Yokoyama, 1923)     +     
93 M. osakaensis Krisht., [1957]       + +  
94 M. sejugata (Yokoyama, 1924)        +  
95 M. simizuensis Krisht., [1957] +      +   
96 M. (?Psammacoma) arctata (Conrad, 1849)         + 
97 M. (Rexithaerus) copelandi Wiedey, 1928         + 
98 M. (?R.) diabloensis Clark, 1915         + 
99 M. (?R.) sespeensis Loel et Corey, 1932    +      

100 M. (R.) panzana Wiedey, 1928    +     + 
101 Macrochlamys magnolia (Conrad, 1857)    +     + 
102 Mactromeris abbotti (Wiedey, 1928)         + 
103 M. albaria albaria (Conrad, 1848)         + 
104 M.  clarki Kafanov, nom. nov.     +  +   
105 ?M. montereyanus (Arnold, 1908)         + 
106 M. polynyma (Stimpson, 1860)       +   
107 ?M. sectoris (Anderson et Martin, 1914)    +     + 
108 Malletia kitaensis Krisht., [1957] +         
109 M. korsakovi Krisht., 1964 +         
110 M. poronaica (Yokoyama, 1890) +         
111 M. sachalinica Popova in Arkhipova et al., [1994]      +    
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Продолжение  приложения  
Свиты и формации № 

 п/п Виды и подвиды 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
112 M. wajampolkensis Krisht. in Zhidkova et al., 1972       +   
113 Megacardita chukotica Popov, 1983       +   
114 M.  matschigarica (Khom., 1938) +         
115 Megangulus pulchrus (Slod., 1936)       +   
116 M. tmatumotoi (Otuka, 1940)     +     
117 Megayoldia gratiosa (Yokoyama, 1923) +     +    
118 M. (M.) thraciaeformis (Storer, 1838)       +   
119 M. (Hataiyoldia) hayasakai (Uozumi, 1957)     +     
120 M. (H.) tokunagai (Yokoyama, 1925) +    + +    
121 M. (Portlandella) orientalis Krisht., 1969       +   
122 M. (P.) watasei (Kanehara, 1937)      +    
123 Miltha sanctaecruzensis (Arnold, 1906)    +     + 
124 Modiolus lagunanus Loel et Corey, 1932    +      
125 M. tigilensis Slod., 1938        +  
126 M. trigonalis Slod., 1936        +  
127 M. wajampolkensis Slod., 1936       + +  
128 M. ynezianus Arnold, 1907    +      
129 Monia macrochisma (Deshayes, 1839)       +   
130 Musculus kryshtofovitschi Krisht., 1964        +  
131 Mya convexa Y. Noda, 1992     +     
132 Mya salmonensis Clark, 1932     +  +   
133 M.  (M.) cuneiformis (Böhm, 1916)      + +   
134 M.  (M.) truncata L., 1758     +     
135 M.  (M.) uzenensis Nomura et Zinbo, 1937      +    
136 Mytilus (M.) haboroensis Y. Noda, 1992     +     
137 M. (?M.) loeli Grant, 1930    +     + 
138 M.  (M.) miocenum Krisht., 1964 +         
139 M. (Tumidimytilus) addicotti Kafanov, [1985]       +   
140 M. (?T.) ochotensis (Slod., 1936)       +   
141 Neilo (Multidentata) multidentata (Khom., 1937) +     +    
142 Neilonella (Borissia) alferovi (Slod., 1938) +         
143 N. (B.) sakhalinensis (Krisht., 1964) +         
144 Nemocardium (N.) yokoyamai Takeda, 1953 +    +     
145 Nuculana (Crassoleda) crassatelloides Krisht., [1957] +         
146 N. (C.) miocenica Krisht. in Glad. et al., 1984   +       
147 N. (C.) pennula (Yokoyama, 1925) +         
148 N. (Epacroleda) slodkewitschi Slod., 1938  +     +   
149 N. (N.) cuneiformis Krisht. in Glad. et al., 1984   +       
150 N. (N.) majamraphensis (Khom., 1934)       +   
151 N. (N.) majanatschensis Ilyina, 1963       +   
152 N. (Saccella) chehalisensis (Weaver, 1912)         + 
153 N. (Saccella) khandasensis Krisht., 1964 +         
154 N. (S.) wajampolkana Slod., 1936       +   
155 N. (S.) taphria (Dall, 1896)         + 
156 Oppenheimopecten sanctaecruzensis (Arnold, 1906)    +     + 
157 ?Olcesia ocoyana (Conrad, 1855)         + 
158 O. piercei (Arnold, 1910)         + 
159 ?Ostreola venturana (Loel et Corey, 1932)    +      
160 Pacipecten andersoni andersoni (Arnold, 1906)         + 
161 P. andersoni barkerianus (Arnold, 1906)         + 
162 P. andersoni subandersoni (Loel et Corey, 1932)    +     + 
163 Pandora (Pandorella) wajampolkensis Slod., 1938       +   
164 Panomya simotomensis Otuka, 1934        +  
165 Papyridea (Profulvia) harrimani Dall, 1904 +    +     
166 P. (P.) korfiense Barinov in Glad. et al., 1987        +  
167 Patinopecten propatulus (Conrad, 1849)         + 
168 Penitella kotakae (Kanno et Matsuno, 1960)     +  +   
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Продолжение  приложения  
Свиты и формации № 

 п/п Виды и подвиды 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
169 Periploma (Aelga) altarata (Krisht., [1957]) +         
170 P. (A.) besshoensis (Yokoyama, 1924)     +  +   
171 P. (A.) moneronica Zhidkova, 1980 +     +    
172 P. (A.) yokoyamai Makiyama, 1934 +      +   
173 P. (P.) pulchella Yatai et Nisiyama, 1949     +     
174 Pinna stocktoni Loel et Corey, 1932    +      
175 «Pitar» okadana (Yokoyama, 1932)     +     
176 Placunanomia granti Hertlein, 1928    +      
177 Platyodon nipponica Uozumi et Fujie, 1956     +     
178 Pteria hertleini Wiedey, 1928    +     + 
179 ?Pycnodonte howelli (Wiedey, 1928)    +      
180 ?P. loeli (Hertlein, 1928)    +      
181 ?P. wiedeyi (Hertlein, 1928)    +      
182 P. ynezana (Loel et Corey, 1932)    +      
183 ?P. (?Crenostrea) eldridgei (Arnold, 1907)    +      
184 Scapharca (Cunearca) hamelini (Wiedey, 1928)    +      
185 S. (C.) santaclarana (Loel et Corey, 1932)    +      
186 Semele morani Anderson et Martin, 1914    +     + 
187 Solena (Eosolen) perrini (Clark, 1915)         + 
188 Solena (Plectosolen) conradi (Dall, 1900)         + 
189 S. (P.) gravidus baileyi (Loel et Corey, 1932)    +      
190 S. (P.) gravidus gravidus (Clark, 1918)         + 
191 Spisula (Pseudocardium) densatum densatum (Conrad, 1856)         + 
192 Spisula (Pseudocardium) densatum minor (Arnold, 1910)    +     + 
193 S. (P.) pabloensis (Packard in Clark, 1915)         + 
194 S. (P.) panzanum (Loel et Corey, 1932)    +     + 
195 Spondylus perrini Wiedey, 1928    +      
196 ?Striostrea freudenbergi (Hertlein et Jordan, 1927)    +      
197 ?S. appressa (Gabb, 1869)         + 
198 ?S. subtitan (Loel et Corey, 1932)    +      
199 «Tellina» insurana G.D. Hanna, 1924         + 
200 «T.» wilsoni Anderson et Martin, 1914         + 
201 Tellinella idae (Dall, 1891)         + 
202 T. tenuilineata (Clark, 1918)         + 
203 Thracia kidoensis Kamada, 1955        +  
204 ?Trachycardium arcumbona (Wiedey, 1928)         + 
205 ?T.  schencki (Wiedey, 1928)         + 
206 ?T.  vaquerosensis (Arnold, 1908)    +     + 
207 ?T. woodringi (Loel et Corey, 1932)    +      
208 Vertipecten alexclarki Addicott, 1973         + 
209 Vertipecten bowersi (Arnold, 1906)    +      
210 V. kernensis (Hertlein, 1925)    +     + 
211 V. perrini (Arnold, 1906)    +     + 
212 Yoldia uvutschensis Krisht. in Glad. et al., 1984  + +       
213 Yoldia (Cnesterium) nabiliana Simon. in Krisht., 1964       + +  
214 Y.  (C.) notabilis Yokoyama, 1922     +     
215 Y. (Kalayoldia) oregona (Shumard, 1858)         + 
216 Y. (K.) supramontereyensis Arnold, 1908         + 
217 Y. (K.) tenuissima Clark, 1918         + 
218 Y. (Orthoyoldia) haboroensis Uozumi, 1957     +     
219 Y. (Sachalinella) nairoensis Evseev in Krisht., 1964 +         
220 Y. (Y.) biremis Uozumi, 1957     +     
221 Y. (Y.) caudata Khom., 1937  +         
222 Y. (Y.) chojensis Simon., 1941       +   
223 Y. (Y.) gackhensis Krisht. in Glad. et al., 1984   +       
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íûå, èçâåñòíûå òîëüêî èç òèïîâîãî ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ,  è îïèñàííûå â îòêðûòîé íîìåíêëàòóðå –
êàê cfr. èëè aff. – íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.  Äëÿ íåêî-
òîðûõ òàêñîíîâ ðîäîâîé ãðóïïû îòêðûòàÿ íîìåí-
êëàòóðà âûíóæäåííî îñòàâëåíà èç-çà íåäîñòàòî÷-
íîé èçó÷åííîñòè ìàòåðèàëà è íåîáõîäèìîñòè êî-
ðåííîé ðåâèçèè íåêîòîðûõ ãðóïï.

Â ñåâåðíîé Ïàöèôèêå ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííå-
ìèîöåíîâûé  ýòàï ïðèíèìàåòñÿ â îáúåìå, ñîîò-
âåòñòâóþùåì õàòòñêîìó, àêâèòàíñêîìó è áóðäè-
ãàëüñêîìó ÿðóñàì ñòàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû ñ âîç-
ðàñòíûì èíòåðâàëîì ìåæäó 28,5 è 16,5 ìëí ëåò
íàçàä (Berggren et al., 1995).

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè òàêñîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ (ñì. òàáëèöó) èñïîëüçîâàíû èí-
äåêñ Øåííîíà  H (Shannon, 1948) è ïîêàçàòåëü
âûðàâíåííîñòè Ïàéëîó J (Pielou,1966):

H = - Σpi ⋅ log2pi,
ãäå pi = ni/N,  ni – ÷èñëî âèäîâ â êàæäîì ñåìåéñòâå
è N – ñóììàðíîå ÷èñëî âèäîâ â ñïèñêå;

J = H/Hmax,
ãäå Hmax = log2F è F – ñóììàðíîå ÷èñëî ñåìåéñòâ â
ñïèñêå.

Õîòÿ îöåíêè H è J, èç-çà íåïîëíîòû «ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè» è êðàéíå íåðàâíîìåðíîé
èçó÷åííîñòè èñêîïàåìûõ ôàóí, íîñÿò ëèøü ñóãó-
áî îðèåíòèðîâî÷íûé õàðàêòåð, îíè ìîãóò áûòü
ïîëåçíû äëÿ âûÿâëåíèÿ îáùèõ òåíäåíöèé â èçìå-
íåíèè òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè êàéíîçîÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñåâåðîòèõîîêåàíñêèå ëîíû è êîìïëåêñû ïî
Bivalvia.  Ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì
(Kafanov, Ogasawara, 2003), âåðõíåîëèãîöåí-íèæíå-
ìèîöåíîâûå îòëîæåíèÿ ñåâåðo-çàïàäíîé  Ïàöè-
ôèêè õàðàêòåðèçóþò ñîîòâåòñòâåííî êîìïëåêñû
Megayoldia (Hataiyoldia) tokunagai – Neilonella
(Borissia) sakhalinensis è Mytilus (Tumidimytilus)
tichanovitchi – Macoma osakaensis.  Ðàññìîòðèì
áîëåå ïîäðîáíî îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ îò-
äåëüíûõ âèäîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû óòî÷íèòü ãåîõðî-
íîëîãè÷åñêîå ïîëîæåíèå ýòèõ êîìïëåêñîâ â ïðå-
äåëàõ âñåé ñåâåðíîé Ïàöèôèêè (ñì. ïðèëîæåíèå).

Оêî í÷àíè å ïðèëîæåíèÿ  
Ñâèòû è ôîðìàöèè № 

 ï/ï Âèäû è ïîäâèäû 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
224 Y. (Y.) kovatschensis Slod., 1938  +        
225 Y. (Y.) praeposneri  Krisht. in Glad. et al., 1984  +        
226 Y. (Y.) rostriformis Glad. in Glad. et al., 1984       +   
227 Y. (?Y.) temblorensis Anderson et Martin, 1914         + 
228 Y. (Y.) tschekhovi Krisht., 1964 +         
Примечание. Ñâèòû è ôîðìàöèè: 1 – õîëìñêàÿ ñâèòà Ñàõàëèíà; 2 – âèâåíòåêñêàÿ è 3 – óòõîëîêñêàÿ ñâèòû çàïàäíîé 

Кàì÷àòêè; 4 – ôîðìàöèÿ Vaqueros Кàëèôîðíèè; êîìïëåêñ Neilonella (Borissia) sakhalinensis – Mactromeris clarki; 5 – 
ôîðìàöèÿ Sankebetsu Õîêêàéäî; 6 – âåðõíÿÿ ÷àñòü íåâåëüñêîé ñâèòû Ñàõàëèíà; 7 – êóëóâåíñêàÿ ñâèòà çàïàäíîé Кàì÷àòêè; 
8 – ïàõà÷èíñêàÿ ñâèòà ñåâåðî-âîñòî÷íîé Кàì÷àòêè è Кîðÿêñêîãî íàãîðüÿ; 9 – ôîðìàöèÿ Temblor Кàëèôîðíèè. 

 
 
 

Âî âñåé ñåâåðíîé Ïàöèôèêå îáùíîñòü ïðèàçè-
àòñêèõ è ïðèàìåðèêàíñêèõ ôàóí ïðîñëåæèâàåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ïî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì,
äîæèâàþùèì äîíûíå âèäàì, êîòîðûå è îáåñïå-
÷èâàþò îáùíîñòü êëàñòåðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñåâåðî-çàïàäíîòèõîîêåàíñêèå êîìïëåêñû Mega-
yoldia (Hataiyoldia) tokunagai – Neilonella
(Borissia) sakhalinensis è Mytilus (Tumidimytilus)
tichanovitchi – Macoma osakaensis. Â öåëîì ïî-
çäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûå ôàóíû ñåâåðî-
çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé Ïàöèôèêè âåñüìà
îáîñîáëåíû, ÷òî äåìîíñòðèðóåò äåíäðîãðàììà
ñõîäñòâà  ôàóí Bivalvia çàïàäíîé Êàì÷àòêè è Êà-
ëèôîðíèè (ðèñ. 1): êëàñòåðû, îáúåäèíÿþùèå
ôîðìàöèè Vaqueros è Temblor Êàëèôîðíèè, àìà-
íèíñêîé è ãàêõèíñêîé ñâèò çàïàäíîé Êàì÷àòêè,
íàõîäÿòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ äåíä-
ðîãðàììû. Ïðè âñåãî 13 îáùèõ òàêñîíàõ ðîäî-
âîé ãðóïïû èçâåñòíî ëèøü 6 âûìåðøèõ âèäîâ,
îáùèõ äëÿ ñåâåðî-çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé
Ïàöèôèêè.

Acila (A.) gettysburgensis îïèñàíà èç ôîðìàöèè
Blakeley Âàøèíãòîíà, íèæíÿÿ ÷àñòü êîòîðîé, ïî
ðàäèîìåòðè÷åñêèì äàííûì, äîëæíà áûòü îòíå-
ñåíà ê íèæíåìó îëèãîöåíó (Sherrod et al., 2002).
Íà Ñàõàëèíå è â Êàëèôîðíèè ýòîò âèä ðàñïðî-
ñòðàíåí ïî âñåìó îëèãîöåíîâîìó ðàçðåçó: àðà-
êàéñêàÿ, òàêàðàäàéñêàÿ, õîëìñêàÿ (âåðõíÿÿ
÷àñòü), íåâåëüñêàÿ (íèæíÿÿ ÷àñòü) è äàåõóðèèí-
ñêàÿ ñâèòû Ñàõàëèíà; ôîðìàöèè San Lorenzo è
Concord, òóôû Kirker  è ïåñ÷àíèêè San Ramon
Êàëèôîðíèè.

Cyclocardia yakatagense, óêàçàííàÿ èç õîëì-
ñêîé, áîðñêîé è âåðõíåé ÷àñòè íåâåëüñêîé ñâèò
Ñàõàëèíà, àëóãèíñêîé è èëüõàòóíâîÿìñêîé ñâèò
ñåâåðî-âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè (Ïîïîâ, 1983) è ñâè-
òû ìûñà Ïëîñêîãî î. Êàðàãèíñêèé,  îïèñàíà èç
âåðõíåé ÷àñòè ôîðìàöèè Poul Creek þæíîãî ïî-
áåðåæüÿ çàë. Àëÿñêà. Âîçðàñò âåðõíåé ÷àñòè ôîð-
ìàöèè Poul Creek ìîæåò, òàêèì îáðàçîì, îïðåäå-
ëÿòüñÿ ðàííèì ìèîöåíîì.

Lucinoma acutilineata, êàê óêàçàíî ðàíåå, èìå-
åò î÷åíü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïàëåîãåí-
íåîãåíîâûõ îòëîæåíèÿõ âñåé ñåâåðíîé Ïàöèôè-
êè, íî åå òàêñîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ îñòàåòñÿ íå
âïîëíå ÿñíûì.
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íîé Êàì÷àòêè, áûë îïèñàí èç
ïðåäïîëîæèòåëüíî íèæíåé ÷à-
ñòè ôîðìàöèè Yakataga ñåâåð-
íîãî ïîáåðåæüÿ çàë. Àëÿñêà
(Addicott et al., 1971) è ìîæåò
õàðàêòåðèçîâàòü íèæíåìèîöå-
íîâûå îòëîæåíèÿ. Íà óðîâíå
êóëóâåíñêîé ñâèòû çàïàäíîé
Êàì÷àòêè îòëîæåíèÿ ôîðìà-
öèé Poul Creek è Yakataga ñå-
âåðíîãî ïîáåðåæüÿ Àëÿñêè ïî-
ñòåïåííî çàìåùàþò äðóã äðó-
ãà (Marincovich, 1984).

Mya salmonensis, âûìûòàÿ,
âîçìîæíî, èç îòëîæåíèé ôîðìà-
öèè Poul Creek ñåâåðíîãî ïîáå-
ðåæüÿ çàë. Àëÿñêà (MacNeil et
al., 1961), êàê è ïðåäûäóùèé
âèä, îòìå÷åíà â ôîðìàöèè
Sankebetsu Õîêêàéäî è êóëóâåí-
ñêîé ñâèòå çàïàäíîé Êàì÷àòêè.

Neilonella (Borissia) sakhali-
nensis âïîëíå îáû÷íà äëÿ õîëì-
ñêîé è íèæíåé ÷àñòè íåâåëü-
ñêîé ñâèòû Ñàõàëèíà. Êàê
«Leda fossa Baird, 1863» ýòîò
âèä ïðèâîäèòñÿ äëÿ íèæíåé ÷à-
ñòè ôîðìàöèè Yakataga ñåâåð-
íîãî ïîáåðåæüÿ çàë. Àëÿñêà
(Addicott et al., 1971).

Ìàëàÿ îáùíîñòü ïðèàçèàò-
ñêèõ è ïðèàìåðèêàíñêèõ êîì-
ïëåêñîâ âûìåðøèõ âèäîâ íå
äàåò âîçìîæíîñòè ïðèìåíèòü
íàçâàíèÿ ñåâåðî-çàïàäíîòèõî-
îêåàíñêèõ êîìïëåêñîâ Mega-
yoldia (Hataiyoldia) tokunagai –
Neilonella (Borissia) sakhali-
nensis è  Periploma (Aelga)
besshoensis – Yoldia (Yoldia)
kovatschensis äëÿ âñåé ñåâåðíîé
Ïàöèôèêè. Ïîçäíåîëèãîöåí-
ðàííåìèîöåíîâûé êîìïëåêñ
íóæíî èìåíîâàòü êîìïëåêñîì
Cyclocardia yakatagense, â ïðå-
äåëàõ êîòîðîãî ðàçëè÷àòü ðàííå-
ìèîöåíîâûé êîìïëåêñ Neilonella
(Borissia) sakhalinensis – Mactro-
meris clarki. Ïîñëåäíèé êîìï-
ëåêñ õàðàêòåðèçóåò ôîðìàöèþ
Sankebetsu Õîêêàéäî, âåðõíþþ

÷àñòü íåâåëüñêîãî ãîðèçîíòà Ñàõàëèíà, êóëóâåíñêèé
ãîðèçîíò çàïàäíîé Êàì÷àòêè, ñðåäíþþ ÷àñòü ïàõà-
÷èíñêîãî ãîðèçîíòà ñåâåðî-âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè (ðàç-
ðåç ó çàë. Êîðôà),  âåðõíþþ ÷àñòü ôîðìàöèè Poul
Crek è íèæíþþ ÷àñòü ôîðìàöèè Yakataga ñåâåðíî-
ãî ïîáåðåæüÿ çàë. Àëÿñêà. Â Êàëèôîðíèè ýòîò ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèé óðîâåíü, âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóåò ðå-
ãèîíàëüíîìó ÿðóñó Temblor.

Mactromeris clarki* , îòìå÷åííûé â ôîðìàöèè
Sankebetsu Õîêêàéäî è êóëóâåíñêîé ñâèòå çàïàä-

Семейственно-видовой спектр позднеолигоценовых (А) и ранне-
миоценовых (Б) Bivalvia северной Пацифики 
A family-to-species spectrum of late Oligocene (A) and early Miocene (Б) 
Bivalvia from the North Pacific 

Чèñëî âèäîâ           
è ïîäâèäîâ 

 
Ñåìåéñòâà 

À Б 
Anomiidae Rafinesque, 1815 3 1 
Arcidae Lamarck, 1809 4 1 
Cardiidae Lamarck, 1809 7 12 
Carditidae Fleming, 1820 4 7 
Crassatellidae F?russac, 1822 1 2 
Cuspidariidae Dall, 1886 3 1 
Donacidae Fleming, 1828 – 1 
Glycymerididae Newton, 1922 1 – 
Gryphaeidae Vialov, 1936 5 – 
Hiatellidae Gray, 1824 – 1 
Isognomonidae Woodring, 1925 1 – 
Limidae Rafinesque, 1815 1 1 
Lucinidae Fleming, 1828 4 6 
Mactridae Lamarck, 1809 3 4 
Malletiidae H. et A. Adams, 1858 6 3 
Myidae Lamarck, 1809 – 5 
Mytilidae Rafinesque, 1815 5 15 
Nuculanidae H. et A. Adams, 1858 7 7 
Nuculidae Gray, 1824 3 5 
Ostreidae Rafinesque, 1815 7 3 
Pandoridae Rafinesque, 1815 – 1 
Pectinidae Rafinesque, 1815 17 19 
Periplomatidae Dall, 1895 3 4 
Pholadidae Lamarck, 1809 – 1 
Pinnidae Leach, 1819 3 – 
Pteriidae Gray, 1847 1 1 
Semelidae Stoliczka, 1870 – 1 
Solemyidae Gray, 1840 – 1 
Solenidae Lamarck, 1809 1 2 
Spondylidae Gray, 1826 1 – 
Tellinidae Blainville, 1814 6 12 
Thraciidae Stoliczka, 1870 – 1 
Thyasiridae Dall, 1901 – 2 
Ungulinidae H. et A. Adams, 1857 4 1 
Veneridae Rafinesque, 1815 1 4 
Yoldiidae Habe, 1977 9 16 

Ñóììàðíîå ÷èñëî ñåìåéñòâ (F) 36 36 
Ñóììàðíîå ÷èñëî âèäîâ (N) 111 141 

H 4,346 4,254 
Hmax 5,170 5,170 

J 0,841 0,823 
Примечание. Ïîëóæèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû 5–6 ñåìåéñòâ, íàèáîëåå îáèëüíûõ 

ïî ÷èñëó âèäîâ è ïîäâèäîâ. 
 

* Ýòà ôîðìà, îïèñàííàÿ êàê Mactra (Mactrotoma) californica
equilateralis Clark, 1932, ñîãëàñíî Ìåæäóíàðîäíîìó êîäåêñó
çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû (2000, ñò. 58.1), äîëæíà ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê âòîðè÷íûé îìîíèì  Spisula aequilateralis Waring,
1917. Âñëåäñòâèå ýòîãî äëÿ ïåðâîãî âèäà ÿ ïðåäëàãàþ çäåñü
íîâîå íàçâàíèå – Mactromeris clarki Kafanov, nom. nov.
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Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ôàóí Bivalvia ïàëåîãåí-íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé çàïàäíîé Êàì÷àòêè è
Êàëèôîðíèè (èç : Kafanov, Ogasawara, 2006. Fig. 2)

Fig. 1. A similarity dendrogram of Bivalvia yielded by Paleogene-Neogene rock sequences in western Kamchatka
and California (from: Kafanov, Ogasawara, 2006. Fig. 2)

Ïîçäíåîëèãîöåíîâàÿ ôàóíà Õîêêàéäî ïðåä-
ñòàâëåíà äîâîëüíî ïëîõî. Îäíàêî íàõîæäåíèÿ
Macoma ixurensis,  èçâåñòíîé èç íèæíåé ÷àñòè íå-
âåëüñêîé ñâèòû Ñàõàëèíà, è Neilonella (Borissia)
alferovi, âïîëíå îáû÷íîé â õîëìñêîé è êàñêàäíîé
ñâèòàõ Ñàõàëèíà,  â îòëîæåíèÿõ ôîðìàöèè Tatsu-
kobu Õîêêàéäî ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî óâåðåííî
îòíîñèòü ïîñëåäíþþ ê âåðõíåìó îëèãîöåíó.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ôàóíû. Ïîçäíåîëè-
ãîöåí-ðàííåìèîöåíîâàÿ ôàóíà ñåâåðíîé Ïàöèôè-
êè ñîñòàâëåíà áîëåå ÷åì 228 âèäàìè è ïîäâèäà-
ìè*, îòíîñÿùèìèñÿ ê 109 òàêñîíàì ðîäîâîé ãðóï-
ïû è 36 ñåìåéñòâàì (ñì. ïðèëîæåíèå).

Èç 109 ðîäîâ è ïîäðîäîâ ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè âûìåðëî 25, ïðåèìóùåñòâåííî ïîäðîäîâ:
Ainicardita Popov, 1983; Amussiopecten Sacco in
Bellardi et Sacco, 1897; Chlamys (Leochlamys)
MacNeil, 1967; Crassatella Lamarck, 1799;
Flabellipecten Sacco in Bellardi et Sacco, 1897; Here
Gabb, 1866; Litorhadia Stewart, 1930; Lunulicardita

Popov, 1983; Lyropecten Conrad, 1862; Megayoldia
(Hataiyoldia) Kamada, 1962; Megayoldia
(Portlandella) Stewart, 1930; Mytilus (Tumidimytilus)
Kafanov, 1984; Neilo (Multidentata) Krisht., 1964;
Neilonella (Borissia) Slod., 1938; Nuculana
(Crassoleda) Savizky, 1969; Nuculana (Epacroleda)
Savizky, 1969; Olcesia Addicott, 1973; Papyridea
(Profulvia) Kafanov, 1976; Periploma (Aelga) Slod.,
1935; Pycnodonte (Crenostrea) Marwick, 1931;
Solena (Eosolen) Stewart, 1930; Solena (Plectosolen)
Conrad, 1866; Striostrea Vialov, 1936; Vertipecten
Grant et Gale, 1931 è Yoldia (Sachalinella) Savizky,
1969. Ñîñòàâ ñåìåéñòâ íå îòëè÷àåòñÿ îò ñîâðåìåí-
íîãî, ïðè÷åì, êàê è íûíå (Êàôàíîâ, 1991),
Pectinidae, Mytilidae, Yoldiidae, Cardiidae è
Tellinidae âõîäÿò â äåñÿòêó íàèáîëåå îáèëüíûõ ïî
÷èñëó âèäîâ ñåìåéñòâ, ïðè÷åì äîëÿ èõ çàìåòíî
óâåëè÷èâàåòñÿ  â ðàííåì ìèîöåíå (ñì. òàáëèöó).

Áèîãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè.  Óêàçàííûå
òàêñîíîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîçäíåîëèãîöåí-
ðàííåìèîöåíîâîé ôàóíû îòðàæàþò ãëîáàëüíûå
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ñîáûòèÿ ýòîãî âðåìåíè.

Â ñâÿçè ñ îáðàçîâàíèåì ãëóáîêîâîäíîãî ïðî-
ëèâà Äðåéêà îêîëî 23,5 ìëí ëåò íàçàä (Beu et al.,
1997; Brown et al., 2006) ïðîèçîøëî îêîí÷àòåëü-

* Â âèäîâîé ñïèñîê íå âêëþ÷åíû âèäû è ïîäâèäû,
èçâåñòíûå ïîêà òîëüêî èç îòëîæåíèé ñåâåðíîãî Õîíñþ,
Àëÿñêè, Âàøèíãòîíà èëè Îðåãîíà, à òàêæå íîìèíàëüíûå
âèäû, òàêñîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ êîòîðûõ ìîæåò ñî âðåìå-
íåì èçìåíèòüñÿ.
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íîå ôîðìèðîâàíèå Öèðêóìàíòàðêòè÷åñêîãî ãëó-
áîêîâîäíîãî òå÷åíèÿ  è ðåçêî îáîçíà÷èëèñü ðàç-
ëè÷èÿ îðàíæåðåéíî-òåðìîãàëèííîãî è ëåäîâî-
ïñèõðîñôåðíîãî êëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìîâ
(Kennet, 1977; Miller et al., 1991; Beu et al., 1997;
Zachos et al., 2001; Villa, Persico, 2006; Webb,
Strong, 2006). Ôóíäàìåíòàëüíûå èçìåíåíèÿ îêåà-
íè÷åñêîé öèðêóëÿöèè îáóñëîâèëè îêîí÷àòåëüíîå
ôîðìèðîâàíèå ïñèõðîñôåðû è óâåëè÷åíèå ñåçîí-
íîñòè êëèìàòà (Kennet, 1977; Benson et al., 1984;
Pekar, DeConto, 2006).

Â ñðàâíåíèè ñ ïîçäíåýîöåí-ðàííåîëèãîöåíî-
âûì ýòàïîì ïàëåîãåí-íåîãåíîâûé ðóáåæ â ðàçâè-
òèè êàéíîçîéñêèõ ìàëàêîôàóí îòëè÷àåòñÿ ïðèñóò-
ñòâèåì îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé òèïè÷íî òðî-
ïè÷åñêèõ ñåìåéñòâ, ñîõðàíÿþùèõñÿ, âïðî÷åì, è
â ñîâðåìåííîé ôàóíå: Donacidae, Isognomonidae,
Pinnidae, Pteriidae è Spondylidae. Ðàçóìååòñÿ, ýòîò
ôåíîìåí ìîæíî ñâÿçûâàòü ñ äîâîëüíî ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ïðåäñòàâëåíèåì î íåêîòîðîì ïîâû-
øåíèè òåìïåðàòóðû ïðèäîííûõ âîä â ïîçäíåì
îëèãîöåíå, ìåæäó 26,7 è 23,5 ìëí ëåò íàçàä, ñâÿ-
çàííîì ñ ÷àñòè÷íîé äåãëÿöèàöèåé Àíòàðêòèêè,
õîòÿ ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ è íå ïîäòâåðæäàþòñÿ ïî-
ñëåäíèìè äàííûìè (ñì. Pekar et al., 2006). Íàïðî-
òèâ, ïàëåîòåìïåðàòóðíûå êðèâûå, ïîëó÷åííûå ïî
ñîîòíîøåíèþ ÷èñëà òåïëîëþáèâûõ âèäîâ Bivalvia
(Kafanov, Volvenko, 1997) (ðèñ. 2), ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òåìïåðàòóðíûõ ìèíèìóìàõ âèâåíòåêñêî-
óòõîëîêñêîãî âðåìåíè íà çàïàäíîé Êàì÷àòêå è
ðàííåõîëìñêîãî âðåìåíè íà þæíîì Ñàõàëèíå.

Ëîêàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè ïîçäíå-
ãî îëèãîöåíà – ðàííåãî ìèîöåíà ìîæíî ñâÿçûâàòü
ñ ìåòàõðîííîñòüþ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé, ñîïðîâîæäàâøèõ ñòàíîâëåíèå ñèáèðñêîãî
àíòèöèêëîíà. Òàê, àíàëèç èçìåíåíèé ñðåäíèõ ïà-
ëåîòåìïåðàòóð âîäû â àâãóñòå ïîêàçûâàåò (Êàôà-
íîâ, 2001), ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè âñåãî ìèî-
öåíà ïàëåîòåìïåðàòóðíûå êðèâûå ó çàïàäíîé Êàì-
÷àòêè è þæíîãî Ñàõàëèíà èäóò â ïðîòèâîôàçå,
ïðè÷åì êóëóâåíñêîìó ëîêàëüíîìó òåìïåðàòóðíî-
ìó ìàêñèìóìó çàïàäíîé Êàì÷àòêè ñîîòâåòñòâóåò
íàèáîëåå ðåçêîå ïàäåíèå òåìïåðàòóðû â íåâåëü-
ñêîå âðåìÿ ó þæíîãî Ñàõàëèíà* . Ïðè ýòîì ëåò-
íèå òåìïåðàòóðû âîäû ó þæíîãî Ñàõàëèíà íà ïðî-
òÿæåíèè ïî÷òè âñåãî ìèîöåíà áûëè íèæå ëåòíèõ
òåìïåðàòóð âîäû ó çàïàäíîé Êàì÷àòêè, çàíèìàþ-
ùåé, â ñðàâíåíèè ñ Ñàõàëèíîì, áîëåå âûñîêîå
øèðîòíîå ïîëîæåíèå.

Îáúÿñíåíèå íåñèíõðîííûì èçìåíåíèÿì ìèî-
öåíîâûõ ïàëåîòåìïåðàòóð ó Ñàõàëèíà è Êàì÷àò-
êè íóæíî, î÷åâèäíî, èñêàòü â ãåîëîãè÷åñêîé èñ-
òîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ, íà÷àëüíûå ýòàïû ôîðìè-
ðîâàíèÿ êîòîðîãî ñâÿçàíû ñî ñðåäíåýîöåíîâûìè
òåêòîíè÷åñêèìè äåôîðìàöèÿìè (Gladenkov, 1998).

Ê ñåðåäèíå ìèîöåíà, ñóäÿ ïî øèðîêîìó ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé, ðàçâèòûõ
âäîëü Êóðèëüñêîé ãðÿäû è â ðàéîíå Ñðåäèííîãî
õðåáòà Êàì÷àòêè (Êîðîáêîâ è äð., 1979), Îõîò-
ñêîå ìîðå â ãëàâíûõ ÷åðòàõ óæå ïðèíèìàåò òåïå-
ðåøíèé îáëèê ïðåèìóùåñòâåííî «âíóòðèêîíòè-
íåíòàëüíîãî» áàññåéíà ñ âûðàæåííûìè íàä íèì
çèìíèìè àíòèöèêëîíàìè. Ê íåâåëüñêî-êóëóâåí-
ñêîìó âðåìåíè, î÷åâèäíî, ïðèóðî÷åíî ôîðìèðî-
âàíèå ñîáñòâåííî îõîòîìîðñêîé âîäíîé ìàññû,
÷åòêî äèôôåðåíöèðóþùåéñÿ îòðèöàòåëüíûìè
àíîìàëèÿìè â ëåòíèé ñåçîí (Ìîðîøêèí, 1966).
Ïîñêîëüêó íåäàëåêî îò ñåâåðî-çàïàäíîé îêðàèíû
Îõîòñêîãî ìîðÿ ðàñïîëàãàåòñÿ ïîëþñ õîëîäà àçè-
àòñêîé ñóøè è èìåííî ñ çàïàäà áîëüøóþ ÷àñòü
ãîäà äóþò õîëîäíûå ñóõèå âåòðû, òî äëÿ Îõîòñêî-
ãî ìîðÿ ãëàâíûé èñòî÷íèê õîëîäà ðàñïîëîæåí íà
çàïàäå (Ñàõàëèí), íî íå ñåâåðî-âîñòîêå (Êàì÷àò-
êà) (Ëåîíîâ, 1960), ÷òî îòðàæàåò îòíîñèòåëüíî
áîëåå õîëîäíîâîäíûé îáëèê ñàõàëèíñêèõ êîìï-
ëåêñîâ íåîãåíîâûõ ìîëëþñêîâ.

Êàê è âî âñå ïåðèîäû îòíîñèòåëüíîãî ïîõîëî-
äàíèÿ è áîëüøåé ñåçîííîñòè êëèìàòà, ïðîõîðåçû
áûëè íàïðàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî èç ñåâåðî-
çàïàäíîé â ñåâåðî-âîñòî÷íóþ Ïàöèôèêó (Êàôà-
íîâ, 1982à,á; Vermeji, 2001; Amano, 2005). Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå ìÿãêèì êëèìàòîì ïîñëåäíåé,
áëàãîïðèÿòñòâóþùèì îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëüíî-
ñòè òåìïåðàòóðíîé òîëåðàíòíîñòè âñåëÿþùèõñÿ
âèäîâ, è ïîñòåïåííûì ñòàíîâëåíèåì ñîâðåìåííîé
ïðåèìóùåñòâåííî öèêëîíè÷åñêîãî õàðàêòåðà öèð-
êóëÿöèè âîäíûõ ìàññ ñåâåðíîé Ïàöèôèêè. Äî-
ñòàòî÷íî õîðîøî äîêóìåíòèðîâàíî ýòî ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêèì ðàñïðîcòðàíåíèåì  Macoma (Rexitha-
erus) Tryon, 1869 (Amano et al., 1999) è Panomya
Gray, 1857 (Strauch, 1972).

Ñ íà÷àëà ìèîöåíà ôàóíà Bivalvia ñåâåðíîé Ïà-
öèôèêè óæå âî ìíîãîì íàïîìèíàåò ñîâðåìåííóþ,
è ê ýòîìó âðåìåíè, î÷åâèäíî, è ñëåäóåò îòíîñèòü
îêîí÷àòåëüíîå îáîñîáëåíèå Ñåâåðîòèõîîêåàíñêîé
áèîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Íà ãðàíèöå îëèãîöå-
íà è ìèîöåíà, ïðè÷åì ïðåèìóùåñòâåííî â ñåâå-
ðî-çàïàäíîé Ïàöèôèêå,  ðåçêî âîçðàñòàåò ÷èñëî
ïðîõîäÿùèõ äîíûíå âèäîâ; îáùåå èõ ÷èñëî ïðå-
âûøàåò 6%   îò âèäîâîãî áîãàòñòâà âñåé ïîçäíå-
îëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâîé ôàóíû ñåâåðíîé Ïàöè-
ôèêè; ïîÿâëÿþòñÿ äîæèâàþùèå äîíûíå: Acharax
johnsoni, Cadella nuculoides, Crassadoma gigantea,
Diplodonta orbella, Limatula subauriculata, Liocyma
fluctuosa, Macoma calcarea, M. nasuta, Mactromeris
polynyma, Monia macrochisma, Mya (M.) truncata,
Nuculana (Saccella) taphria, Tellinella idea. Ðÿä èç
íèõ ñåé÷àñ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â õîëîäíûõ è
óìåðåííûõ âîäàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Îòìå÷åí-
íîå âûøå îáîãàùåíèå ïîçäíåîëèãîöåíîâîé ôàó-
íû îòäåëüíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè òèïè÷íî òðîïè-
÷åñêèõ ñåìåéñòâ, ïðåäñòàâëåííûõ è â ñîâðåìåí-
íîé ôàóíå ñåâåðíîé Ïàöèôèêè,  ñêîðåå âñåãî, îò-

*  Ëîêàëüíûå ðàçíîíàïðàâëåííûå ïàëåîòåìïåðàòóðíûå
èçìåíåíèÿ õàðàêòåðíû è äëÿ ðàííåãî ìèîöåíà ßïîíñêèõ
îñòðîâîâ (Ogasawara et al., 2003).

À. È. Êàôàíîâ
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Необходимо подробнее остановиться на 7-м
признаке – местоположении каудальной латераль-
ной щетинки. По данным З. Козьминского
(Koźmiński, 1936), у рода Cyclops это наименее из-
менчивый признак. Украинская группа отличается
ото всех очень заметно (см. рис. 2,7). Согласно
В. М. Монченко (1974), доверительный интервал по
этому показателю при 3σ составляет 75,3–82,9%
длины фурки, тогда как, согласно З. Козьминскому
(Koźmiński, 1936), у C. kolensis при 3σ он лежит в
пределах 68,3–75,7%. Но, как видно на рис. 2, и при
95%-ном уровне безошибочного суждения, который
обычно применяют в биологии, доверительные гра-
ницы не перекрываются. Они не перекрываются у

вигерской формы и с колымской, и с байкальской,
хотя различия менее выражены. В то же время меж-
ду колымской и байкальской группами по местопо-
ложению каудальной латеральной щетинки разли-
чия отсутствуют на всех уровнях суждения (см. рис.
2, 7; табл. 4).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Полученные результаты статистического тес-
тирования по биометрическим показателям сви-
детельствуют, что ни колымская, ни байкальская,
ни украинская группы не идентичны C. kolensis.
Анализ опубликованных по C. kolensis иллюстра-
ций и имеющихся в литературе сведений по эко-
логии, а также неопубликованных собственных
данных наводит на мысль, что C. kolensis s. lat.
представлен группой близкородственных видов,
из которых описаны C. kolensis и C. baicalensis.
Автор признателен исследователям, проделавшим

большую работу по измерению циклопов C. kolensis s. l.,
благодаря чему стало возможным проведение биометри-
ческого анализа, а также благодарен С. П. Пустовойту за
консультации по биометрии и рецензентам за ценные за-
мечания по статье.
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 Таблица 4. Вероятность идентичности самок 
по месту прикрепления каудальной латеральной 
щетинки 
Table 4. The probability of females identity for the 
caudal lateral seta attachment place   

Тестируемая 
группа 

n t р Уровень 
различий 

Колыма vs. 
Байкал 36 0,27 > 0,05 Нет 

различий 
Колыма vs. 
Украина 41 7,44 < 0,001 99% 

Байкал vs.  
Украина 63 2,59 < 0,001 99,9% 

     

 Анализ биометрических показателей Cyclops kolensis Lilljeborg s. l. (Crustacea: Cyclopoida)

     
 

Рис. 2. Средняя арифметическая (    ), ошибка (    ) и 95%-ный доверительный
интервал (      ) биометрических показателей самки C. kolensis вигерских озер (1),
колымских озер (2), оз. Байкал (3), водоемов Украины (4) (по: Koźmiński, 1936 (1);
собственные данные (2); Васильева, 1950 и Мазепова, 1978 (3); Монченко, 1974 (4)

Fig. 2. The arithmetic average (    ), standard error (    ) and 95% confidence inter-
val (      ) of biometrical parameters of C. kolensis females from Wigierskie lakes (1),
Kolyma lakes (2), Baikal Lake (3), and Ukraine water areas (4) (after: Koźmiński, 1936
(1), the author`s data (2); Васильева, 1950, and Maзепова, 1978 (3); Moнченко, 1974
(4)
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* Ýòî ïðåäëîæåííîå ß. È. Ñòàðîáîãàòîâûì (1986)
ïîíÿòèå ïîíèìàåòñÿ çäåñü êàê àñèììåòðèÿ â øèðîòíîì
ðàñïðåäåëåíèè òàêñîíîìè÷åñêèõ ñîñòàâà, áîãàòñòâà è ðàç-
íîîáðàçèÿ íà çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ ñòîðîíàõ îêåàíîâ.

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ôàóí Bivalvia ïàëåîãåí-íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé Õîêêàéäî, Ñàõàëèíà
è çàïàäíîé Êàì÷àòêè (èç: Kafanov et al., 2005. Fig. 5)

Fig. 3. A similarity dendrogram of Bivalvia yielded by Paleogene-Neogene rock sequences in Hokkaido, Sakhalin
and western Kamchatka (from: Kafanov et al., 2005. Fig. 5)

À. È. Êàôàíîâ

ñîñòàâëÿþùàÿ åå ôàóíà îòíîñèòñÿ åùå ê åäèíîé
ßïîíî-×óêîòñêîé ïðîâèíöèè, ÷òî õîðîøî èëëþñò-
ðèðóåò äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâûõ ñïèñêîâ
Õîêêàéäî, Ñàõàëèíà è çàïàäíîé Êàì÷àòêè (ðèñ. 3).

Íà ðóáåæå ïàëåîãåíà è íåîãåíà ðåçêî îáîçíà-
÷èëàñü íàìåòèâøàÿñÿ åùå â ïîçäíåì ýîöåíå – ðàí-
íåì îëèãîöåíå è ñîõðàíÿþùàÿñÿ äîíûíå (Êàôà-
íîâ, 1991) áèîëîãè÷åñêàÿ àíòèìåðèÿ*  ñåâåðíîé
Ïàöèôèêè. Â ïðèàçèàòñêîé åå ÷àñòè îáùåå ïîõî-
ëîäàíèå è ðàçâèòèå êëèìàòè÷åñêîãî ïðîâèíöèà-
ëèçìà ïðåâîñõîäèëî ïî ìàñøòàáàì è îïåðåæàëî
ïî âðåìåíè àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé Ïàöèôèêå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ôàóíà ïîñëåä-
íåé ñîõðàíÿëà áîëåå êîíñåðâàòèâíûé, òåïëîëþ-
áèâûé îáëèê ñ ìåíüøåé âûðàæåííîñòüþ âíóòðè-
ïðîâèíöèàëüíûõ áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö.
Ìåíüøàÿ âûðàæåííîñòü áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ãðà-
íèö ó àìåðèêàíñêîãî ïîáåðåæüÿ îòðàæàåòñÿ è â
ñãëàæåííîñòè ãðàíèö áèîñòàòèãðàôè÷åñêèõ. Òàê,
ôîðìàöèè âàêåðîñ è òåìáëîð Êàëèôîðíèè, ðàñ-

ïîëîæåííûå áëèç ïàëåîãåí-íåîãåíîâîãî ðóáåæà,
èìåþò àñèíõðîííûå ãðàíèöû (ñì. Êàôàíîâ, Îãà-
ñàâàðà, 2006). Ó. Ýääèêîò (Addicott, 1972) ñ÷èòà-
åò, ÷òî ìíîãèå ìèîöåíîâûå ôîðìàöèè Êàëèôîð-
íèè ÿâëÿþòñÿ íå ïîäðàçäåëåíèÿìè, íàäñòðàèâàþ-
ùèìè äðóã äðóãà, à, ñêîðåå, ôàöèÿìè îäíîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Ðàáîòà ÷àñòè÷íî ôèíàíñèðîâàëàñü ãðàíòîì ÐÔÔÈ
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THE LATE OLIGOCENE-EARLY MIOCENE STAGE IN THE DEVELOPMENT
OF CENOZOIC MOLLUSCAN FAUNAS IN THE NORTH PACIFIC

A. I. Kafanov

Throughout the North Pacific, the Bivalvia fauna of late Oligocene-early Miocene ages included more
than 228 species and subspecies, which represented 109 genera and subgenera and 36 families. The
assemblage Cyclocardia yakatagense of late Oligocene-early Miocene was characteristic of the entire
North Pacific area and contained Neilonella (Borissia) sakhalinensis – Mactromeris clarki assemblage
of early Miocene age. The latter is typical of Sankebetsu Formation in Hokkaido, the upper Nevelsk
Horizon in Sakhalin, Kuluven Horizon in western Kamchatka, the middle Pakhachin Horizon in
northwestern Kamchatka (the Korf Bay area), the upper Paul Creek Formation and the lower Yakataga
Formation over the northern coasts of the Alaska Gulf. In California, this stratigraphic level appears to
correspond to the Temblor Provincial Stage. Reported biogeographic characteristics of late Oligocene-
early Miocene faunas represent world-wide paleogeographic events, which took place at that time. A
deep-water Drake Strait, which formed about 23.5 million years ago, resulted in the Antarctic Circumpolar
deep sea current thus having triggered the quite different greenhouse and ice-psychrospheric climatic
conditions; as a result of drastic changes in the sea currents, the psychrosphere had finally formed and
climates become high-seasonal. Through the Oligocene to Miocene transition, the bivalve faunas of
the North Pacific display much similarity with the modern Bivalvia, therefore, by that time, the North
Pacific biogeographic region appears to have finally formed in its modern limits. During that time
interval, there was a significant growth in the number of extant species, mostly throughout the North-
West Pacific; their overall number was more than 6% of all late Oligocene – early Miocene species
throughout North Pacific; some new species also developed at that time and now they typically inhabit
cold and temperate waters of the northern hemisphere. The Asian and American faunas are high-
isolated and form the Japanese-Chukotian and the Californian-Alaskan Provinces, which are highly
endemic. The Californian-Alaskan provincial fauna is more stable and thermophilic and has less
expressed intraprovincial biogeographic boundaries. In order to avoid the secondary homonymy, a new
name of Mactromeris clarki Kafanov, nom. nov. pro Mactra (Mactrotoma) californica equilateralis
Clark, 1932 non Spisula aequilateralis Waring, 1917, is proposed.

Key words: Bivalvia, assemblage, historical biogeography, late Oligocene, early Oligocene, the
North Pacific.


