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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íà ñóøå ï-îâà Êàì÷àòêà, òàê æå êàê è â çîíå
ñóáäóêöèè, ïðîèñõîäÿò çåìëåòðÿñåíèÿ. Õîòÿ ñåé-
ñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü çäåñü íà 2–3 ïîðÿäêà
íèæå, ÷åì â çîíå ñóáäóêöèè, îíà âïîëíå ñîïî-
ñòàâèìà ñ ñåéñìè÷íîñòüþ òàêèõ ñåéñìîîïàñíûõ
òåððèòîðèé Ðîññèè, êàê Àëòàé èëè Ñåâåðíûé
Êàâêàç. Ñåéñìîàêòèâíàÿ ïîëîñà â ðàéîíå ï-îâà
Êàì÷àòêà èìååò ãðàíèöó  íà çàïàäå âäîëü ëèíèè
ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ, â òî âðåìÿ êàê ê
ñåâåðó è ñåâåðî-çàïàäó âûðàæåííîé ãðàíèöû
íåò, àêòèâíàÿ ïîëîñà óõîäèò ê Êîðÿêñêîìó íà-
ãîðüþ.

Èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ñåéñìè÷íîñòè ñóøè
Êàì÷àòêè êðàéíå îãðàíè÷åíû. Èìååòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé î çåìëåòðÿñåíèÿõ â Êëþ-
÷àõ ñèëîé äî 7 áàëëîâ, íî ïî÷òè âñå îíè ÿâíî
ñâÿçàíû ñ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ
Ñåâåðíîé ãðóïïû âóëêàíîâ. Çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé
8–9 áàëëîâ â ïóíêòå Àâà÷à (íûíå Åëèçîâî) â 1827 ã.
ñîïðîâîæäàëîñü èçâåðæåíèåì Àâà÷èíñêîé ñîï-
êè è, âåðîÿòíî, òàêæå èìååò âóëêàíî-òåêòîíè-
÷åñêèé õàðàêòåð. Îòìå÷åííîå Êðàøåíèííèêîâûì
â 1740 ã. çåìëåòðÿñåíèå (îêîëî 8 áàëëîâ) íà
ð. Îãëóêîìèíîé â Ñðåäèííîì õðåáòå – ñàìûé ÿð-
êèé  ïðèìåð ñèëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî çåìëåòðÿ-
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Äàí îáçîð òåêòîíè÷åñêîé ñåéñìè÷íîñòè ñóøè Êàì÷àòêè, â ïîëîñå ê ÇÑÇ îò çîíû ñóáäóêöèè
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé äóãè. Èñòîðè÷åñêàÿ ñåéñìè÷íîñòü çäåñü ïî÷òè íåèçâåñòíà. Ïàëåîñåéñìîëî-
ãè÷åñêèå äàííûå óêàçûâàþò íà âïîëíå çàìåòíóþ àêòèâíîñòü. Çà ïåðèîä äåòàëüíûõ íàáëþäåíèé
(ïîñëåäíèå 40 ëåò) çàðåãèñòðèðîâàíû ñîòíè ñëàáûõ è ñðåäíåé ñèëû çåìëåòðÿñåíèé. ×àñòî îíè
âîçíèêàëè  ãðóïïàìè. Ãðóïïû è îäèíî÷íûå ýïèöåíòðû âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðèóðî÷åíû ê èçâåñò-
íûì èëè ïðåäïîëàãàåìûì çîíàì ãîëîöåíîâûõ ðàçëîìîâ; îíè, îäíàêî, íå îáðàçóþò ÿðêî âûðà-
æåííûõ ëèíåàìåíòîâ. Íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâèëèñü çà 40 ëåò ñòðóêòóðû Ñðåäèííîãî õðåáòà,
õð. Êóìðî÷, Òóìðîê, Âàëàãèíñêèé, Ãàíàëüñêèé, Ùàïèíñêîãî ãðàáåíà è Âîñòî÷íîãî âóëêàíè÷åñ-
êîãî ïîÿñà. Ïîëîñà îòíîñèòåëüíî ñëàáîé ñåéñìè÷íîñòè ïðîòÿãèâàåòñÿ íà ñåâåð ê Ïàðàïîëüñêîìó
äîëó è Êîðÿêñêîìó íàãîðüþ. Â ðàáîòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåêòîíè÷åñêàÿ ñåéñìè÷íîñòü, Êàì÷àòêà, âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ,
àêòèâíûå ðàçëîìû, ìàãíèòóäà çåìëåòðÿñåíèé, ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé.

ñåíèÿ ñóøè Êàì÷àòêè; â Íîâîì êàòàëîãå (1977)
åìó ïðèïèñàíà Ì = 6,5 ± 1.

Ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëèëè âûÿâèòü ñëåäû ãîëîöåíîâûõ çåìëåòðÿñåíèé
ñèëîé äî 10 áàëëîâ â áàññåéíå Ñð. è Ëåâ. Àâà÷è,
â Ïàðàòóíñêîì ãðàáåíå, íà Êàì÷àòñêîì ïîëóîñ-
òðîâå è â ðÿäå äðóãèõ ìåñò.

Çà ïåðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé ïî
òåëåñåéñìè÷åñêèì äàííûì (1900–1961) íà ñóøå
Êàì÷àòêè ìåëêîôîêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïî÷òè
íå îòìå÷åíî. Âàæíûì èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ çåì-
ëåòðÿñåíèå 18.06.1959 ã. ñ M = 7 â ðàéîíå ïîñ.
Æóïàíîâî (9–10 áàëëîâ â Æóïàíîâî), êîòîðîå
ïðîèçîøëî êàê ðàç íà ãðàíèöå ðàññìàòðèâàåìîé
çîíû. Êðîìå òîãî, åñòü ìàêðîñåéñìè÷åñêèå äàí-
íûå î çåìëåòðÿñåíèè 21.02.1928 ã. â ðàéîíå
âëê. Êèçèìåí: «óâàëû ìåñòàìè ñïîëçëè, ëåñó
íàïàäàëî î÷åíü ìíîãî, ïî÷âà íà òóíäðå ìåñòàìè
ëîïíóëà, îáðàçîâàëèñü ãëóáîêèå òðåùèíû, êîòî-
ðûå çàòåêëè âîäîé» (Óëàíîâ, 1931); âåðîÿòíî, çåì-
ëåòðÿñåíèå ïðîèçîøëî â Ùàïèíñêîì ãðàáåíå.

ÊÎÐÎÂÀß ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜ ÊÀÌ×ÀÒÊÈ

Ñ 1961 ã. íà Êàì÷àòêå íà÷àëèñü äåòàëüíûå ñåé-
ñìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, è ñ ýòîãî âðåìåíè ñó-
ùåñòâóåò êàòàëîã çåìëåòðÿñåíèé. Ãëàâíûé èíòå-
ðåñ â ýòèõ íàáëþäåíèÿõ ïðåäñòàâëÿëè î÷àãè çåì-
ëåòðÿñåíèé èç çîíû ñóáäóêöèè è âóëêàíè÷åñêèå
çåìëåòðÿñåíèÿ; èçó÷åíèå ñåéñìè÷íîñòè ñóøè© Ãîðäååâ Å. È., Ãóñåâ À. À., Ëåâèíà Â. È.,  Ëåîíîâ Â. Ë.,

×åáðîâ Â. Í., 2005



25

Êàì÷àòêè áûëî ëèøü ïîáî÷íûì ðåçóëüòàòîì. Â
èòîãå êàòàëîã ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ ñóøè
Êàì÷àòêè íå âïîëíå îäíîðîäåí ïî ãîäàì è òåð-
ðèòîðèè. Íèæíèé óðîâåíü ïîëíîòû êàòàëîãà â
åäèíèöàõ Ê (ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ) èëè Ì (ìàã-
íèòóäà) ñîñòàâëÿåò: äëÿ ïîëîñû Âîñòî÷íîå ïî-
áåðåæüå – Ñðåäèííûé õðåáåò ñ 1961 ïî 2003 ã. –
Ê = 9 (8,5), èëè Ì = 3,75 (3,5); äëÿ çàïàäíîãî
ïîáåðåæüÿ è ðàéîíà Óêà-Ïàëàíà                    Ê = 10
(9,5), èëè Ì = 4,25 (4,0); äëÿ ðàéîíîâ Ïàðà-
ïîëüñêèé äîë – Êàìåíñêîå – Ïàõà÷è è Êîðÿê-
ñêîãî íàãîðüÿ Ê = 10,5, èëè Ì = 4,5.

Íà ãðàôèêå ïîâòîðÿåìîñòè äëÿ êîðîâûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé Êàì÷àòêè óðîâåíü íàäåæíîé ðåãèñ-
òðàöèè îãðàíè÷åí ñíèçó çåìëåòðÿñåíèÿìè ñ
Ì = 3,5 (ðèñ. 1). Íàêëîí ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè
(-1,25) ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ íàêëîíîì äëÿ
çåìëåòðÿñåíèé èç çîíû ñóáäóêöèè. Íà ãðàôèêå

Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ýïèöåíòðîâ
â êàòàëîãå ñèëüíî çàâèñèò îò òåêóùåé êîíôèãó-
ðàöèè ñåòè, êîëè÷åñòâà ñòàíöèé, çàðåãèñòðèðî-
âàâøèõ çåìëåòðÿñåíèå, íî â ïåðâóþ î÷åðåäü –
îò òîãî, íàõîäèòñÿ ýïèöåíòð â ïðåäåëàõ ïåðè-
ìåòðà ýòèõ ñòàíöèé èëè âíå åãî. Â ïðåäåëàõ ïå-
ðèìåòðà òèïè÷íàÿ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ýïè-
öåíòðà  5–10 êì; âíå ïåðèìåòðà îøèáêè ìîãóò
äîñòèãàòü 25 êì è áîëåå. Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ
ãëóáèíû õóæå, ÷åì ïî ýïèöåíòðó; äëÿ áîëüøåé
÷àñòè òåððèòîðèè ãëóáèíû â ïðåäåëàõ êîðû (0–
30 êì) íå ðàçëè÷àþòñÿ íàäåæíî. Êîãäà ãëóáèíà
îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå óâåðåííî, åå òèïè÷íûå çíà-
÷åíèÿ 10–15 êì.

Íà êàðòå  çà 1961–2003 ãã. (ðèñ. 2) ýïèöåíòðû
îñíîâíîé ñóáäóêöèîííîé î÷àãîâîé çîíû, ê âî-
ñòîêó îò òûëîâîé ãðàíèöû, îòìå÷åíû ñåðûì
öâåòîì. Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü êàðòû – íàëè÷èå
ìíîãèõ ñãóñòêîâ èëè ãðóïï ýïèöåíòðîâ áåç âû-
ðàæåííîé ìîðôîëîãèè. Ìíîãèå ìîùíûå ñãóñò-
êè ñâÿçàíû ñ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, îáû÷-
íî îíè ïîÿâëÿþòñÿ ïðè êîíêðåòíûõ èçâåðæå-
íèÿõ. Îòñóòñòâóþò ÷åòêî âûðàæåííûå ïðîòÿæåí-
íûå ëèíåàìåíòû. Èçâåñòíàÿ øèðîòíàÿ àêòèâíàÿ
ïîëîñà âäîëü 55° ñ.ø. ïðè äåòàëüíîì ðàññìîòðå-
íèè ðàñïàäàåòñÿ íà îòäåëüíûå ñãóñòêè è ëèíèè.

Îïèøåì ðàçâèòèå ñëàáîé ñåéñìè÷íîñòè ïî
äåñÿòèëåòèÿì (ðèñ. 3). Â 1962–1971 ãã. íàèáîëåå
ïðèìå÷àòåëüíûå ñîáûòèÿ – ýòî ðîé òåêòîíè÷åñ-
êèõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàêñèìàëüíîé  Ì = 5,5 â
Ùàïèíñêîì ãðàáåíå, èíòåíñèâíûé ðîé  â ðàéî-
íå Êîçûðåâñêî-Áûñòðèíñêèõ ïîäíÿòèé (Ñðåäèí-
íûé õðåáåò), ðîé ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé â Ãà-
íàëüñêîì õðåáòå. Êðîìå ýòîãî, ïðîèçîøëè ðîè
âóëêàíè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé íà âëê. Øèâåëó÷
(1964 ã.) è â ðàéîíå âëê. Êàðûìñêèé â Âîñòî÷-
íî-Êàì÷àòñêîì âóëêàíè÷åñêîì ïîÿñå.

Â 1972–1981 ãã. ïðîäîëæàåòñÿ ñåéñìè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü â Ñðåäèííîì õðåáòå (Êîçûðåâñêî-
Áûñòðèíñêèå ïîäíÿòèÿ), ñëàáûé ðîé òåêòîíè-
÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé íà ñåâåðå Êðîíîöêîãî ïî-
ëóîñòðîâà, èíòåíñèâíûé ðîé âóëêàíî-òåêòîíè-
÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé âî âðåìÿ Áîëüøîãî òðå-
ùèííîãî Òîëáà÷èíñêîãî èçâåðæåíèÿ (1975–1976 ãã.)
è ñëàáûé ðîé â ðàéîíå Êàðûìñêîãî âóëêàíà.

Ñëåäóþùåå äåñÿòèëåòèå (1982–1991 ãã.) õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáîé ñåéñìè÷íîñòüþ ïðàêòè÷åñ-
êè âî âñåõ çîíàõ, ïðîÿâèâøèõñÿ â ïðåäûäóùèå äâà
äåñÿòèëåòèÿ (1962–1981 ãã.). Åäèíñòâåííûì ïðèìå-
÷àòåëüíûì ñîáûòèåì áûë ðîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñ-
êèõ çåìëåòðÿñåíèé â ðàéîíå âëê. Àñà÷à (1983 ã.).

Â 1992–2003 ãã. ïðîèçîøëî íàèáîëåå ïðèìå-
÷àòåëüíîå ñîáûòèå â ñåéñìè÷åñêîì ðåæèìå íà
ñóøå Êàì÷àòêè – òåêòîíè÷åñêîå çåìëåòðÿñåíèå
1 ÿíâàðÿ 1996 ã. â ðàéîíå âëê. Êàðûìñêèé ñ
Ì = 6,9. Ãëàâíîå ñîáûòèå ñîïðîâîæäàëîñü èí-
òåíñèâíûì àôòåðøîêîâûì ïðîöåññîì. Êðîìå
ýòîãî, ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ îñíîâíûì çåìëå-
òðÿñåíèåì íà÷àëèñü èçâåðæåíèÿ âëê. Êàðûìñêèé
è â êàëüäåðå Àêàäåìèè íàóê.

Ñåéñìîòåêòîíèêà ïîëóîñòðîâà Êàì÷àòêà

ïîâòîðÿåìîñòè (ñì. ðèñ. 1) äëÿ çåìëåòðÿñåíèé  â
äèàïàçîíå 5,7 < Ì < 6,7 èìååòñÿ çàìåòíîå îò-
êëîíåíèå ââåðõ îò ïðÿìîëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.
Òàêîå ïîâåäåíèå ãðàôèêà ñóùåñòâåííî ñ ïðàê-
òè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òàê êàê ìîæåò âåñòè ê
çíà÷èòåëüíîìó çàíèæåíèþ îöåíîê ñåéñìè÷åñ-
êîé îïàñíîñòè ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè. Ïîäîáíàÿ
îøèáêà ìîæåò âîçíèêíóòü, åñëè ïðè ýòîì îöåí-
êè ïîâòîðÿåìîñòè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ì > 6)
áóäóò âû÷èñëÿòüñÿ íà îñíîâå ïðÿìîëèíåéíîé
ýêñòðàïîëÿöèè ãðàôèêîâ ïîâòîðÿåìîñòè, ïîñòðî-
åííûõ ïî áîëåå ñëàáûì çåìëåòðÿñåíèÿì.

Ðèñ. 1. Ïîâòîðÿåìîñòü äëÿ êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé
Êàì÷àòêè. Êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè (íàêëîí ãðàôè-
êà) ðàâåí -1,25

Fig. 1. Repeated crustal earthquakes in Kamchatka. The
b-value is estimated as 1.25
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Ðèñ. 2. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Êàì÷àòêè è âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû âäîëü è âêðåñò ôîêàëüíîé
çîíû (M ≥ 3): 1 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé, ðàñïîëîæåííûå ê çàïàäó îò çàïàäíîé ãðàíèöû ôîêàëüíîé çîíû
íà ãëóáèíå 26–50 êì, âûäåëåííîé â ðàáîòå Ñ. À. Ôåäîòîâà ñ ñîàâòîðàìè (1985); 2 – òî æå ñàìîå, íî ýïèöåíòðû
ðàñïîëîæåíû âîñòî÷íåå ýòîé ãðàíèöû; 3 – âóëêàíû; 4 – ãîëîöåíîâûå ðàçëîìû ïî À. È. Êîæóðèíó (Kozhurin,
2004), ïðîÿâèâøèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè; 5 – ãëóáèííûå ðàçëîìû

Fig. 2. The chart of earthquake epicenters in Kamchatka, and the focal area in its longitudinal and transverse
section view (M > 3): 1 – the epicenters of earthquakes registered at depths 26–50 km to the west of the focal area’s
western boundary (Ôåäîòîâ è äð., 1985); 2 – the same to the east of it; 3 – volcanoes; 4 – Holocene surface fault
structures, according to Kozhurin (Kozhurin, 2004); 5 – deep fault structures
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé íà òåððèòîðèè Êàì÷àòêè ïî äåñÿòèëåòèÿì (M ≥ 3). Óñë.
îáîçí. òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2

Fig. 3. The earthquake epicenters in Kamchatka through successive decades (M > 3). See Fig. 2 for the legend



2 8

Ðèñ. 4. Êàðòà ýïèöåíòðîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé Êàì÷àòêè (M ≥ 5): 1 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé; 2 –
âóëêàíû; 3 – ãëóáèííûå ðàçëîìû; 4 –ïîâåðõíîñòíûå ðàçëîìû; 5 – çàïàäíàÿ ãðàíèöà ôîêàëüíîé çîíû íà
ãëóáèíå 25–60 êì (Ôåäîòîâ è äð., 1985)

Fig. 4. Major earthquake epicenters in Kamchatka (M > 5): 1 – earthquake epicenters; 2 – volcanoes; 3 – deep
faults; 4 – surface faults; 5 – the western boundary of the focal area at depths 25–60 km (Ôåäîòîâ è äð., 1985)
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Ðèñ. 5. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñåâåðíîé ÷àñòè Êàì÷àòêè ïðè M ≥ 3

Fig. 5. The chart of earthquake epicenters in northern Kamchatka (M > 3)

Ðèñ. 6. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñåâåðíîé ÷àñòè Êàì÷àòêè ïðè M ≥ 5

Fig. 6. The chart of major earthquake epicenters in northern Kamchatka (M > 5)
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Êàê âèäíî íà ðèñ. 2, ñåéñìè÷íîñòü â çåìíîé
êîðå íà Êàì÷àòêå ñîñðåäîòî÷åíà â íåñêîëüêèõ
ñåéñìîàêòèâíûõ çîíàõ, âûäåëåííûõ ïî ñãóñòêàì
ýïèöåíòðîâ. Íåêîòîðûå èç ýòèõ çîí ÿâíî ñâÿçû-
âàþòñÿ ñ àêòèâíûìè âóëêàíàìè è ðàñïîëîæåíû
âáëèçè íèõ. Ýòî ðîè êîíöåíòðàöèè çåìëåòðÿñå-
íèé â ðàéîíå Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ (Ãî-
ðåëü÷èê è äð., 1987) âáëèçè Êàðûìñêîãî (Øè-
ðîêîâ è äð., 1988; Òîêàðåâ, 1989; Ëåîíîâ, Èâà-
íîâ, 1994), Àñà÷à (Òîêàðåâ, 1984), Æåëòîâñêî-
ãî  è äðóãèõ âóëêàíîâ. Â ýòèõ ðàéîíàõ ñåéñìè÷-
íîñòü íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòüþ, â äðóãèõ ñåéñìîàêòèâíûõ çîíàõ –
ñ òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Íàèáîëåå ÿðêè-
ìè ñòðóêòóðàìè ÿâëÿþòñÿ çîíû öåíòðàëüíîé
÷àñòè Ñðåäèííîãî õðåáòà è ïðîòÿæåííàÿ çîíà
îò ñåâåðà Êðîíîöêîãî ïîëóîñòðîâà ÷åðåç Ùà-
ïèíñêèé ãðàáåí ê Âàëàãèíñêîìó õðåáòó.  Òàêæå
ìîæíî îòìåòèòü ñàìóþ àêòèâíóþ ÷àñòü Âîñòî÷-
íî-Êàì÷àòñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà â ðàéîíå
Êàðûìñêîãî âóëêàíà.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû ýïèöåíòðû îòíîñèòåëüíî
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñóøè Êàì÷àòêè çà 40 ëåò.
Êàðòèíà ðàññåÿííîé ñåéñìè÷íîñòè ñ íåáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ëîêàëüíûõ ñãóùåíèé âèäíà è çäåñü.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà ñåéñìè÷íîñòü ñåâåð-
íîé ÷àñòè ï-îâà Êàì÷àòêà è ïðèëåãàþùåé ÷àñ-
òè Àçèàòñêîãî ìàòåðèêà. Íàèáîëåå âûðàæå-
íà çäåñü ïîëîñà ñåéñìè÷íîñòè îò çàë. Îçåðíîé ê
ïðîë. Ëèòêå è äàëåå íà ñåâåð. Çäåñü ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ïðîòÿãèâàåòñÿ ãðàíèöà Ñåâåðî-Àìåðèêàí-
ñêîé ïëèòû (ÑÀ) ëèáî ìèíè-ïëèòû Áåðèíãèÿ
(ÁÅ) è Îõîòîìîðñêîé ïëèòû (ÎÕ). Íà ýòîé ãðà-
íèöå ðàñïîëàãàþòñÿ î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé 1943 ã.
(Ì = 7,1) è 1969 ã. (Ì = 7,7) ó ï-îâà Îçåðíîé è
1976 ã. (Ì = 6,7) â ïðîë. Ëèòêå (ðèñ. 6). Îò óçëà â
ðàéîíå Êîðô – Õàèëèíî ýòà ãðàíèöà óõîäèò íà
çàïàä ê Ìàãàäàíó è äàëåå ê Ìîìñêîìó ðèôòó.
Ãèïîòåòè÷åñêàÿ ãðàíèöà ïëèò ÑÀ – ÁÅ óõîäèò
îò òîãî æå óçëà íà ñåâåð, îíà ìàðêèðóåòñÿ î÷à-
ãîì Õàèëèíñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1992 ã. (Ì = 7,2).
Âèäíî, ÷òî ñëàáàÿ ñåéñìè÷íîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â
ïîëîñàõ âäîëü íàçâàííûõ ãðàíèö; îñîáåííî øè-
ðîêàÿ ïîëîñà òÿíåòñÿ ñ þãî-çàïàäíîé ñòîðîíû
ãðàíèöû ÎÕ – ÁÅ è ÎÕ – ÑÀ.

ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÊÀÌ×ÀÒÊÈ
È ÈÕ ÑÂßÇÜ Ñ ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜÞ

Îäíó èç ïåðâûõ êàðò ðàçëîìîâ Êàì÷àòêè ñî-
ñòàâèë À. Í. Çàâàðèöêèé (1937, 1956), êîòîðûé
ïîêàçàë, ÷òî âóëêàíû íà ïîëóîñòðîâå ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ðÿäàìè è òðàññèðóþò ðàçëîìû ïðîäîëü-
íîãî (ñåâåðî-âîñòî÷íîãî), ïîïåðå÷íîãî (ñåâåðî-
çàïàäíîãî) è øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Ïðî çåìëåòðÿñåíèÿ À. Í. Çàâàðèöêèé ïèñàë,
÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ «óêëàäûâàåòñÿ íà òó æå
ñèñòåìó ëèíèé ïðåäïîëàãàåìûõ ðàçëîìîâ». Â äàëü-
íåéøåì íåêîòîðûå àâòîðû îñîáî îòìå÷àëè ðîëü

ñòðóêòóð ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Òàê,
Í. Â. Êîíäîðñêàÿ  è Â. È. Òèõîíîâ (1960) ñ÷èòà-
ëè, ÷òî ñãóùåíèå ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â
ðàéîíàõ Øèïóíñêîãî è Êðîíîöêîãî ïîëóîñòðî-
âîâ ñâÿçàíî ñ ñîâðåìåííûì ðàçâèòèåì äîïëèî-
öåíîâûõ ñêëàäîê, èìåþùèõ ñåâåðî-çàïàäíîå
ïðîñòèðàíèå. À. Â. Ãîðÿ÷åâ (1966) îñîáî ïîä÷åð-
êèâàë çíà÷åíèå ïîïåðå÷íûõ íàëîæåííûõ ïðî-
ãèáàíèé è ïîäíÿòèé è ñ÷èòàë, ÷òî èìåííî ê èõ
ãðàíèöàì ïðèóðî÷åíî áîëüøå âñåãî çåìëåòðÿñå-
íèé Êàì÷àòêè.

Â íà÷àëå 1960-õ ãã. íà Êàì÷àòêå íà÷àëèñü äå-
òàëüíûå ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Óæå â ïåð-
âûõ îáîáùàþùèõ ðàáîòàõ áûëî îòìå÷åíî, ÷òî
«ïîä Êàì÷àòêîé çåìëåòðÿñåíèé çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì ó åå áåðåãîâ, â ôîêàëüíîé çîíå»,
è ÷òî «çåìëåòðÿñåíèÿ ñâÿçàíû ñ òåêòîíè÷åñêè-
ìè ñòðóêòóðàìè çåìíîé êîðû ìåíüøåãî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ôîêàëüíîé çîíîé ïîðÿäêà» (Ôåäîòîâ è
äð., 1987). Áûëè âûäåëåíû ó÷àñòêè, ãäå ñåéñìè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïîâûøåíà. ßâíîé ñâÿçè ñåéñ-
ìè÷íîñòè ñ ìîëîäûìè ðàçëîìàìè ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ óñòà-
íîâëåíî íå áûëî. Â òî æå âðåìÿ áûëà âûäåëåíà
ñóáøèðîòíàÿ çîíà ñãóùåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëå-
òðÿñåíèé. Çíà÷åíèå è ïðè÷èíû ñòîëü ÿâíîãî åå
ïðîÿâëåíèÿ îñòàþòñÿ íåÿñíûìè.

Åñòü ëè ñîîòâåòñòâèå ñ òåìè ïðåäñòàâëåíèÿìè,
êîòîðûå áûëè âûñêàçàíû ðàíåå? Ê ñîæàëåíèþ,
íè îäíî èç íèõ (À. Í. Çàâàðèöêîãî, È. Â. Êîí-
äîðñêîé, Â. È. Òèõîíîâà, À. Â. Ãîðÿ÷åâà) ïîä-
òâåðæäåíèÿ íå íàøëî. Ðàñïðåäåëåíèå ýïèöåíò-
ðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñ ãëóáèíîé ìåíüøå 50 êì,
ïðîèçîøåäøèõ çà ïåðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ íà-
áëþäåíèé íà Êàì÷àòêå, íå îáíàðóæèâàåò ñâÿçè
íè ñ êàêèìè-ëèáî ñòðóêòóðàìè èëè ðàçëîìàìè
ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, íè ñ çîíàìè
àêòèâíûõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ.

Â ðàáîòå Á. Â. Áàðàíîâà ñ ñîàâòîðàìè (1989)
ìåëêîôîêóñíàÿ ñåéñìè÷íîñòü â òûëó Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè ðàññìîòðåíà ñ ïî-
çèöèé «êëàâèøíîé ìîäåëè», â ïëàíå åå ñâÿçè ñ
ñèëüíåéøèìè çåìëåòðÿñåíèÿìè â ñåéñìîôîêàëü-
íîé çîíå. Àíàëèç ñåéñìè÷íîñòè áûë ïðîâåäåí íà
êà÷åñòâåííîì óðîâíå è íå äàë óáåäèòåëüíûõ ñâèäå-
òåëüñòâ â ïîëüçó ïðåäëîæåííîé àâòîðàìè ìîäåëè.

Â. À. Åðìàêîâ  (1993) ðàññìîòðåë òåêòîíè÷åñ-
êèå ïðåäïîñûëêè èçó÷åíèÿ ñåéñìè÷íîñòè Êàì-
÷àòêè íà îñíîâå ñîñòàâëåííîé èì êàðòû ÷åòâåð-
òè÷íîé òåêòîíèêè. Áîëüøóþ ðîëü â êîíòðîëå ñåé-
ñìè÷íîñòè àâòîð îòâåë ñóáøèðîòíûì ñáðîñî-
ñäâèãàì, êîòîðûå, êàê îí ñ÷èòàåò, «îïðåäåëÿ-
þò êîðîâóþ ñåéñìè÷íîñòü êîíòèíåíòàëüíîé
ñóøè è áëèæàéøåé àêâàòîðèè».

À. È. Êîæóðèí  (1988; Kozhurin, 2003, 2004),
èçó÷àâøèé â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíûå ðàçëîìû
Êàì÷àòêè, âûäåëèë òðè îñíîâíûå çîíû ðàçëî-
ìîâ, êîòîðûå ìîãóò êîíòðîëèðîâàòü ñåéñìè÷-
íîñòü: êðóïíóþ çîíó ðàçëîìîâ, ïðîòÿíóâøóþñÿ
âäîëü Âîñòî÷íîãî õðåáòà (ïðàâûé ñäâèã), áîëåå
ìåëêóþ çîíó ðàçëîìîâ Ñðåäèííîãî õðåáòà (ïðåä-
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ïîëîæèòåëüíî ñáðîñû) è  çîíó ñáðîñîâ, ïðîòÿ-
ãèâàþùóþñÿ âäîëü îñè Âîñòî÷íî-Êàì÷àòñêîãî
âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà. Ðàíåå ïîñëåäíþþ çîíó
îïèñûâàëè Â. À. Ëåãëåð (1978) è È. Â. Ôëîðåí-
ñêèé è Â. Ã. Òðèôîíîâ (1985). Âñå ýòè çîíû ðàç-
ëîìîâ èìåþò ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå. Îñ-
íîâíîå çíà÷åíèå À. È. Êîæóðèí ïðèäàåò çîíå
ðàçëîìîâ Âîñòî÷íîãî õðåáòà, êîòîðóþ îí ñðàâ-
íèâàåò ñ òàêèìè èçâåñòíûìè ñäâèãàìè, êàê Àëü-
ïèéñêèé â Íîâîé Çåëàíäèè, Ñðåäèííàÿ ëèíèÿ
ßïîíèè èëè Ôèëèïïèíñêèé ðàçëîì íà Ôèëèï-
ïèíàõ.

Ñîâðåìåííóþ êîðîâóþ ñåéñìè÷íîñòü íà Êàì-
÷àòêå òðóäíî îáúÿñíèòü ñ ïîçèöèé êàêîé-ëèáî
òåêòîíè÷åñêîé ñõåìû. Ñ ïîçèöèé òåêòîíèêè ïëèò,
«êëàâèøíîé ìîäåëè» äîëæíû áûëè áû áûòü
àêòèâíû ðàçëîìû ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ,
íî ýòîãî íåò. Ñ ïîçèöèé ðèôòîãåíåçà (Â. À. Åð-
ìàêîâ) çåìëåòðÿñåíèÿ äîëæíû áûëè áû áûòü
ñáðîñîâîãî òèïà, íî è ýòîãî íåò. Ñ ïîçèöèé «ñäâè-
ãîâûõ» ìîäåëåé (Â. À. Ëåãëåð, À. È. Êîæóðèí,
È. Â. Ôëîðåíñêèé, Â. Ã. Òðèôîíîâ) ñåéñìè÷íîñòü
äîëæíà áûëà áû ïîä÷åðêèâàòü ñóùåñòâîâàíèå
ïðîäîëüíûõ ñäâèãîâ, ïðåæäå âñåãî Âîñòî÷íî-
Êàì÷àòñêîãî (Íà÷èêèíñêî-Êóìðî÷ñêîãî, ïî
Ëåãëåðó), íî è ýòîãî íåò.

Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîïîñòàâëå-
íèå ñëàáîé ñåéñìè÷íîñòè è äàííûõ î íåîòåêòî-
íèêå. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû  ðàçëîìû ñóøè Êàì÷àò-
êè, àêòèâíûå â ãîëîöåíå, ïî À. È. Êîæóðèíó
(Kozhurin, 2004). Âèäíî, ÷òî èìååòñÿ îïðåäåëåí-
íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ýïèöåíòðàìè è àêòèâ-
íîñòüþ ðàçëîìîâ â ãîëîöåíå. Ìíîãèå ðîè 40-ëåò-
íåãî ïåðèîäà ÿâíî ïðèâÿçàíû ê ìîëîäûì ðàç-

ëîìàì. Íåêîòîðûå öåïî÷êè ýïèöåíòðîâ òðàññè-
ðóþò ëèíåàìåíòû, ñîâïàäàþùèå ñ ïðèâåäåííû-
ìè ðàçëîìàìè ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî. Ïðè
ðàññìîòðåíèè êàðòû ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ðàçëîìîâ èìåþò íàêëîííóþ
ïîâåðõíîñòü ðàçðûâà (âçáðîñû, âçáðîñî-ñäâèãè
è ò. ï.), òàê ÷òî ýïèöåíòðû ñâÿçàííûõ ñ íèìè
çåìëåòðÿñåíèé ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñòîðîíå îò
ëèíèè âûõîäà ðàçëîìà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü.
Ðàñïðåäåëåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ïî
ãëóáèíå (ðèñ. 7) ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé ñêîíöåíòðè-
ðîâàíî íà ãëóáèíàõ, íå ïðåâûøàþùèõ 20–25 êì.
Ýòè çåìëåòðÿñåíèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ àêòèâ-
íûìè ðàçëîìàìè â âåðõíåé ÷àñòè êîðû, ñëåäû
êîòîðûõ îòìå÷àþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ È ÂÛÂÎÄÛ

Â ðàáîòå ñîäåðæèòñÿ ïåðâîå îáîáùåíèå ìàòå-
ðèàëîâ î òåêòîíè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ñóøè
Êàì÷àòêè. Ýòè äàííûå ïîêà íå ïîçâîëÿþò ïðî-
âåñòè ñèñòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïðîèñõîäÿùèõ
çäåñü ãåîìåõàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íåÿñíî, êàê
îðãàíèçîâàíà ñèñòåìà îòíîñèòåëüíî æåñòêèõ
áëîêîâ è ïîäâèæíûõ ðàçëîìíûõ çîí ìåæäó
íèìè, êàêîâî ñðåäíåå íàïðàâëåíèå ñåéñìîòåê-
òîíè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Êîíöåïöèÿ À. È. Êî-
æóðèíà î åäèíîì òåêòîíè÷åñêîì ëèíåàìåíòå ñ
ïðåèìóùåñòâåííî ïðàâî-ñäâèãîâûì òèïîì äâè-
æåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ; íî íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî åé ñóæäåíà ðîëü ðàáî÷åé ãèïî-
òåçû. Îòìåòèì, ÷òî ðàíåå ïðèìåðíî ïî òîé æå
ëèíèè Â. À. Ëåãëåð ïðåäïîëàãàë íàëè÷èå ëåâîãî
ñäâèãà. Ìàñøòàáû äâèæåíèé âíå ëèíåàìåíòà ïî
À. È. Êîæóðèíó (Ñðåäèííûé õðåáåò, Ãàíàëüñêèé
õðåáåò è áàññåéí Âåðõíåé Àâà÷è) âïîëíå ñîïî-
ñòàâèìû ñ äâèæåíèÿìè â ïðåäåëàõ ëèíåàìåíòà,
÷òî íàâîäèò íà ìûñëü î ìåíåå îðãàíèçîâàííîé
ñòðóêòóðå (òèïà «áèòàÿ òàðåëêà»). Èìåííî íà òà-
êóþ ñëàáîîðãàíèçîâàííóþ ñòðóêòóðó ìîæåò óêà-
çûâàòü ëèøåííàÿ ÿðêèõ ÷åðò êàðòèíà ñëàáîé ñåé-
ñìè÷íîñòè.

Äëÿ ïðèêëàäíûõ öåëåé îñîáûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñåéñìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü çåìëåòðÿñåíèé
ñóøè Êàì÷àòêè. Íèçêàÿ ïîâòîðÿåìîñòü è îòñóò-
ñòâèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð ñèëüíî çà-
òðóäíÿþò ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî óðîâ-
íþ ìåñòíîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Îñîáåí-
íî ñëîæíà ïðîáëåìà îöåíêè ìàêñèìàëüíîé ìàã-
íèòóäû. Ìåòîäû ñåéñìîãåîëîãèè áóäóò, âåðîÿò-
íî, ïðåîáëàäàþùèìè â ðåêîãíîñöèðîâî÷íîé
îöåíêå ñåéñìîîïàñíîñòè îò çåìëåòðÿñåíèé ñóøè
Êàì÷àòêè. Îäíàêî äëÿ íàäåæíûõ îöåíîê ïîíà-
äîáèòñÿ ðàçâåðòûâàíèå ëîêàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
ñåòåé. Ñóùåñòâóþùàÿ ðåäêàÿ ñåòü ñòàíöèé íå
îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî àêêóðàòíûõ îöåíîê
ýïèöåíòðîâ è îñîáåííî ãëóáèí, â ðåçóëüòàòå
çàòðóäíÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå ñëàáîé ñåéñìè÷íî-
ñòè è ãåîëîãè÷åñêè âûÿâëåííûõ ðàçëîìîâ.

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé Êàì-
÷àòêè ïî ãëóáèíå

Fig. 7. The depth distribution of crustal earthquakes in
Kamchatka
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Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè è
õàðàêòåðà ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ïðåä-
ñòîèò áîëüøàÿ ðàáîòà ïî äàëüíåéøåìó ñáîðó è
ñîïîñòàâëåíèþ äàííûõ ñëàáîé ñåéñìè÷íîñòè,
ñåéñìîãåîëîãèè è íåîòåêòîíèêè.
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SEISMIC TECTONICS ON KAMCHATKA PENINSULA

 E. I. Gordeev,  A. A. Gusev, V. I. Levina,  V. L. Leonov,  V. N. Chebrov

This is a review of tectonic seismicity on Kamchatka Peninsula placed to the NWN of the subduction area of the
Kurils-Kamchatka Island Arc. Any historical and pre-1960ies instrumental data are in fact unavailable for this
territory, although obtained paleoseismic data indicate a significant seismic activity. During the last forty years of
intense seismic studies, the hundreds of small and medium-size earthquakes (often in clusters) have been
recorded throughout the study area. The individual earhtquakes and those in clusters are often related to known or
suggested  Holocene faults, but, however, they do not form any well-expressed lineaments. The best defined
structures are those of the Sredinny Range, the Kumroch, Tumrok, Valaghinsky and Ganalsky Ranges, the
Schapin Trough and the Eastern Volcanic Belt. There is a belt featured by a relatively low seismicity, that extends
northward to the Parapolsky Valley and the Koryak Highlands. This paper doesn’t deal with the earthquakes
related to volcanism.

Key words: tectonic seismicity, Kamchatka, volcanotectonic earthquakes, active faults, magnitude of
earthquakes, epicenter.
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